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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej i zakres stosowania

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
realizacjq projektu:
,Rozbudowa oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Pszczdtki, gmina Pszczotk”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robot,
zgodnie z zakresem wymienionym w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

A. Obiekty projektowane nowe

Obiekty kubaturowe
»  Budynek techniczny mechanicznej obrdbki Sciekdw,
» Zbiornik retencyjny,
» Komora zasuw — 2 sztuki

Obiekty liniowe
 kanaty ci$nieniowe ciekdw surowych,
» kanaty grawitacyjne $ciekow surowych,
» przewody wodociggowe,
» przewody elektryczne,
» kable elektryczne (zasilajace i sterownicze)
» chodniki wewnetrzne,
» drogi wewnetrzne,
» ogrodzenie terenu

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powiazaniu z n/w Specyfikacjami Technicznymi:
- konstrukcje betonowe i stalowe,
- instalacje sanitarne, wentylacje, technologia,
- drogi i zagospodarowanie terenu,
- roboty elektryczne, AKPIA,

1.4. Niektore okreslenia podstawowe
Uzyte w ST okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Inspektor
Osoba powotana przez Zamawiajacego do dziatania jako Inspektor Nadzoru w niniejszym kontrakcie.

1.4.2. Roboty state
Roboty (wigcznie z urzadzeniami), ktére majg by¢ wykonane stosownie do kontraktu.

1.4.3. Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.4. Laboratorium

Akredytowane lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robdt.



1.4.5. Materiaty
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora. Materiaty uzyte do wykonania robdt powinny by¢ nowe i
petnowartosciowe, za wyjatkiem materiatow uzywanych do odtworzenia czesci chodnikdw, kraweznikdw,
nawierzchni z ptyt betonowych w pozycjach kosztorysu, w ktérych zostato to wskazane jako ,materiat z
odzysku".

1.4.6. Qdpowiednia (bliska) zgodno$¢

Zgodno$¢ wykonanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancii nie zostat okreslony
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.7. Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe.

1.4.8. Aprobata techniczna

Dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng wyrobu stwierdzajaca jego przydatno$¢ do
stosowania w okre$lonych warunkach wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat
technicznych; spis jednostek aprobujacych zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych
dotyczacych wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. Poz. 48, roz. 2).

1.4.9. Atest higieniczny (opinia higieniczna)

Dokument potwierdzajacy przydatno$¢ wyrobu lub elementu do stosowania w kontakcie z wodg uzytkowa.
Atest higieniczny wydaje Panstwowy Zakfad Higieny.

1.4.10. Certyfikat na znak bezpieczenstwa

Dokument wskazujacy, ze wyréb spetnia wymagania dotyczace bezpieczenstwa ustalone w PN
wprowadzonych do obowigzkowego stosowania i/ lub wtasciwych przepisach prawnych; w odniesieniu do
wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane) wymagania sq szersze i certyfikat wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ danego wyrobu,
procesu lub ustugi z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie PN, aprobat technicznych i
wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych; w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r.(Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. poz. 48, rozdziat 6) podano
zakres, zasady i tryb opracowania i zatwierdzania kryteriow technicznych.

1.4.11. Certyfikat zgodno$ci

Dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien
zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innymi
dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania. W
budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci
wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN lub aprobatg techniczng(w wypadku wyrobdw, dla ktdrych
nie ustalono PN).

1.4.12. Znak zgodnosci
Zastrzezony znak nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wskazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okre$long normg
lub innym dokumentem normatywnym.

1.4.13. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa budowlano-wykonawcza, dokumentacja projektowa powykonawcza,
dokumentacja geodezyjna - zgodnie z prawem budowlanym, przepisy ogdine.




1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w warunkach przetargu przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktéw gtéwnych,
dziennik budowy i ksigzke obmiaru robét oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wtasny koszt w 4 egz.
i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku i zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace 1. ogrodzenia, porecze, oswietlenie, znaki ostrzegawcze, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spoteczno$ci i innych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci
w dzien i w nocy tych zabezpieczen, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Zamawiajacym / Inspektorem Nadzoru.

Na terenie inwestycji nalezy umiesci¢ tablice informacyjng zgodng z Rozporzadzeniem MI z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz 953).

1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robot nalezy:

A. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

B. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt budowy oraz unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych
wymagan nalezy mie¢ wzglad na:

0 lokalizacje baz, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych.

o S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
= zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych substancjami toksycznymi,
= zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
= mozliwo$cig powstawania pozaru.

1.5.4. Qchrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisdw ochrony przeciw pozarowej oraz utrzymywac sprawny sprzet
ochrony ppoz., wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie bazy, w pomieszczeniach
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat nieprawidtowej
realizacji rob6t lub przez swéj personel.

1.5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisdw bhp oraz ma obowigzek przestrzegaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia. Wykonawca ma
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obowigzek utrzymywania wszelkich urzadzen zabezpieczajacych, socjalnych oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie i dla zapewnienia bezpieczerstwa
publicznego.

1.5.6. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania $wiadectwa przejecia rob6t przez Inspektora Nadzoru oraz bedzie
utrzymywac roboty do tego czasu.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajacym
stanie przez caty czas, do momentu jej przejecia.

Inspektor Nadzoru moze wstrzymac roboty, jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w
tym przypadku na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godz.
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.7. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany sporzadzic Dokumentacje Powykonawczg zgodng z ustawg Prawo
Budowlane (z dn. 7 lipca 1994, z p6zn. zmianami) i stosownym rozporzadzeniem MGPIB z dnia 21.02.95. r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie.

Po zakonczeniu budowy poszczegdlnych obiektdw lub odcinkéw prac Wykonawca ma obowigzek
dokonania inwentaryzacji powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym
rozmieszczeniu elementdéw zagospodarowania terenu.

Wraz ze zgtoszeniem zakonczenia robot Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru dokumenty budowy
wymienione w pkt. 6.8. niniejszej ST, dokumentacje projektowg wraz z naniesionymi w czasie prowadzenia
rob6t zmianami oraz operat geodezyjny zawierajacy dok. Geodezyjng sporzadzong na poszczegdlnych
etapach budowy, a w szczegdinosci szkice tyczenia i kontroli potozenia poszczegélnych elementéw i
obiektéw oraz inwentaryzacje powykonawcza. Dokumenty te powinny by¢ potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru, Projektanta i Wykonawce oraz zgtoszone do Osrodka Geodezji i Kartografii. Ztozony operat
winien zawiera¢ wszelkie dane umozliwiajace wniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidenciji gruntéw
i budynkdw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca przygotuje niezbedng liczbe egzemplarzy Dokumentacji Geodezyjnej Powykonawczej na
wtasny koszt i przekaze jq odpowiedniemu dla obszaru inwestycji oSrodkowi dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej oraz Inspektorowi Nadzoru.

1.5.8. Zgodnos$¢ robdt z Dokumentacia Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg
zobowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedéw lub uproszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktdry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub
interpretacji tych dokumentdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane
okre$lone w Dokumentaciji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnoS¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pefni
zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wptynie to na nie zadawalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.




1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania na $rodowisko.
Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu ich szkodliwo$¢ zanika
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organdw administracji panstwowe;.

1.5.10. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego i witadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt, o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji. Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajacego i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.11. QOgraniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i za teren robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggly o kazdym takim przewozie zostanie powiadomiony
Zamawiajacy. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, kitére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pemi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia prac.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.5.13. QOdbiory techniczne i rozruchy technologiczne

Wykonawca w ramach ceny kontraktowe] zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych, o
rozruchu, odbiorze i przekazaniu do eksploatacji obiektdw wszystkich instytuciji, ktdrych obecnos¢ jest
wymagana i ponosi opfaty za udziat przedstawicieli tych instytucji w odbiorach. Wszystkie formalnosci z tym
zwigzane Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ wtasnym staraniem, a koszty za ich wykonanie przedstawi
w kwocie ryczattowej przedmiaru rob6t. Wykonawca dokona rozruchu oczyszczalni Sciekdw.




2. Materiaty

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajq wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajaceqo i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodfa.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatdw z
jakiegokolwiek zrodfa. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdow do rob6t. Humus i naktad czasowo zdjete z terenu
wykopdw, ukopdw i miejsce pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw
na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru. Eksploatacja zrodet
materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwomie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptaciji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomni, beda zachowane
nastepujace warunki:
- Inspektor bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
W czasie przeprowadzenia inspekc;ji
- Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrmni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatdw do innych robdt, niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez Inspektora
stosowna korekta ich kosztéw. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby tymczasowo sktadowane materiaty do robét byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsce
skfadowania winno by¢ zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.



2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem wariantowego
materiatu inspektora nadzoru i projektanta, jesli w/w materiatu przewiduje Dokumentacja Projektowa lub ST.
Na wariantowe zastosowanie materiatdw musi by¢ zgoda inspektora i projektanta.

UWAGA:

Wszystkie przedstawione w dokumentacji projektowej oraz materiatach z nig zwigzanych (kosztorysy i
niniejsza specyfikacja) wskazane marki czy tez pochodzenie danego urzadzenia (produktu), nalezy
traktowac jako niezbedne przy okresleniu wymaganego standardu. Dopuszcza si¢ stosowanie urzgdzen
(produktéw) réwnowaznych przy zapewnieniu zachowania parametréw technologiczno - technicznych
podanych w dokumentaciji projektowe.

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
zawartych w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanych przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. lloS¢ i wydajnos¢ sprzetu
winna gwarantowa¢ wykonanie robdt w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt winien by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy
oraz zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dot. jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

4, Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwo$ci przewozonych materiatéw. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy winny spemia¢ wymogi dotyczace przepiséw ruchu drogowego. llo$¢ Srodkéw transportu winna
zapewni¢ prowadzenie robét w terminie ustalonym w harmonogramie robét. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom ustalonym na polecenie Inspektora bedg usuniete z terenu budowy. Wykonawca
na wiasny koszt zobowigzany jest do usuwania wszelkich zanieczyszczen spowodowanych jego pojazdami
na drogach publicznych.

5. Wykonanie robét

5.1. 0godlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z Kontraktem, za jakos¢ zastosowanych
materiatow, wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, wymogami ST oraz
poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii
projektowej. Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt winny
by¢ poprawione przez Wykonawce na wiasny jego koszt, jesli wymagaé bedzie Inspektor. Sprawdzenie
wytyczenia robdt przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$c.
Wykonawca wykona rozruch poszczegoinych urzadzen, sukcesywnie oddajac je do uzytku zgodnie z
przyjetym harmonogramem robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia Inspektorowi programu zapewnienia jakosci,
w ktdrym przedstawi sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ST i ustaleniami Inspektora. Program winien
zawierac:
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- organizacje wykonania robdt, terminy i sposéb prowadzenia robét

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét

- bhp

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli wykonywanych robat.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badarn materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu sprawdzenia, ze poziom
wykonania jest zadawalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymogami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone
w ST normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inspektor
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, ze moga wptynaé na wyniki badan, inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatow i dopusci je do uzycia, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete. Wszystkie koszty zwigzane z przeprowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca. Kontrola
jakosci wykonania rozruchu technologicznego polega na stwierdzeniu:

- wiasciwego funkcjonowania urzadzen technologicznych zgodnie z przeznaczeniem i przyjetymi

parametrami
- poprawnosci funkcjonowania automatyki i sterowania z urzadzeniami i systemem wizualnosci
wymaganego efektu oczyszczania $ciekow

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone. Koszty dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary
Badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
badania wymaganego ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora. Przed przystapieniem do pomiardw i badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki
do akceptacii Inspektora.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan, nie pdzniej niz w terminie
okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach
dostarczonych przez Inspektora nadzoru.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Do celdéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatow u zrodfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor po uprzedniej weryfikacji kontroli robét prowadzonych przez
Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezalezne
od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan albo
oprze sie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z Dokumentacjq Projektowg i ST.
W takim przypadku catkowite koszty badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badar jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta, stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami danymi w ST. W
przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiada¢ atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedg posiadaé atesty
wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Materiaty posiadajace atesty, a
urzadzenia - wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie.

Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST, to takie materiaty lub urzadzenia zostang
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy winny by¢ dokonywane na biezaco w zakresie przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
budowy winien by¢ dokonany (data jego dokonania) podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy winny by¢ czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy
protokoty i inne dokumenty winny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy, Inspektora Nadzoru i projektanta.

Ksiega obmiaru
Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

rob6t. Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w
wycenionym przedmiarze rob6t i wpisuje sie do ksiegi obmiaru.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie réwniez:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego
- protokoty przekazania terenu budowy
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
- protokoty odbioru robét
- protokoty z narad i ustalen
- korespondencije na budowie.
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Przechowywanie dokumentdw budowy
Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

7. Obmiar robét

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowq i
ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni
przed tym terminem. Wyniki bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inspektora na pi$mie. Obmiar robdét gotowych bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jezeli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj ilosci, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagiizasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom Specyfikacii
Technicznych. Bedzie to utrzymywa¢ wyposazenie zapewniajace w sposob ciggty zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy rob6t. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

8. 0Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbiorow robét

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:
- odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- przejecie odcinka lub czesci

- przejecie koricowe

- przejecie ostateczne
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
winien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu robdt. Wykonawca zgtasza wykonanie czesci rob6t do odbioru wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr winien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora. Jako$¢ i ilos€ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor w konfrontacji z Dokumentacjq
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Przejecie odcinka

Przejecie odcinka robét dokonuije sie jak przy przejeciu koricowym robét. Przejecie odcinka polega na ocenie

ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt i dotyczy:

- kazdego odcinka w odniesieniu do ktérego w zatgczniku do oferty ustalono osobny czas wykonania

- kazdej czeSci robét statych, ktdra albo zostata ukoriczona, albo zostata zajeta lub jest uzytkowana przez
Zamawiajgcego

- kazdej czesci robdt statych, ktdrq Zamawiajacy wybrat celem zajecia lub uzytkowania przed
ukonczeniem.

8.4. Przejecie koncowe

Wykonawca zawiadamia Inspektora o fakcie ukonczenia catosci robét i przejScia zadawalajgco proby
koricowej przewidzianej umowg z jednoczesnym zobowigzaniem si¢ zakoriczenia zalegtych robdt w okresie
gwarancyjnym. Upowaznia to Inspektora do wystawienia $wiadectwa przejecia w odniesieniu do robot.

8.5. Dokumenty do przejecia koncowego robét

Do odbioru koncowego robét podstawowym dokumentem jest protokét odbioru koricowego robét sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru korcowego Wykonawca jest zobowigzany

przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

- uwagi i zalecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,

- atesty jakoSciowe wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wynikéw badarn i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru,

- sprawozdanie techniczne,

- wyniki badan i pomiardéw elektrycznych

Sprawozdanie techniczne winno zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,

- uwagi dotyczace warunkéw realizacji robét,

- data i zakoriczenie robét.

Roboty poprawkowe lub uzupetniajace ustalone przez komisje odbioru winny by¢ zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego z terminem wykonania wyznaczonym przez te komisje.

8.6. Przejecie ostateczne (po okresie gwarancyjnym)

Zamawiajacy po podpisaniu przez Inspektora Swiadectwa wypetnienia gwarancji, dokonuje zwolnienia
zatrzymanej kaucji gwarancyjnej.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Do zakresu rob6t okre$lonych w ST

Podstawa pfatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce dla pozycji przedmiaru robét. Cena
ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wykonanie robét okreslonych w ST i Dokumentacji Projektowej oraz
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9.
ST i w Dokumentacji Projektowej.

Dla zakresu robot - rozruch technologiczny.

Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce. Po dokonaniu kontroli jakosci
wykonania rozruchu i spetienia wymagarn okreslonych w pkt. 7. cena ryczattowa i cena ilosciowo-ryczattowa
bedzie obejmowac:

Koszty bezposrednie w sktad ktorych wchodza;

- robocizna bezpo$rednia,

- wartosci zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, kosztami transportu do miejsca sktadowania,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

Koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza;

- ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium,

- koszty urzadzenia i eksploatacji placu budowy (w tym doprowadzenie energii elektrycznej lub jej
wytwarzania, wody, budowa drég dojazdowych) oraz optaty za zuzyte media,

- koszty oznakowania robét,

- wydatki dotyczace bhp,

- ustugi obce na rzecz budowy,

- optaty za dzierzawe placéw i bocznic,

- ekspertyzy dotyczace wykonywanych robét,

- ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji robot w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Cena ryczattowa i cena iloSciowo-ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce z dang pozycjg w
wycenionym przedmiarze rob6t jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robdt objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Organizacja i zabezpieczenie terenu budowy

9.2.1. Wymagania dotyczace organizaciji i zabezpieczenia terenu budowy

Wykonawca w ramach Kontraktu ma wykonac:

1. organizacje i zabezpieczenie terenu zaplecza i budowy {j.:
- dostarczy¢, zainstalowa¢ i zdemontowaé po wykorzystaniu urzadzenia zabezpieczajace (zapory,
Swiatta ostrzegawcze, paki itp.) zgodnie z opisem zawartym w niniejszej ST pkt. 1.5.
- wykona¢ wszystkie prace wstepne potrzebne do wykonania poszczegéinych obiektéw zaplecza, drogi
montazowe, doprowadzenie instalacji potrzebnych do funkcjonowania zaplecza i placu budowy
- uprzatng¢ plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu robdt i doprowadzic go do stanu
pierwotnego po zakoniczeniu rob6t i likwidaciji placu budowy

2. zasilanie w energie elektryczna terenu zaplecza i budowy tj. Wykonawca bedzie mogt korzystaé
z zasilania oczyszczalni Sciekéw po dokonaniu stosownych ustalen.
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9.2.2. Podstawy ptatnosci

W ramach ryczattu przewidzianego w cenie ofertowej Wykonawca zapewni, zgodnie z wymaganiami pkt.
9.2.1.(2):

- uzyskanie warunkow technicznych zasilania zaplecza i placu budowy

- wykonanie zasilania tymczasowego zaplecza i placu budowy

- utrzymanie linii i urzadzen zasilajgcych w energie elektryczng i pomiarowych

- demontaz linii, urzadzen zasilajacych w energie elektryczng i pomiarowych po zakofczeniu robét

- prace porzadkowe.

9.3. Tablice informacyjne i pamiatkowe

9.3.1. Wymagania dotyczace tablic

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany wykonac, ustawic i utrzymac tablice informacyjne na czas
wykonywania rob6t. Tablice informacyjne nie powinny znajdowac sig na placu budowy dtuzej niz 6 miesiecy
od zakonczenia inwestycji. Nastepnie tablice informacyjne powinny by¢ zastgpione tablicg pamigtkowa.
Tablica informacyjna wg prawa budowlanego. Wykonawca ma wykona¢ i zamontowac tablice pamigtkowa.
Stata tablica pamigtkowa winna by¢ wykonana w uzgodnieniu z Zamawiajagcym i umieszczona w miejscu
wskazanym przez Zamawiajacego.

9.3.2. Podstawy ptatnosci

W ramach kwoty Kontraktowej Wykonawca zapewni zgodnie z wymaganiami p. 9.3.1.:
- dostarczenie i zainstalowanie tablic,

- utrzymanie tablic na okres prowadzenia robét,

- demontaz tablic tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

Specyfikacje Techniczne powotujq sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je
traktowac jako integralng cze$¢ i nalezy je czyta¢ tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami. Zastosowanie winny
mie¢ ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pozniej niz 30 dni przed datq sktadania ofert), o ile nie
postanowiono inaczej. Roboty winny by¢ wykonane w bezpieczny sposob, zgodnie z Polskimi Normami (PN)

| przepisami obowigzujacymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania norm krajowych i stosowania ich postanowien na réwni ze
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Wykonawca winien dogtebnie
posiada¢ znajomos¢ tresci i wymagania tych norm.
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1. Wstep

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
technicznych wchodzacych w sktad wyposazenia technologicznego obiektdw, w ramach rozbudowy
oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci Pszczdtki, gmina Pszczotki.
Przedmiotem wykonania sg roboty branzy instalacyjnej zwigzane z montazem urzadzen, rurociggdw, armatury
wraz z robotami towarzyszacymi.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu instalacji i obiektow
technologicznych oczyszczalni sciekdéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja;

A. Obiekty projektowane nowe

Obiekty kubaturowe

* budynek techniczny mechanicznego oczyszczania $ciekéw BM,
» zbiornik retencyjny ZR,

» komora zasuw KZ1,

» komora zasuw KZ2

Obiekty liniowe
 kanat grawitacyjny $ciekow surowych

» kanaty ci$nieniowe Sciekdw surowych,
» kanat grawitacyjny $ciekéw witasnych i odciekow
e przewdd wodociggowy

1.3.1. Zapewnienie ciggtosci oczyszczania

Aby zapewni¢ warunek przeptywu $ciekéw surowych przez oczyszczalnie w trakcie prac oraz zminimalizowaé
negatywny wptyw na Srodowisko $ciekow odptywajacych z oczyszczalni proponuije sie podziat obiektu na wezty
technologiczne, podlegajace oddzielnemu uruchomieniu. Kazdy z weztéw obejmuje okreslone obiekty,
urzadzenia i instalacje technologiczne, podlegajace rozruchowi i wspdtpracujace ze soba.

Wezet 1 - budynek techniczny mechanicznego oczyszczania $ciekéw
Wykonanie tego wezta nie koliduje z pracg oczyszczalni. Jest to wezet niezalezny od istniejacych obiektow
oczyszczalni. Po zakonczeniu budowy wykonac¢ instalacje potaczeniowe miedzy obiektami.

Wezet 2 - Zbiornik retencyjny z komora zasuw KZ1

Wykonanie tego wezta nie koliduje z pracg oczyszczalni. Jest to wezet niezalezny od istniejacych obiektow
oczyszczalni. Nalezy je wykonywaé réwnolegle. Po zakonczeniu budowy wykona¢ instalacje potaczeniowe
miedzy obiektami.

Wezet 3 - Komora zasuw KZ2

Nie jest mozliwe zachowanie ciggtos¢ pracy oczyszczalni podczas montazu wyposazenia komory. W trakcie
wyposazania komory w niezbedng armature, Scieki z przepompowni nalezy skierowaC za pomocg wezy
bezposrednio do jednej z komdr pracujacego reaktora biologicznego.
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1.3.2. Zakres robot rozbudowy i przebudowy do wykonania na obiektach w pkt. 1.3.

* wyposazenie oczyszczalni w projektowane maszyny i urzadzenia,
* niezbedne prace budowlane,

* wyposazenie w instalacje sanitarne i elektryczne,

» system AKPIA

» system monitoringu i wizualizacji,

» zagospodarowanie terenu oczyszczalni.

Uwaga: zakres szczeg6towy w przedmiarach robét.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami i
zawartymi w ST ,Wymagania ogdlne".

1.5.  Ogdlne wymagania

Wykonawca robdt odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, ST
i obowigzujacymi normami.

2. Materiaty

UWAGA:

Wszystkie przedstawione w dokumentacji projektowej oraz materiatach z nig zwigzanych (kosztorysy i
niniejsza specyfikacja) wskazane marki czy tez pochodzenie danego urzadzenia (produktu), nalezy traktowac
jako niezbedne przy okresleniu wymaganego standardu. Dopuszcza sie stosowanie urzadzen (produktéw)
réwnowaznych przy zapewnieniu zachowania parametréw technologiczno-technicznych podanych w
dokumentaciji projektowe;.

2.1.  Rodzaje stosowanych materiatow

Materiaty do wykonania robdt instalacyjnych oraz urzadzen nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

Materiaty przedstawione to:

- rury ciSnieniowe stalowe ocynkowane, potgczenia spawane,

- rury grawitacyjne PVC, potaczenia kielichowe,

- rury ci$nieniowe PE, potaczenia zgrzewane,

- ksztattki PE, PVC - klejone, PVC - kielichowe,

- rury ci$nieniowe stalowe nierdzewne, potaczenia spawane

- armatura (zasuwy, zawory odcinajace i zwrotne, przepustnice z napedem (opcja otwérz-zamknij),

- urzadzenia technologiczne:

1. pompy zatapialne na prowadnicach, instalacje w wykonaniu stal nierdzewna/ kwasoodporna i zeliwo,
mieszadto zatapialne na prowadnicy, instalacje w wykonaniu stal nierdzewna/ kwasoodporna i zeliwo,
zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekdw — konstrukcja ze stali nierdzewnej,
krata ptaska w wykonaniu stal nierdzewna/ kwasoodporna
zasuwy odcinajace do $ciekéw
przeptywomierz elektromagnetyczny do Sciekdw

oo LN

2.2.  Wymogi ogdine dotyczace materiatow

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich
braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budowli. W tych wypadkach, kiedy spetnienie
wymagan norm - szczegdlnie dotyczy to urzadzen importowanych - moze by¢ dokonane w inny sposob niz
podano to w normie, nalezy uzyska¢ kazdorazowo zgode na odstepstwo od normy. Jezeli rozwigzanie to

20



dotyczy odstepstwa powtarzajacej sie serii wyrobdw, uzyskac dla tego rozwigzania aprobate techniczna.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzordw i
ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniem. Rury te nalezy skfada¢ na oddzielnych regatach pod
wiatg. Dostarczong armature na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Przed zamontowaniem
nalezy sprawdzic:
» czy na korpusie nie wystepujg widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia, w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyc¢ naftg,
e Czy wrzeciona zasuw lub zawordw nie sg skrzywione,
e czy przy recznym obracaniu pokretta zwierciadto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
pofozenie,
» czy armatura jest wewnetrznie czysta, a zwierciadto dochodzi do potozenia zamkniecia,
* rozszczelnienie dfawic,
» czy odpowiada przewidywanym warunkom pracy

Armature nalezy skfada¢ w magazynach zamknietych. Armature o wiekszych Srednicach D=400mm mozna
sktada¢ pod wiatami na podktadach drewnianych. Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg tuszczami technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego
opakowania powinny by¢ zaslepione. Armatura specjalna powinna by¢ dostarczona w skrzyniach lub
oklatkowana fatami drewnianymi, a sprezyny i nie pokryte farbg powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone
ttuszczem (wazelina techniczna).

2.3.  Wymogi techniczne dotyczace urzadzen

Ogdlne wymogi dotyczace stosowanych urzadzen:
- producenci lub dostawcy poszczegdlnych urzadzen muszg posiada¢ udokumentowane i pracujace
egzemplarze danego urzadzenia,
- urzadzenia dostarczone na budowe powinny posiada¢ petng dokumentacje techniczno-ruchowa,
- w przypadku ztozonych urzadzen i kompletnych instalacji technologicznych producent, dostawca
winien zapewni¢ wstepny rozruch urzadzenia i szkolenia przysztej obstugi,
- pompy, sprezarki, zbiorniki, silniki elektryczne, przenosniki itp. powinny mie¢ trwale przymocowang
tabliczke znamionowg z blachy, posiadajaca:
* nazwe producenta,
» charakterystyke techniczng urzadzenia,
 date produkcji i numer kolejny wyrobu,
znak kontroli technicznej

Aparatura kontrolno - pomiarowa powinna:
» odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a przy ich braku warunkom technicznym,
* mie€ wazne cechy legalizacyjne.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji technologicznych bedg prowadzone przy uzyciu nastepujacego
sprzetu i narzedzi:

- spawarka do stali,

- zgrzewarka do zgrzewdw czotowych lub potaczen elektrooporowych,

- gietarka do rur,

- Zuraw samochodowy,

- koparka.
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4, Transport

Do transportu materiatow nalezy stosowac:
- samochdd dostawczy

- samochdd skrzyniowy

5. Wykonanie robét

5.1.  Ogodlne warunki wykonania

Cato$¢ robdt nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych. Instalacje sanitarne i przemystowe", zgodnie z Polskimi Normami oraz ponizszymi uwagami.

5.2.  Montaz rurociaggéw

5.2.1. Potaczenia spawane

Przed rozpoczeciem montazu lub ukfadania rury powinny by¢ od wewnairz i na stykach starannie
oczyszczone. Rur peknigtych, zowalizowanych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno montowac.

Przy przejsciu przewoddéw przez fundamenty i Sciany budynkéw i budowli, rury ochronne powinny mie¢
grubos¢ Scianki co najmniej 6 mm, a ich wewnetrzna Srednica powinna by¢ o 1,5 % wieksza od zewnetrznej
powierzchni izolacji Sciany stropu lub podtogi i powinna wynosic:

- 3,0 do 5,0 cm dla przewoddw o $rednicy < 50 mm,

- 7,0do 10,0 cm dla przewoddw o $rednicy > 65 mm.

Te same odlegtosci powinny by¢ zachowane pomiedzy réwnolegle biegnacymi przewodami. Rury stalowe
nalezy taczy¢ spawaniem elekirycznym doczotowym. Do spawania nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze o
wtasciwosciach nie gorszych niz wiasciwosci materiatu rury. Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi
okre$lonemu w Dokumentaciji Projektowej i mie¢ trwate wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie
okrelony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadaC rozwarstwien, wzerdw i ubytkow
powierzchniowych nie wiekszych niz 5% grubosci materiatdw i wiekszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie
powinno mie¢ rys, peknieC itp. wad. Spawacze wykonujacy zlacze spawane powinni mie¢ uprawnienia
specjalistyczne, odpowiednie do zakresu robdt, udokumentowane wpisem do ksigzki spawania.

5.2.2. Potaczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjkq lub z
przyspawanym kréécem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza. Kotnierz
nalezy przyspawac do kroéca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny powinna by¢
czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie kotnierza, tak aby nieréwnosci spoiny nie wystawaty
ponad stykowa powierzchnie kotnierza. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wieksze o 3-5 mm od
Srednicy wewnetrznej przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu
uszczelki od $rub. Przy potaczeniach kotnierzowych Sruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami réwnomiemie
na catym obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysoko$¢ réwng
Srednicy Srub, nie wigcej niz 25 mm.

W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych nie wolno:
- dociggna¢ Srubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2 mm, z
wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagajg tego wzgledy kompensaciji wydtuzen,
- pozostawi¢ $ruby nie dokrecone,
pozostawi¢ w kotnierzach Sruby montazowe.
Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowa¢ na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i
poczatkiem tuku powinien wynosic¢ dla przewodéw: przy Srednicy do 100 mm - od 125 do 200 mm, przy ¢ 250
mm - od 250 do 300 mm, przy ¢ 350 mm - powyzej 300 mm do 400 mm. Powyzsze ustalenia nie dotyczg
potaczen z rur zeliwnych kotnierzowych z ksztattkami zeliwnymi kotnierzowymi.
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Do taczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy stosowac kotnierze stalowe, z uwzglednieniem
cisnienia wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu:

- do przewoddw o ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kotnierze przyspawane okragte,

- do przewoddw o cisnieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa kotnierze przyspawane okragte z szyjka,

Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur. Do pofaczen kotnierzowych
nalezy stosowac uszczelki:
- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach odoliwionych o temp.
nie przekraczajacej 60° C i ci$nieniu do 0,6 MPa,

5.2.3. Potaczenia kielichowe z uszczelka

Potaczenia realizowane przez wsuniecie bocznego konca rury w kielich stanowigcy fragment przytaczone;
rury, ksztattki lub innego elementu instalacji. W kielichu znajduje sie rowek o ksztatcie odpowiednim do
zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj potaczen, moze by¢ stosowany zaréwno w instalacjach pracujacych pod
ci$nieniem, jak tez do instalacji bezcisnieniowej. Oczywicie konstrukcja elementéw (ksztattdw i wymiary
kielicha, uszczelka) w obu przypadkach bedzie rézna. Ten rodzaj potaczenia pozwala réwniez na taczenia
elementéw wykonanych z réznych materiatdw. W potaczeniach tych taczone elementy moga przemieszcza¢
sie wzgledem siebie, az do wysuniecia.

Potaczenia takie nie moga przenosi¢ obcigzen wzdtuznych, wynikajacych z ci$nienia wewnetrznego.
Obcigzenia takie musza by¢ przenoszone przez zewnetrzne elementy ustalajgce. Warunkiem poprawnosci
wykonania potaczenia jest dobor elementdw o odpowiadajacych sobie wymiarach.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) korica rury w kielich, z osadzong uszczelkg,
do okreslonej gtebokosci. Do montazu, szczegolnie wiekszych $rednic konieczne jest zastosowanie
specjalnego oprzyrzadowania, pozwalajagcego na wywotanie niezbednej do wcisniecia sity. Jest to typowe
urzadzenie, oferowane w réznych rozwigzaniach, przez wielu producentow.

Dopuszczalne jest stosowanie Srodka smarujgcego, utatwiajgcego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub
innego $rodka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie réznego rodzaju dzwigni,
urzadzen mechanicznych, powodujgcych nie osiowe wprowadzanie bosego korica rury w kielich, a takze
wbijanie.

5.2.4. Pofaczenia zgrzewane
Rury z PE, podobnie jak rury z PVC moga by¢ taczone, réwniez z elementami wykonanymi z innych
materiatow. Mozliwe jest taczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich materiatow jak np.: zeliwo, stal,
PVC. Podstawowe stosowane sposoby potaczen rur z PE i PP wymieniono nizej:
» zgrzewanie doczotowe,
* zgrzewanie z zastosowaniem ztgcz elektrooporowych.

Ponadto sg stosowane réwniez potaczenia (szczegdinie dla mniejszych Srednic):
* na zigczki zaciskowe,
 kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych),
* zgrzewanie mufowe,
* spawane.

Wszystkie pofaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byfa zapewniona ich szczelnos¢ przy cisnieniu
roboczym oraz prébnym. Szczegétowe warunki montazu réznych rodzajow ztacz sg podawane przez
producentéw wyrobow z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potaczen, nalezy przestrzega¢ zalecanych
przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej.

W praktyce najczesciej stosuje sie potaczenia zgrzewane czotowo i w ostatnich latach réwniez zgrzewane z
zastosowaniem zigcz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem w trakcie ktdrego, materiat dwu tgczonych
powierzchni rur powinien przenika¢ sie pod wplywem wysokiej temperatury i docisku, tworzac jednolitg
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strukture w miejscu pofaczenia. Ten sposob jest stosowany do taczenia prostych odcinkéw rur i odcinkéw rur z
ksztattkami umozliwiajgcymi potaczenia kotnierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetnienia
szeregu warunkow i zachowania wtasciwych parametréw procesu zalecanych przez danego producenta rur.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie przede wszystkim aby:
» zgrzewane rury miaty te sama $rednice i te same grubo$ci $cianek - rury byty ustawione wspétosiowo,
»  koncowkifaczonych rur byty doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem,

temperatura w czasie zgrzewania koricow rur zawierata si¢ w granicach 210 - 220°C (PE),

» czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na duzg
wrazliwos¢ na utlenianie (PE),

» sita docisku w czasie dogrzewania byfa bliska zeru,

* sita docisku w czasie chtodzenia zfgcza po jego zgrzaniu byta utrzymywana na statym poziomie, a w
szczegolnosci w temperaturze powyzej 100° C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z
tym, chtodzenie ztacza powinno odbywac sie w sposob naturalny bez przys$pieszenia.

Scisle przestrzegane wedtug instrukcji producenta powinny byé réwniez inne parametry zgrzewania takie jak:
 sita docisku przy rozgrzewaniu i wiasciwym zgrzewaniu powierzchni,
* (Czas rozgrzewania,
» czas dogrzewania,
* Czas zgrzewania i chtodzenia.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego nalezy skontrolowac
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiardw nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu
wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez
danego producenta.

5.3.  Montaz armatury

Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje (powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do pokretet
i dzwigni). Przed montazem z armatury nalezy:

* usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.)
réwniez ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna,

* usung¢ z armatury zaslepienia,

* O oczyszczeniu sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretto daje sie
lekko obracac,

» armature o masie przekraczajacej 30 kg niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy ustawia¢ na
odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodéw,

* na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawic w takim potozeniu by
wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$
przewodu,

» armature zaporowg nalezy ustawic tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem
ruchu czynnika w przewodzie,

e zawory zwrotne nalezy montowa¢ na przewodach ttocznych bezposrednio za pompami, przed
armaturg zaporowa.

5.4.  Montaz urzadzen

Do wykonania technologii stosowa¢ urzadzenia podane w specyfikacji, urzadzenia montowac zgodnie z ich
fabrycznymi dokumentami techniczno - ruchowymi.

Pompy, sprezarki oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowg z blachy,
podajaca;

24



- nazwe producenta,

- charakterystyke techniczng urzadzenia,

- date produkcji i numer kolejny wyrobu,
znak kontroli techniczne;.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno - pomiarowa powinna:
- odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a przy ich braku warunkom technicznym,
- mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

5.,5.  Proba szczelnosci instalacji

Probie szczelnosci nalezy podda¢ wszystkie zamontowane rurociggi wraz z aparaturg i urzadzeniami.
Czynnosci przy wykonywaniu préby szczelnosci:
- napetnienie instalacji wodg zimna,
podtgczenie pompy wytwarzajacej ciSnienie i utrzymania go przez 15 minut,
sprawdzenie szczelnosci wszystkich potaczen i dfawic,
- uszczelnienie armatury.

56. Warunki szczegétowego zakresu rozbudowy i przebudowy gtdwnych elementéw
oczyszczalni $ciekow

Uwaga:
Wszystkie przedstawione w dokumentacji projektowej oraz materiatach z nig zwigzanych (kosztorysy i

niniejsza specyfikacja) wskazane marki czy tez pochodzenie danego urzadzenia (produktu), nalezy traktowac
jako niezbedne przy okresleniu wymaganego standardu. Dopuszcza sie stosowanie urzadzen (produktéw)
réwnowaznych przy zapewnieniu zachowania parametréw technologiczno-technicznych podanych w
dokumentaciji projektowe;.

Zakres szczegbtowy prac w przedmiarach robot.

5.6.1. Budynek techniczny mechanicznego oczyszczania Sciekdw

Wyposazenie budynku:

Sitopiaskownik — kompletne urzadzenie do mechaniczneqo oczyszczania $ciekdw — sito zintegrowane z
piaskownikiem

Charakterystyka i parametry:

— przepustowos¢ sita Qmax =60 I/s

— naptyw Sciekdow: pompowy

— efektywnosc¢ usuwania piasku do 90%

— wykonanie materiatowe stal szlachetna AISI 304

— urzgdzenie z doprowadzeniem wody ptuczacej,

Sito spiralne
- zintegrowane z prasg do skratek, bezwatowe spirale wynoszace
perforacja sita oczka o @ 6 mm
kat zainstalowania 35°
kréciec wlotowy DN200
$rednica strefy sita max 420 mm
$rednica strefy transportu i prasowania max 300 mm
naped (motoreduktor) 380 V 50 Hz
klasa ochrony IP 55
predkos¢ obrotowa 16 obr/min
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moc silnika

Piaskownik poziomy
- kréciec odptywowy
- spirala transportu piasku
naped (motoreduktor)
moc silnika
predkos¢ obrotowa
klasa ochrony

Spirala wynoszaca piasek

1,50 kW

DN 250 mm
DN 215 mm
380 V50 Hz
0,37 kW

3,4 obr/min
IP 55

wysokos$¢ zrzutu nad poziomem posadzki
kat zainstalowania

naped (motoreduktor)

moc silnika

predko$¢ obrotowa

klasa ochrony

Ukfad kontrolno — sterujacy

Szafas

1500 mm
30°

380 V50 Hz
0,55 kW

5,5 obr/min
IP 55

pomiar poziomu $ciekdw przy pomocy sondy konduktometryczne;

terownicza

sterownik elektroniczny SIEMENS
wytacznik gtowny

wytacznik przecigzeniowy silnikow
przetacznik ,recznie/automatycznie”
licznik godzin pracy

styki bezpotencjatowe umozliwiajace przekazywanie sygnatu do centralnej dyspozytorni

lampki sygnalizacyjne pracy i usterek

obudowa szczelna typu ISO do montazu na Scianie IP65

materiaty instalacyjne — stal szlachetna

Przenosnik spiralny

wysokos$¢ zrzutu nad poziomem posadzki
dtugosc

$rednica spirali

kat zainstalowania

naped (motoreduktor)

moc silnika

klasa ochrony

ologiczne

Przewody techn

rury - stal kwasoodporna DN 200

trojnik rownoprzelotowy DN 200

zasuwa nozowa DN 200

zasuwa plaska z elektronapedem DN 200
rury - stal kwasoodporna DN 250

kolano dwukotnierzowe stal k/o DN 250

1650 mm

6,0m

300 mm

przeno$nik poziomy
380 V 50 Hz

0,75 kW

IP 55

9,00 m
1 szt.
1 szt.
1 szt.
2,00m
2 szt.

Pozostate parametry zgodnie z dokumentacjg branzy instalacyjne;.
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5.6.2. Zbiornik retencyjny

Wyposazenie zbiornika:

Pompy zatapialne na prowadnicach ze stopg sprzegajacg - 2 szt.

— wydajno$¢ pompy Qp =29,60 I/s
— wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp=12,10m
— typ wirnika ContraBlock impeller
— moc silnika 6,00 kW

— klasa izolacji F

— stopa sprzegajaca z wylotem kotn. DN125 2 szt.

— kolano 90° DN 125 stal nierdzewna 2 szt.

— rury stal nierdzewna DN 125 2X55m

— uchwyt do prowadnic 2 kpl.

— prowadnice pomp — stal nierdzewna 2 kpl.

— szafa sterujgca 1szt.

Zurawik stupowy, obrotowy reczny - 1 kpl.
— udzwig do 150 kg
— wyciggnik linowy, samohamowny
— korba bezpieczenstwa z linkg kwasoodporng
— materiat - stal ocynkowana

Mieszadto zatapialne na prowadnicach - 1 sztuka

— predkos¢ obrotowa 894 obr/min
— moc silnika 2,80 kW

— $rednica smigta 300 mm

— elementy mocujace do prowadnicy 1 kpl.

— prowadnice - stal ko [1 60 x 60 1 kpl.

- sygnalizator poziomu z kablem 1 kpl.

Prowadnica z urzgdzeniem wyciggowym - 1 kpl.
— udzwig do 100 kg
— wyciggnik linowy, samohamowny
— korba bezpieczenstwa z linkg kwasoodporng
- materiat - stal kwasoodporna

5.6.3. Komora zasuw KZ1

Wyposazenie:
— zasuwa odcinajaca ptaska kotnierzowa DN 125 2 szt.
- zawor zwrotny kulowy DN 125 2 szt.
— przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125 1 szt.
— kolano 90° DN 125 stal OC 2 szt.
— Trdjnik DN 125 stal OC 1szt.
— Wiaz stal nierdzewna 60 x 60 cm 1 szt.
— Kominek wentylacyjny DN 150 1 szt.

— Drabinka stal nierdzewna [=2,3m



5.6.4. Komora zasuw KZ2

Wyposazenie:
— zasuwa odcinajgca kotnierzowa zabudowa dtuga DN 150 4 szt
— Tréjnik DN 150 stal OC 2 szt.
— Wiaz stal nierdzewna 60 x 60 cm 1 szt.
— Kominek wentylacyjny DN 150 1 szt.
— Drabinka stal nierdzewna L=2,3m

Pozostate parametry zgodnie z dokumentacjg branzy instalacyjne;j.

5.6.5. Siecitechnologiczne

materiat: rury i ksztattki stal ocynkowana DN @160 - 56,80 m
uzbrojenie: komora zasuw KZ2 z wyposazeniem, z zasuwa kotnierzowa ptaska DN 160 w skrzynce
ulicznej - 2 szt., kolano 45° - 8 szt.

materiat: rury i ksztattki stal ocynkowana DN @125 - 32,00 m
uzbrojenie: komora zasuw KZ1 z wyposazeniem, kolano 45° - 4 szt., kolano 30° - 4 szt.

materiat: rury i ksztattki stal nierdzewna DN @125 - 3,00 m
uzbrojenie: komora zasuw KZ1 z wyposazeniem

materiat: rury i ksztattki PCV 250 ci$nieniowe lub PE 280 - 10,30 m
uzbrojenie: przejscie stal/PE lub stal/PCV DN 250 — 1 szt.

materiat: rury i ksztattki grawitacyjne PCV 160 — 10,00 m

materiat: rury i ksztattki PE 50 ciSnieniowe do wody — 41,50 m
uzbrojenie: trojnik PE 90/90 - 1 szt., zwezka PE 90/50 — 1 szt., kolano 45° - 2 szt., kolano 90° — 1 szt.

Pozostate parametry zgodnie z dokumentacjg branzy instalacyjne;j.

6. Kontrola jakosci robét
Kontrole jako$ci wykonywanych robot nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania rob6t z Dokumentacjg
Projektowg oraz zgodno$cig z warunkami technicznymi. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa,
- materiatdw zgodnie z wymogami PN,
- utozenia przewoddw, rzednych utozenia przewoddw, odchylenia spadku, zmiana kierunku przewoddw,
- kontrola potaczen przewodow, szczelnosé przewoddw.

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiaru wykonywanych robot sg jednostki zgodne z charakterem robdt i uwzgledniajace
wszystkie roboty:

- szt

- mb.

- kpl.

- m3’

- m
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8. 0Odbidr robot

Odbiorowi robét podlega sprawdzenie:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
- dtugo$¢ przewodow,
- szczelnos¢ przewoddw,
- szczelnos¢ potaczen,
jakos¢ uzytych materiatéw.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy zgtasza¢ Inspektorowi z odpowiednim
wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robdt.

9. Podstawa ptatnosci

Zakres robot wymienionych w niniejszej ST nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja. Ptatnosci nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu 0 wyniki pomiaréw. Cena ryczattowa
wykonywanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze i trasowanie robot,

- wykonanie niezbednych otworéw montazowych,

- zakup urzadzen i materiatow,

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

- wykonanie rob6t montazowych urzadzen i osprzetu, armatury, ksztattek, rurociggdéw i potaczenia ich w

ciagi technologiczne,

- montaz napeddw i oston wyposazenia urzadzen,

- wykonanie potaczen spawanych, zgrzewanych, kotierzowych, kielichowych i klejonych,

- dopasowanie kotnierzy, ksztattek, kroécdw do rur,

- materiaty do potaczen kotierzowych (uszczelki, Sruby, podktadki, nakretki),

- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rurociagow, armatury i urzadzen,

- wykonanie préb szczelnosci,

- prace porzadkowe.

10. Wymagania w zakresie BHP i obowigzujace normy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac przy tacznym rozpatrywaniu branzy instalacyjnej w zakresie technologii
oczyszczalni oraz sieci technologicznych na terenie oczyszczalni i pozostatych branz.

Prace montazowe wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami z zakresu budownictwa, a w
szczegolnosci przestrzegaé warunkow technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Przy wykonawstwie nalezy przestrzega¢ przepisow BHP obowigzujacych w budownictwie, a w szczegdlnosci:

1. Rozporzadzeniu Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28. 03.1972 (Dz. U.
Nr 13/72) w sprawie bhp przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych

2. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r w sprawie bhp
w komunalnych oczyszczalniach $ciekow (Dz. U. Nr 96/93, poz.438).

3. Zarzadzenie w sprawie rozruchu inwestycji (Dz. Urzedowy Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatdw Budowlanych Nr 5/75, poz 14).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8.07.2004 w sprawie warunkdw jakie nalezy spetnié przy
wprowadzeniu Sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
$rodowiska wodnego (Dz.U. nr 168, poz. 1763).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji, remontach i konserwacii sieci kanalizacyjnych (Dz.
U. Nr 96/93, poz 437).

6. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.1980r w sprawie ochrony Srodowiska przed hatasami i
wibracjami (Dz. U. Nr 24/80, poz 90).
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7. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980r w sprawie ochrony $rodowiska przed odpadami i
innymi zanieczyszczeniami oraz utrzymanie czystosci i porzadku w miastach i wsiach (Dz. U. Nr

24/80, poz 91).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22.01.1993r w sprawie szczegétowych zasad
przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego, ratownictwa technicznego, chemicznego i ekologicznego
oraz warunkdéw, ktérym powinny odpowiadac¢ drogi pozarowe (Dz. U. Nr 8/93, poz 42).

9. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzer wodno-$ciekowych w
gospodarce komunalnej (wyd. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego - Warszawa 1989 r).

10. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
(Dz. Ust. nr 13z 10.04.1972r)

Normy m.in.:
PN-87/B-01060
PN-B-10725:1999
PN-C-89222:1997
PN-EN 1452-3:2000
PN-EN 1452-2:2000
PN-B-02863: 1997
PN-86/B-09700
PN-EN 1610:2002

PN-EN 752-1:2000
PN-EN 124:2000

PN-B-10729:1999
PN-EN 1329-1:2001
PN-EN 12201-1:2004
PN-EN 12201-2:2004
PN-EN 12201-3:2004
PN-EN 12201-4:2004
PN-EN 12201-5:2004

PN-EN 13244-1:2004

EN 13244-2:2004

PN-EN 13244-3:2004

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyfania ptynéw. Wymiary.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyfania wody. Ksztattki.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢
wodociggowa przeciwpozarowa.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
"Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych."

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

"Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig".

"Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne".

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzenia nieczystosci i
Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Niezmigkczony PVC-U. Cz. 1. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do

ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemia,. Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania og6inePN-
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do

ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
ukfadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych

rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztaftki
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PN-EN 13244-4:2004

PN-EN 13244-5:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemia. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemia. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie.
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INSTALACJE SANITARNE

WG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN

GRUPY ROBOT: 452,453

KLASY: 4523, 4533
KATEGORIE: 45231, 45232, 45332

SPIS TRESCI

—

WVSTED ..ottt
11, PrZEAMIOL ST .ottt bbbt
1.2, ZaKreS STOSOWANIA ST .....oucuieciicisicisee sttt
1.3, ZAKIES TODOE ST ...ttt bbbttt
1.4, OKreSIEnia POASIAWOWE ......c.evuerrriricineieieiss ittt sttt nsnses
1.5, OQOINE WYMAGANIA. ......cvuererereeriireereieeseesees ettt bbb

L2157 0 OO
WYKONANIE TODGL... ..ottt
5.1.  WYMAGANIa OQOINE. .....cueeieieieeeeiseesseesetse et
5.1.1. MONEAZ FUFOCIAIOW ......vrerereeeeeeeieie e bbb
5.1.2. MONTAZ @IMATUIY ...t
51.3. Badania SZCZEINOSCI.......cuuuerireireeireeiree s
51.4. ZOIACIE ... ettt
5.1.5. PrzejScia Przez PrzegroQy.......co o erirurerririseisissisessessssssessesessesessssessssssessssssssssssssessssesnes
5.2, INfOrmMacie AOGALKOWE ..ot
Pomieszczenie budynku tECANICZNEJO ........covucviiiiririccc s
KONLrola JAKOSCI FODOL.......vuvcicieees ettt
6.1.  Kontrola jakoSCi MAEriAfOW ..........ccvverireiririiririeisssesee st snsns
6.2.  Kontrola jakoSci WykonanyCh FODOL...........ccuierieriereieieeneineseise et
(] ] 0112 T oo ) PP
(0 o]0 0 (] 0| OO
8.1.  Ogolne zasady 0dDIOrU FODOL..........oceeicirreereireireireie e
P2 O o 110 g (] oo PO U PP
POASTAWA PRAINOSCI.....cevvieicreirireisie ettt
9.1, OQOING WYMAGANIA. ... cvrrerererereeeeseeseeeeseeseesseesse e ses s s bbb bbbt
0.2, PRAINOSC ..ottt bbbt
10. PrZEPISY ZWIGZANE........c. ettt

ok~

1524

© ~

©

33



1. Wstep

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji sanitarnych wewnetrznych wraz z przytaczami w ramach rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w
miejscowosci Pszcz6tki, gmina Pszczotki.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres rob6t ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu instalacji
sanitarnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa (opis techniczny i rysunki) obejmuja;

» doprowadzenie wody wodociggowej do budynku technicznego mechanicznego oczyszczania

Sciekow

* rozprowadzenie wody i montaz armatury w budynku technicznym mechanicznego oczyszczania
Sciekow

» wykonanie uktaddéw kanalizacyjnych dla odbioru odciekéw i Sciekéw powstajacych w ww.
obiekcie,

»  Zzakres szczegdtowy w przedmiarach robot.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami.

1.5.  0gdlne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, ST i obowigzujacymi normami.

2. Materiaty

Rodzaje stosowanych materiatéw:
Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi i rysunkami.
Materiaty podstawowe:
- rurociggi z rur i ksztattek PE,
- rury PVC, kielichowe,
- zawory kulowe, odcinajace i czerpalne ze ztaczkq do weza,
- zawor antyskazeniowy,
- baterie czerpalne do urzadzen sanitarnych,
- urzadzenia sanitarne: umywalka, przeptywowy podgrzewacz cieptej wody,
- ksztattki kanalizacyjne PCV,
- uchwyty dla rur PCV i PE,
- przytacza elastyczne,
- wpusty Sciekowe podtogowe,
- syfon umywalkowy,
- uszczelki gumowe do PCV,

3. Sprzet

Roboty instalacji sanitarnych bedg prowadzone recznie oraz przy uzyciu urzadzen i narzedzi do robot
instalacyjnych:
= zgrzewarka czotowa do rur PE.
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4, Transport

Transport materiatow bedzie nastepowat przy uzyciu nastepujacych srodkdéw transportu:
= samochdd skrzyniowy
= samochdd dostawczy

5. Wykonanie robét
5.1.  Wymagania ogdlne

5.1.1.  Montaz rurociagow

- przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach
- nie ukfadac rur uszkodzonych, rury PVC uszkodzone mogg by¢ uzyte po odcieciu odcinkow
uszkodzonych,
- odlegtos¢ Scianki rury lub izolacji od $ciany stropu, podfogi lub innych przewoddéw winna
Wynosic:
- 3-5cmdla przewoddéw < 50 mm
- 0,7-10 cm dla przewoddw > 65 mm
- te same odlegtosci miedzy réwnolegle biegnacymi przewodami
- przewody poziome mocowac za pomocg uchwytéw w odstepach :
- 0,7 mdla przewoddw o Srednicy 15-25 mm
- 1,2mdla przewoddw o Srednicy 32-50 mm
- przewody pionowe:
- odstep uchwytéw nie wigkszy niz 0,4 m
- dodatkowy uchwyt przewodu przy zakonczeniu punktem czerpalnym
- przewody instalacji wodociggowej wykonac z rurociggéw PE (PN6) zgrzewanych
- ciepta woda dostarczana bedzie z elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych
- instalacje kanalizacyjng nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC
- nazakonczeniu pionu kanalizacyjnego zawdr napowietrzajacy @ 110 mm

Materiaty:

materiat: rury i ksztattki PE 50 ci$nieniowe do wody — 3,25 m (woda zimna)

uzbrojenie: kolano 90° - 1 szt., zawdr odcinajacy ze spustem DN 50mm — 1 szt., zawor
antyskazeniowy DN 50 — 1 szt., kolano 90° - 2 szt., tréjnik 50/50 — 1 szt., zwezka
50/25 - 2 szt.

materiat: rury i ksztattki PE 25 ci$nieniowe do wody — 13,55 m (woda zimna i ciepfa)

uzbrojenie: kolano 90° - 4 szt., trojnik rownoprzelotowy — 3 szt., bateria umywalkowa — 1 szt.,
zawor przelotowy DN 15 — 1 szt., zawor ze zfaczka do weza DN 15 - 1szt, zwezka
25/15 -1 szt.

materiat: rury i ksztattki PE 20 ci$nieniowe do wody — 7,50 m (woda zimna)
uzbrojenie: kolano 90° - 1 szt., zawdr ze ztaczkg do weza DN 15 — 1 szt.

materiat: rury i ksztattki PE 15 ciSnieniowe do wody — 12,50 m (woda zimna)
uzbrojenie: kolano 90° - 6 szt., zawdr ze ztaczkg do weza DN 15 — 2 szt.

materiat: rury i ksztattki PCV 110 do kanalizacji wewnetrznej — 11,55 m (wody zuzyte)
uzbrojenie: kolano 45° - 1szt., pion kanalizacyjny z korkiem DN 50 — 1 szt., wpust podtogowy
z syfonem - 3 kpl.

materiat: rury i ksztattki PCV 160 do kanalizacji wewnetrznej — 4,50 m (wody zuzyte)
uzbrojenie: trojnik skosny — 3 szt., przejscie PCV 160/110 - 3 szt.
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5.1.2. Montaz armatury

Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi obstuge i konserwacje instalacji. Instalacje wodociggowa wyposazy¢ w armature o
nadci$nieniu 0,6 MPa.

5.1.3. Badania szczelnosci

Bezposrednio po zakonczeniu montazu przeprowadzi¢ ptukanie i préby szczelnoSci zgodnie z
obowigzujacymi ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. |I.
Instalacje sanitarne i przemystowe"

5.1.4. |zolacje
Przewody wodociggowe nalezy zaizolowac otuling gr. 2cm.

5.1.5. Przejscia przez przegrody
Przejscie przewoddw przez przegrody konstrukcyjne wykonaé¢ w tulejach ochronnych.

5.2 Informacje dodatkowe

Pomieszczenie budynku technicznego

W obiekcie w zakresie rob6t sanitarnych nalezy:

» wykonac przytacze wodociggowe do budynku i wyprowadzi¢ pionem ponad posadzke ,

» rozprowadzi¢ wode w obrebie budynku do punktéw docelowych (zgodnie z cze$cig rysunkowa):
do umywalki, zawordw ze ztaczkq do weza, podgrzewacza wody,

* na przewodzie gtéwnym w budynku zamontowa¢é zawdr odcinajacy ze spustem oraz zawor
antyskazeniowy o Srednicach DN 50 mm

» odprowadzi¢ Scieki z przyboréw sanitarnych oraz odcieki z wpustéw podtogowych do
projektowanego uktadu kanalizacyjnego, aby scieki trafity na poczatek uktadu technologicznego
w celu oczyszczenia.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.  Kontrola jakosci materiatow

Badania materiatow nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatdbw z wymogami Dokumentacii
Projektowej i norm materiatowych.

6.2.  Kontrola jakosci wykonanych roboét

Kontroli jakosci wykonanych rob6t nalezy dokonaC poprzez pordwnanie wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowa.

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady podano w ST ,Wymagania ogdlne". Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa;
m3 - wykopy
mb. — rurociggow
szt. - zawory, wpusty itp.
kpl. - podgrzewacz wody, umywalka wraz z syfonem i baterig umywalkowg, zawor antyskazeniowy.

8. 0Odbidr robot

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine".
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8.2.  Odbior robot

Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét Budowlano -
Montazowych.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.  Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine".
9.2.  Pilatnosci

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjq i zakresem robdét wymienionych w p. 1.3. i 5.
niniejszej ST w oparciu 0 odbiodr faktycznie zamdéwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot i
oceng jakosci uzytych materiatow. Cena ryczattowa wykonanych robét obejmuije:
- roboty przygotowawcze i trasowanie robét,
- zakup materiatdw i urzadzen,
- transport materiatdw i urzadzen na miejsce wbudowania,
- wykonanie robot montazowych,
- wykonanie robot wykoriczeniowych,
- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych przewoddw,
- wykonanie prob szczelnosci,
- proby ruchowe urzadzen grzewczych,
- dezynfekcja instalacji wodociggowej wraz z uzyskaniem zaswiadczenia stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej o zdatnosci wody do picia,
wykonanie wszystkich potaczen rurociggdw z armaturg za pomoca dostosowanych do tego celu
tacznikow i ksztattek przejsciowych,
prace porzadkowe.

10. Przepisy zwigzane

1) Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych opracowana przez
producenta rur.

2) "Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom I, Instalacje
sanitarne i przemystowe" - opracowanie Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego
Techniki Instalacyjnej "Instal".

3) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Zeszyt 3, Wymagania
Techniczne Cobrti Instal 2001.

4) "Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggoéw z tworzyw sztucznych" zalecone do
stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydane przez Polskq
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w 1996 roku.

5) PN-B-10725:1999 "Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania".

6) PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wspdlne

wymagania i badania przy odbiorze.

7) PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

8) PN -76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

9) PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy

odbiorze.

10) PN-B-10729:1999 "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne".

11) PN-EN 1610:2002 "Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych."

12) PN-EN 1610:2002 "Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych."

13) PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

14) PN -85/M -75178 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
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1. Wstep

11.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnej w ramach rozbudowy oczyszczalni $ciekéw w Pszczdtkach, gmina
Pszczotki.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu wentylacji
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Opis techniczny i rysunki obejmujg wykonanie wentylacji
pomieszczenia w budynku technicznym mechanicznego oczyszczania Sciekow.

Zakres szczegdtowy w przedmiarach robot.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami.

1.5.  Ogdlne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami.

2. Materiaty

Rodzaje stosowanych materiatow:

- wentylatory w wykonaniu standardowym, uruchamiane czujnikiem stezenia gazow
- wywietrzniki dachowe z laminatu poliestrowo - szklanego,

- podstawy dachowe w wykonaniu standardowym,

- czerpnie Scienne (z tworzywa sztucznego i stali),

- przepustnice $cienne (z tworzywa sztucznego i stali),

Materiaty do wykonania robét stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

3. Sprzet
Montaz rurociggdw i urzadzen wentylacyjnych wykonuije sie recznie.

4, Transport

Transport materiatow bedzie nastepowat przy uzyciu Srodkow transportu:
- samochdd skrzyniowy

- samochdd dostawczy

5. Wykonanie robot

5.1.  Ogodlne warunki wykonania robét
Ogoline warunki wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdine”.
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5.2.  Montaz kanatéw wentylacyjnych

- potaczenia kotnierzowe nalezy skreca¢ Srubami i nakretkami szesciokatnymi zaktadanymi z jednej
strony kotnierza, $ruby nie powinny wystawac poza nakretki wiecej niz na wysokos¢ potowy nakretki
$ruby, powierzchnie kotnierzy powinny by¢ gadkie, bez zadzioréw i innych defektow, ptaszczyzny
styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegte,

- wyrzutnie wentylacyjne powinny byC usytuowane na dachu, w miejscach nie ostonigtych i
przewiewnych,

- potaczenie wyrzutni dachowej z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pierscieniowym z blachy
stalowej ocynkowanej i uszczelnione.

5.3. Informacje dodatkowe

UWAGA:

Wszystkie przedstawione w dokumentacji projektowej oraz materiatach z nig zwigzanych (kosztorysy i
niniejsza specyfikacja) wskazane marki czy tez pochodzenie danego urzadzenia (produktu), nalezy
traktowac jako niezbedne przy okre$leniu wymaganego standardu. Dopuszcza sie stosowanie urzadzen
(produktéw) réwnowaznych przy zapewnieniu zachowania parametréw technologiczno-technicznych
podanych w dokumentaciji projektowe.

Budynek techniczny

W obiekcie w zakresie rob6t wentylacyjnych nalezy:

Zamontowa¢ urzadzenia wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej w postaci wywietrzakéw, wentylatoréw
i czerpni Sciennych:

- wentylator i wywietrzaki zamontowac¢ w dachu

- czerpnie zamontowac w Scianie

» wentylator dachowy o wydajno$¢ min 3500 m3h w wykonaniu standardowym , ksztatt koputy
uniemozliwiajacy przedostawanie sie opadow atmosferycznych, dopasowany kolorystyczne do
kolorystyki dachu lub fasady obiekiu,

» dwa wywietrzaki o wydajnosci min 350 m3/h z laminatu poliestrowo — szklanego, ksztatt koputy
uniemozliwiajacy przedostawanie sie opadow atmosferycznych, dopasowany kolorystyczne do
kolorystyki dachu lub fasady obiekiu,

» wentylator osiowy $cienny o wydajnosci min 1050 m3/h w wykonaniu standardowym
dopasowany kolorystyczne do fasady obiektu,

» wentylator osiowy $cienny o wydajnosci min 2450 m3/h w wykonaniu standardowym
dopasowany kolorystyczne do fasady obiektu,

* czerpnia scienna powietrza o wymiarach min. 0,06 m2 — 0§ otworu 60 cm nad posadzkg

» przepustnica jednoptaszczyznowa dla w/w czerpni

*  czerpnia scienna powietrza o wymiarach min. 0,14 m2 — 0§ otworu 60 cm pod stropem

» przepustnica jednoptaszczyznowa dla w/w czerpni

» kanat Spiro o Srednicy 250 mm o tacznej dtugosci 14,50 m

 kratka wywiewna dla kanatu Spiro 125 x 225 mm mm

 kratka wywiewna dla kanatu Spiro 125 x 525

Parametry techniczne ww. urzadzen w dokumentaciji branzy instalacyjne;.

6. Kontrola jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Kontroli jakosci wykonanych robdt nalezy dokonaé poprzez pordéwnanie wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowg oraz zgodno$cig z Warunkami Technicznymi i zgodno$ci uzytych
materiatow z wymogami Polskich Norm.
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7. Obmiar robot

Ogdlne zasady podano w ST ,Wymagania ogdlne". Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa;
szt.- podstawa dachowa, wentylator, wywietrzak, czerpnia, przepustnica
m.- kanat Spiro

8. Odbior robot

Odbiorowi robét podlega:

sprawdzenie zgodnosci i poprawnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg
sprawdzenie szczelnosci instalacii

sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych

9. Podstawa pfatnosci

9.1.  Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine".

9.2, Ptatnosci

Ptatno$¢ nalezy przyjmowa¢ z dokumentacjg i zakresem rob6t w oparciu o odbidr faktycznie
zamdwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robdt i oceng jakosci uzytych materiatow. Cena
ryczattowa wykonanych robdt obejmuije:

- roboty przygotowawcze i trasowanie robét,

- zakup materiatéw i urzadzen,

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

- wykonanie robdt montazowych,

- wykonanie robdt wykonczeniowych,

- wykonanie prob szczelnosci,

- wykonanie prob ruchowych instalacji wentylacyjnej,

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych przewodéw,

- prace porzadkowe.

10. Przepisy zwigzane

1) "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, tom I,
Instalacje sanitarne i przemystowe" - opracowane przez Centralny O$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej "Instal".

2) PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosc¢.

Wymagania i badania.

3) PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek

wentylacyjnych blaszanych.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru drég
wewnetrznych i chodnikéw z jednoczesnym projektem zagospodarowania terenu zielenia, przy rozbudowie
oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci Pszczdtki, gmina Pszczotki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robdt w/w.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt zgodnie z Dokumentacjq Projektowg (opis,
rysunki).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST zawartymi w
ST ,Wymagania ogdine".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST "Wymagania ogéine".

2. Materiaty

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych.
Do wykonania robét drogowych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami:

- piasek i zwir zwykly na podsypki

- piasek do betondw

- cement portlandzki 35

- cement portlandzki zwykty

- krawezniki 15 x 30 x 100 cm

- obrzeza trawnikowe 100 x 20 x 6 cm

- kostka brukowa betonowa grubosci 8 cm

- beton zwykly z kruszywa naturalnego B-15

- deski iglaste obrzynane 25 mm kI il

- krawedziaki iglaste ki Il

- woda przemystowa

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine".
Do wykonania robdt drogowych nalezy uzy¢ sprzetu:
- spycharka gasienicowa 0 mocy 100 KM
- réwniarka samojezdna 74 kW/100 KM
- walec statyczny samojezdny
- walec wibracyjny samojezdny
- ubijak elektryczny
- wibrator powierzchniowy
- samochdd dostawczy do 0,9 t
- samochdd samowytadowczy do 5 t
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4, Transport

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine". Do transportu materiatéw nalezy
uzy¢ nastepujacych srodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy

- samochdd samowytadowczy

- samochdd dostawczy

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne warunki
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne”

5.1.1 Roboty ziemne
Roboty ziemne dotyczg wykonania koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni z uzyciem
spycharki gasienicowej oraz roboty ziemne zwigzane z niwelacja terenu.

5.1.2 Krawezniki, tawy betonowe

Pod krawezniki i fawy betonowe nalezy wykona¢ rowki poprzez reczne odspojenie gruntu, wyréwnanie dna
i §cian wykopow oraz uformowanie poboczy z wyréwnaniem do wymaganego profilu. Krawezniki jezdni
ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo - piaskowej na fawie betonowej z oporem lub bez oporu. Ltawy
betonowe wykonywaé nalezy w deskowaniu, z recznym rozdzieleniem, wyrdwnaniem i ubiciem mieszanki
betonowej. tawy nalezy pielegnowac przez polewanie woda. Krawezniki betonowe na obramowaniu drogi
ustawiaC nalezy na podsypce cementowo - piaskowej. Krawezniki nalezy ustawiac i wyregulowac wedtug
osi podanych punktéw wysokosciowych. Spoiny wypetnia¢ zaprawg cementowa. Zewnetrzne $ciany
kraweznika zasypa¢ ziemia, ktorg nalezy ubic.

5.1.3. Podbudowy
Podbudowe nalezy wykonaC z mieszanki betonowej B-15 o grubosci 15 cm utozonej na warstwie
odsaczajacej zwirowej grubosci 15 cm. Kruszywo zagesci¢ mechanicznie.

5.2. Szczegdtowe wymagania robot drogowych

5.2.1. Konstrukcja drogi i chodnika na terenie oczyszczalni

Konstrukcje drég zaprojektowano nastepujaco:
- nawierzchnia z kostki betonowej typu polbruk o grubosci 8,0 cm na podsypce piaskowej
zageszczonej o grubosci 5,0 cm
- podbudowa z mieszanki betonowej B-15 grubosci 15 cm na warstwie odsaczajacej zwirowej
grubosci 15 cm
- nawierzchnia ograniczona kraweznikiem betonowym 15 x 30 x 100 cm na podsypce cementowo -
piaskowej grubosci 5,0 cm i tawie betonowej z oporem 10 x 35 x 25 cm, beton B10.

Chodniki zaprojektowano z kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci
5,0 cm, ograniczone od strony terenéw zielonych obrzezem betonowym 6,0 x 20,0 cm.

Powierzchnia projektowanych chodnikéw wynosi: 93,16 m2.
Powierzchnia projektowanych drég i placéw wewnetrznych wynosi — 215,05 m2.
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5.3. Szczegétowe wymagania robdt zagospodarowania terenu

Projekt zagospodarowania terenu - zielen izolacyjna
Projekt przewiduje nasadzenie pasa zieleni izolacyjnej wysokiej wzdtuz wewnetrznej strony ogrodzenia
terenu oczyszczalni od strony pétnocnej oraz odtworzenie zieleni niskiej w miejscach wolnych od urzadzen
w postaci trawnikdw obsianych mieszanka traw.

= Wytyczne do sadzenia drzew, krzewow:

Po zakoriczeniu wszystkich prac budowlanych, drogowych, sieciowych i instalacyjnych teren oczyszczalni
nalezy oczysci¢, zniwelowac i roztozy¢ rownomiernie ziemig urodzajng odtozong wczesniej z wykopdw pod
obiekty w pryzmy. Po wytyczeniu miejsc pod drzewa w pasie zieleni izolacyjnej nalezy wykona¢ wykopy
doféw o gtebokosci 70 x 70 cm. Dno dotéw nalezy spulchni¢ i zaprawi¢ humusem. Ro$lina w miejscu
sadzenia powinna znalez¢ sie na takiej wysokosci do powierzchni, na jakiej rosta w szkétce. Po zasypaniu
ziemig do potowy dotu nalezy ziemig udeptac. Po catkowitym zasypaniu ziemig dotu, uformowac tzw. mise i
podla¢ 10 | wody/sztuke. Wokét sadzonych drzew nalezy wykona¢ podsypke z kory sosnowej w celu
zakwaszenia gleby. Drzewa sadzi¢ w odstepach 4 — 5 m. llo§¢ drzew do zasadzenia wyniesie 16 — 19
sztuk.

= Zaktadanie trawnikow:
Po doktadnym oczyszczeniu terenu, wyréwnaniu go i przekopaniu, nalezy wysia¢ mieszanke traw w ilosci
30 + 40 dkg na 10 m2, nastepnie posiang mieszanke traw przykry¢ 1,0 cm warstwg ziemi z torfem i
uwatowac.
taczna powierzchnia pod zasiew traw wynosi — ca 1150 m2.

= Materiat do sadzenia:
Zaprojektowano nastepujacy materiat do sadzenia:
» drzewa iglaste — Swierk pospolity (picea abies) — 19 sztuk
* mieszanka traw — 35 + 46 kg

5.4. Szczeg6towe wymagania wykonania ogrodzenia

Ogrodzenie wykona¢ z siatki stalowej powlekanej osadzonej na katownikach stalowych. Dtugosé
ogrodzenia projektowanego wyniesie — 117,50 mb.

Siatka wysokosci 1,50 m o tacznej dtugosci 117,50 mb.

Siatka osadzona na katownikach stalowych o wysoko$ci 1,70 m na cokole betonowym w rozstawie, co
2,5m — 47 sztuk.

6. Kontrola jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i ST
oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci producentow i uzyskac akceptacje Inspektora.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrola jakosci wykonania robét polega na zgodnosci wykonania robdét z Dokumentacijg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- warstwy odsaczajacej, podbudowy i nawierzchni drogi i chodnikdw

- liniowosci i prawidtowosci ustawienia kraweznikdw
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7. Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano ST ,Wymagania ogéine". Jednostkami obmiaru sa;
- m3: przemieszonych mas ziemnych
- m2: utozenia nawierzchni, podtoza i podbudowy
- mb: ustawienia kraweznikow i obrzezy
- szt drzewa
- kg: mieszanka traw

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogéine". Odbiorowi podlega wykonanie podsypki,
podbudowy nawierzchni drég. Odbidr rob6t zanikajacych, nalezy zgtaszac¢ Inspektorowi z wyprzedzeniem,
aby nie powodowa¢ przestoju w realizacji rob6t. Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.  Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine".

9.2. Platnosci

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjq i zakresem rob6t wymienionych w ST w oparciu o
faktyczny odbidr zaméwionej i wykonanej pracy oraz oceng jako$ci uzytych materiatdw. Cena wykonania
obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze

- zakup i dowiezienie materiatdw na miejsce robot

- wbudowanie materiatdw z zageszczeniem i ubiciem

- transport wewnetrzny w obrebie budowy

- utrzymanie nawierzchni drog tymczasowych, przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan

- uporzadkowanie miejsca robdt

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

PN - 75/S- 96015 Drogowe nawierzchnie z betonu cementowego

BN - 80/6775 -03-03 Elementy nawierzchni drég, ulic
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

PN - 84/S- 96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa z nawierzchnig z tucznia
kamiennego
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1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ogdlnobudowlanych, zwigzanych z realizacjg projektu:

»Rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Pszczotki”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t, wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaciji dotyczg prowadzenia robdt przy robotach ziemnych, murowych,
tynkowych, $lusarskich, dekarskich, betonowych, malarskich i innych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
(opis techniczny i rysunki). Zakres rob6t wg szczeg6towych przedmiardw.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ST. Wymagania ogdine.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa;
piasek na podsypke i zasypke
- zwir na wykonanie podsypki
- grunt rodzimy wydobyty z wykopu i sktadowany na odkfad, a nastepnie wykorzystany na zasypywanie
wykopdéw za $cianami budowli i obsypanie fundamentéw
- beton zwykly klasy B10, B20, B25
- beton B25, W8, F100;
- cement portlandzki lub hutniczy marki 25,
- mineralne kruszywa do betonu naturalne o maksymalnej szczelnosSci przy mozliwie matej
nasigkliwosci
- woda do betonu wg obowigzujacej normy i nadajaca si¢ do picia
- domieszki i dodatki do betonu:
- dodatki uplastyczniajgce i uptynniajace
- dodatki przyspieszajace twardnienie betonu i przeciwmrozowe
- dodatki uszczelniajgce
- dodatki chemiczne do betonu
- materiaty uszczelniajace na bazie poliuretanu
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- przejscia szczelne typu PS

- tasmy dylatacyjne

- stal do zbrojenia betonu.

- Abizol R+P

- silikon

- piasek do zapraw budowlanych

- izolacja przeciwwilgociowa

- tasma dylatacyjna izolacyjna

- materialy izolacyjne na bazie cementu

- stal konstrukcyjna

- prety stalowe okragte zebrowane, do zbrojenia betonowego
- Dblachy stalowe ocynkowane ptaskie 0,2; 0,5 mm

- elektrody st. do spawania st.n/weg.,n/stop.3,25mm
- masa uszczelniajgca silikonowa ,Silikon”

- farby olejne nawierzchniowe ogdlnego stosowania
- farba ftalowa do grunt.przeciwrdz.-miniow.60%

- rozcienczalniki do wyr.lak.olej. i ftal.og.

- piaski do zapraw budowlanych

- beton zwykly z kruszywa naturalnego B 20

- zaprawy budowlane zwykte

- Dbloczki gazobetonowe

- bloczki betonowe M-6

- krawedziaki i taty drewniane

- gwozdzie stalowe

- styropian

- maty z wetny mineralne;

- stolarka okienna i drzwiowa

- rynny dachowe i rury spustowe

- rury stalowe czarne ze szwem

- konstrukcja dachowa prefabrykowana

3. Sprzet

Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:

- koparka do wykonywania wykopdw szerokoprzestrzennych i wasko przestrzennych z osprzetem
przedsigbiernym, podsigbiernym i chwytakowym

- spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow, przemieszczania gruntu w obrebie budowy
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- zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypéw fundamentowych i nasypow

- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od pdfciektej do
gestoplastycznej

- wibratory pograzalne

- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czeSciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych, takich jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.

- deskowania systemowe stalowe

- ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetnienia deskowan i stemplowan

- zuraw samochodowy

- maszyny do obrdbki stali zbrojeniowej:
a) prosciarka
b) nozyce mechaniczne
c) gietarka mechaniczna

- Srodek transportowy

- elektronarzedzia (np. wiertarka, szlifierka kontowa)

- betoniarka do produkcji zapraw

- drabiny przystawne

- spawarka elektryczna

- palnik acetylenowo-tlenowy

- urzadzenie do piaskowania powierzchni

- miot udarowy

Sprzet uzywany do robdt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w

ogblnym opisie organizaciji i metod pracy zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4, Transport

Do przewozu wszelkich materiatow sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane muszg by¢
samochody samowyfadowcze-wywrotki. Do przewozu materiatdw dtuzycowych zastosowaC nalezy
samochdd z przyczepom niskopodwoziowg lub dtuzycowa. Do transportu pozostatych materiatdw nalezy
stosowaé samochdd skrzyniowy o nosnosci od 5 do 12 ton. Srodki transportu musza by¢ sprawne

technicznie.

5. Wykonanie robét
5.1.  Warunki ogdlne
Ogoline warunki wykonania robot podano w ST. Wymagania ogdine.
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5.1.1 Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz normami.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypdéw nalezy:

- zapoznac¢ sie z planem sytuacyjno - wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych i projektowanych budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu i rozmieszczeniem
projektowanych budowli

- wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno
wykopow jak i nasypdw, pofozenia ich osi geometrycznych, szerokosci wykopow i gtebokosci
wykopow

- do wyznaczenia zaryséw rob6t ziemnych nalezy postugiwaé sie instrumentami geodezyjnymi takimi
jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami: poziomica, fatg miernicza, tasma itp.

- przygotowac i oczysci¢ teren poprzez usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robét rozbidrkowych
istniejacych obiektéw przeznaczonych do likwidacji, zdja¢ warstwe ziemi urodzajnej z przepchnigciem
jej poza obreb robot

- wykopy pod obiekty kubaturowe wykona¢ metodg warstwowa, warstwami o niewielkiej grubosci i
duzej powierzchni

Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywa¢ od razu po przejsciach maszyn. Po

wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie nalezy wykona¢ wykopy pod stopy i

tawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowac i zagescic. Wykopy fundamentowe lub pod

przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej od projektowanej, a

nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed wtozeniem fundamentdw lub przewodu

rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy Sciany wykopu powinna by¢
dostosowana do $rednicy przewodu.

Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczaniu catych ciggdw do wykopu, szerokos¢

wykopu nie moze by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego

wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy eksploatacje. Odlegtosci krawedzi
wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinny przekracza¢ +/- 5 cm. Po wykonaniu wykopu
lub w czasie jego wykonywania, nalezy sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu
posadowienia obiektu wg przekazanego Wykonawcy projektu.

Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie moze by¢ mechaniczne lub reczne i potaczone z zastosowaniem urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu, ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko
po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.
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Podtoze
Podfoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt o naturalnej wilgotnosci i wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa wg obowigzujacej normy, dajacy sie wyprofilowat wg ksztattu spodu przewodu lub
fundamentu, w celu zapewnienia jego oparcia na dnie. Grubo$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne
podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinno wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie
powinno przekraczaé +- 3 c¢m. Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed
wtozeniem przewodu lub posadowieniem podtoza z chudego betonu.

Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypywania fundamentéw i Scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania nasypow
nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste pochodzace z wykopdw na odktad lub dowiezione spoza
strefy rob6t z wytaczeniem gruntéw pylastych, lessowych. Zasypke nalezy wykonywac warstwami metodg
podtuzna, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczeniem. Grubo$C usypywanych warstw jest
zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25 — 35 cm przy
zastosowaniu spycharek i zgamiarek. Do zageszczania gruntow nalezy uzy¢ maszyn, takich jak: wibratory
0 recznym prowadzeniu, walce wibracyjne, ptyty ubijajace w zalezno$ci od dostepu do miejsca warstwy
zageszczonej. Stopien zageszczenia winien wynosic¢ 0,95 - 1,0. Zastosowany materiat i sposob zasypania
przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu lub fundamentu oraz izolacji
wodoszczelnej. Materiatem do zasypywania moze by¢ grunt rodzimy wydobyty z wykopu, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub Srednioziarnisty wg obowigzujacej normy. Najistotniejsze jest
zageszczenie gruntu warstwami.

Roboty ziemne przy wykonywaniu drog

Podfoze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni musi by¢ zageszczone zgodnie z wymaganiami
podanymi w obowigzujgcej normie.

Wskaznik dla ruchu sredniego R4:

- warstwa gorna nasypu 1,0
- ponizej tej warstwy do 1,2 m 0,97
- ponizej tej warstwy od 1,2m 0,95

5.1.2 Zakres wykonania robét monolitycznych betonowych i zelbetowych

Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacej w tym
zakresie normy, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiadac klasom
betonu.
Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy jq przed odksztatceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczona przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢ do tego, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
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nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powioka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w
deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdzg oczyszcza
sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretdw. Stal tylko zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody. Prety zbrojeniowe zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng,
nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety uzywane do zbrojenia powinny by¢
proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé za pomoca mtotkdw, prostowarki i wyciggarek.
Ciecie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatw. Prety ucina sie z
doktadnoscig do | cm. Cigcie wykonuije sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie ciecie
palnikiem acetylenowym. Giecie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i
obowigzujaca horma. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o Srednicy d < 12 mm.
Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta
do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 10d. £aczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie
z obowigzujaca norma. Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min.
30% skrzyzowan.

Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretow.

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny
szczegolnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych
utrzymuije sie koniecznie otulenie za pomocg podktadek plastikowych pierscieniowych. Na dnie form
powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly
na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwaojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm.

Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratyzacji cementu i

twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i twardnienia betonu.
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Sktad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikéw badan materiatow, ogoinie
stosowanych metod projektowania sktadu betonu.

Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metodg obliczeniowo - doswiadczalng biorac pod
uwage wtasciwosci:

- konsystencii

- urabialnosci

- szczelnosci

zgodnie z obowigzujacg norma.

Ze wzgledu na konieczno$¢ osiggania wysokiej marki betonu np. B30, nalezy przestrzegac receptury
betonu wykonanej przez laboratorium. Mieszanke nalezy wykonywac przy uzyciu cementu hutniczego w
ilosci min. 300 KG/m?3 z zuzyciem kruszywa tfamanego granitowego lub bazaltowego mato nasigkalnego,
drobniejsze frakcje z piasku naturalnego. Wielkos¢ ziaren ponizej 20 mm. Wymagana wodoszczelnoS¢W8.

Warunki przystapienia do produkciji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie
sprawdzic.
Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec formg stalowg $rodkiem adhezyjnym,
montaz zbrojenia i zapewnienia wtasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom
dystansowym.

Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ w deskowaniu rGwnomierng warstwa na catej powierzchni i nie
mozna jej zrzucac¢ z wysokosci wigkszej niz 0.5 m. Dobdr metody zageszczenia, jak i rodzaj wibratoréw,
uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Sposdb zageszczania
masy betonowej - przy pomocy wibratordw wgtebnych, ktore nalezy zanurzy¢ 10 — 15 cm w warstwie
uprzednio utozonej, pionowo w odstepach 40 — 50 cm. Nastepng warstwe betonu ukfadac przed
rozpoczeciem wigzania warstwy nizszej, usuwajac wode z powierzchni warstwy wyzszej. Przerwy
robocze kofczy¢ taSmami dylatacyjnymi z PVC.

Szalunki nieodksztatcalne oraz technologia betonowania i wibrowanie powinny zapewni¢ gtadkg
powierzchnig betonu bez rakdw, pecherzy powierzchniowych i miejsc 0 zmniejszonej zawartosci zaczynu
cementowego. Wewnetrzne powierzchnie szalunkdw powleka¢ Srodkami antyadhezyjnymi, dzieki ktorym
utatwione jest rozszalowanie, beton nie przebarwia si¢ i zachowuje ostre krawedzie, oraz wyprofilowania,
powierzchnia betonu jest gtadka. Zaleca sie uzycia $rodkéw adhezyjnych. Swiezo wykonany beton nalezy

chronic¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami i nadmiernym obcigzeniem. Zaleca sie
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bezposrednio po zakoriczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
zabrudzeniem. Sposob pielegnacii betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowych
element6w i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

Rozbidrka szalunkdw i rusztowania

Catkowita rozbidrka szalunkdw i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu.

Beton podktadowy, wyrdwnawczy i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyrdwnawcze i betony ochronne winny by¢ wykonywane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone,
pekniecia 0 szerokosci ponad 2 mm zaszpachlowane kitem asfaltowym
- podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatos¢ na sciskanie > 9Mpa
- styki sasiadujacych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia >30cm

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami z PVC o szeroko$ci minimum 20 ¢cm

5.1.3 Zakres wykonania izolacyjnych

Wszystkie izolacje winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i zachowaniem

nastepujacych wymagan:

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione taSmami z tworzywa sztucznego grubosci nie mniejsze;
niz 1,0 mm, powierzchnie uzupetni¢ wypetniaczem zgodnym z systemem przyjetym dla danej
oczyszczalni; warstwa izolacji ciagtej, przechodzaca przez szczeling, powinna by¢ pofgczona z
warstwami izolacji na sasiednich powierzchniach

- rury przechodzace przez warstwy pionowe izolacji powinny by¢ przeprowadzone
przez tuleje zamurowane szczegdlnie w $cianie

Tuleje powinny by¢ wykonane z blachy stalowej wg obowigzujacej normy o grubosci nie mniejszej niz 150

mm. PierScienie powinny by¢ wykonane z blachy stalowej wg obowigzujacej normy o grubosci nie

mniejszej niz 8 mm. Pierscienie wewnetrzne powinny by¢ szczelnie potaczone z rurg lub tuleja. Wszystkie

powierzchnie pierscieni, $rub, podktadek i nakretek powinny byé zabezpieczone przed korozjg (np.
lakierem bitumicznym). Niedopuszczalne jest taczenie folii izolacyjnej z PCV z materiatami asfaltowymi.

Izolacje termiczne Scian budynku wykona¢ metodg lekko mokrg, stosujac jako materiat izolacyjny

styropian. Nalezy zachowaé szczegdlng starannos¢ w trakcie wykonawstwa, aby unikngaé powstania

mostkéw termicznych ze wzgledu na duzg wilgotno$¢ powietrza wewnatrz i mozliwo$¢ powstawania
zagrzybien z tego powodu.

Izolacja dachu w postaci wetny mineralne;.
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5.2. Warunki szczegétowe wykonania robét ziemnych

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw w miejscach terendw zielonych nalezy zdja¢ warstwe
humusu, zlozy¢ jg w pryzmach w takich odlegtosciach, aby dogodne byto roztozenie humusu przy
wykonywaniu robdt odtworzeniowych. Prace ziemne przy skrzyzowaniach i zblizeniach projektowych sieci
i obiektow z istniejacym uzbrojeniem, nalezy wykonywa¢ recznie i pod nadzorem pracownika -
uzytkownika

5.2.1. Budynek techniczny
- Fundamenty:
Projektuje sie wykonanie fundamentéw Zelbetowych z betonu B20 zbrojonego stalg A-lll.
— Sciany fundamentowe — z bloczkéw zwirowo betonowych typu M na zaprawie cementowej marki 7.
— Sciany zewnetrzne — z bloczkéw z betonu komdrkowego na zaprawie cem-wap marki M-5. Sciany
zewnetrzne ocieplone styropianem gr. 10 cm z mineralna systemowa wyprawa elewacyjna. Przesklepienie
otwordw stanowi wieniec posredni na poziomie + 3.00.
— Wierice — Sciany zwiericzy¢ wieicem zelbetowym 24 x 24 cm zbrojonym 4 # 12 ze stali A-lll, strzemiona
# 6 ze stali A-0 co 25 cm.
— Stolarka okienna i drzwiowa - Stolarka okienna typowa PCV — okna uchylne wyposazone w mechanizm
do otwierania z poziomu posadzki. Wrota tradycyjne ocieplane bez progu.
- Dach - konstrukcja dachu stalowa kratowa. Nachylenie pofaci dachu 200. Przekrycie dachu
wodoodpornymi ptytami OSB grubosci 22 mm na ptatwiach stalowych. Plyty OSB zamocowa¢ do
stalowych ptatowi Srubami samogwintujgcymi z foem wpuszczanym. Pokrycie dachu gontem bitumicznym
na podktadzie z papy termozgrzewalnej. Alternatywnie sufit podwieszony z ptyt G-K na ruszcie stalowym z
ociepleniem wetna mineralna grubosci 15 cm. Rynny PCV $rednicy 15 cm, rury spustowe PCV $rednicy 10
cm. Elewacja w kolorach pastelowych zharmonizowana architektonicznie z istniejgca zabudowa.
— Tynki wewnetrzne — cementowo-wapienne tradycyjne malowane farbami emulsyjnymi. Sciany do
wysokosci 2,00 m zmywalne / powtoka malarska chemoodporna /.
- Podioza i posadzki - na gruncie wykona¢ podktad betonowy z betonu B-17,5 grubosci 15 cm na
zageszczonej podsypce piaskowej grubosci 20 cm. Pozioma izolacje posadzki wykonac jako powtokowa
DYSPERBITEM, oraz 1 x papa termozgrzewalna.
- Posadzka betonowa utwardzana z betonu B20 grubosci 15 cm.
- Posadzka chemoodporna poliestrowa.
- Podjazd do budynku z betonu B25 z powierzchnia antyposlizgowa.
— Obrdbki blacharskie — Obrdbki blacharskie z blachy powlekanej w kolorze pokrycia dachu.
— |zolacje przeciwwilgociowe — izolacja pionowa powtokowa 2 X DYSPERBIT na tynku cementowym.
- Izolacja pozioma z dwdch warstw papy termozgrzewalne;.
— Komora rozprezna — komore rozprezng wykonac z betonu B20 zbrojonego stalg A-lll.

- Izolacja wewnetrzna komory chemoodporna systemowa.
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- Wtaz do komory, oraz drabinka ze stali k/o typowe atestowane.
— Komora z krata reczng - z betonu B20 monolityczna wylewana na mokro.
- Przejscia szczelne — kazdorazowo poréwnaé i wykona¢ zgodnie z dokumentacjg technologiczng /
Dokumentacijg wiodacq /.

5.2.2. Komory zasuw KZ 1, KZ 2
— Roboty przygotowawcze — na podsypce piaskowej grubosci 15 cm wykonac chudy beton.
— Konstrukcja komér — komory monolityczne z betonu B20 zbrojonego stalg A-0, A-lll. Izolacja przeciw
wodna zewnetrzna i wewnetrzna powtokowa 2 x STYROZOL.
Wtaz do komory, oraz drabinka ze stali k/o typowe atestowane.
- Przejscia szczelne — kazdorazowo poréwnaé i wykona¢ zgodnie z dokumentacja technologiczna /
Dokumentacja wiodacq /.

5.2.3. Zbiornik retencyjny
— Roboty ziemne — w celu obnizenia zwierciadta wod gruntowych konieczne jest zastosowanie igtofiltrow.
Roboty ziemne podlegajg odbiorowi geotechnicznemu.
- Fundamentowanie - na ubitej podsypce piaskowe] grubosci 20 cm wykona¢ podktad z chudego betonu
grubosci 12 cm. Na podktadzie wykonac izolacje pozioma z geomembrany. Fundament grubo$ci 60 cm.
Podstawe fundamentu stanowi obwodowy wieniec ze stali zbrojeniowej z zamontowana w nim dolna i
gdrna siatka zbrojenia ptyty fundamentowej / prety siatki gérnej przestawione o 450 w stosunku do dolnej/.
- Konstrukcja zbiornika — zbiornik z hydrobetonu B25 zbrojony stalg A-0, A-lll. Sciany zbiornika
zwienczone gdra wiencem. Barierka ochronna ze stali nierdzewnej typowa atestowana z mocowaniem do
wienca zbiornika systemowym typu ,HILTI.
- Przejscia szczelne — kazdorazowo poréwna¢ i wykona¢ zgodnie z dokumentacja technologiczna /
Dokumentacja wiodacag /.
- |zolacja przeciwwodna - izolacja wewnetrzna chemoodporna systemowa. lzolacja zewnetrzna 2 x
DYPERBIT.

6.  Kontrola jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne. Po wykonaniu wykopu nalezy

sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w

Dokumentacji Projektowej, ST oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w

Dokumentacji Projektowej i obowigzujacych normach. Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podtoza

- zabezpieczenie kabli i innych urzadzen podziemnych napotkanych w obrebie wykopu

- stan umocnienia wykopu lub nachylenia skarp wykopoéw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw
zatrudnionych przy montazu

- wykonanie zasypu
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- zageszczenie podtoza

- katow $cian i podtozy tynkowych

- grubosci tynkéw i ich prostolinijnosci

- doktadnosci krycia powtok malarskich

- wykonania konstrukcji dachowych

- wykonania izolacji

- iinne

7. Obmiar robét

Obmiar robdt zawarty jest w przedmiarze robét, bedacym czescig teczki kosztorysowe;.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST. Wymagania ogoine.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST. Wymagania ogéine.

Odbiér obejmowaé bedzie poprawno$¢ wykonania zakresu robdt zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
normami oraz dokumentacjq projektowa. Odchytki przy wykonaniu kolejnych robdt normujg stosowne

normy oraz warunki techniczne wykonania robét.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne wymagania
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacijq i zakresem robdt wymienionych w niniejszej S.T., na
podstawie odbioru faktycznie zaméwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robdt i jakosci uzytych
materiatow.

9.2. Warunki szczegétowe
Forma ptatnosci oraz jej czas ustalony zostanie przez inwestora i wykonawce w umowie na wykonanie

robdt budowlanych.
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1, WSTEP

1.1. P

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektrycznych i AKPIA, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa oczyszczalni $ciekow w

rzedmiot ST

Pszczdtkach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych i AKPIiA na terenie

oczyszczalni. W zakres rob6t wehodzi:

Nr

| Element

| Obiekt

Instalacja odgromowa i przewody wyréwnawcze

1.

Instalacje odgromowe i wyréwnawcze

Wewnatrz obiektow i na terenie
oczyszczalni.

2. | Instalacja o$wietleniowa wewnatrz i na Wewnatrz i na zewnatrz budynku
zewnatrz budynku technicznego technicznego
Linie kablowe
3. | Przytacza kablowe | Sieci zewnetrzne oczyszczalni
Zasilanie jedno fazowe
4. | Zasilanie instalacji grzewczej budynku Budynek techniczny.
technicznego
5. | Zasilanie instalacji oSwietleniowej wewnatrz Budynek techniczny.
budynku i przed wejsciem do budynku
technicznego.
Zasilanie trojfazowe

6.

Zasilanie urzadzen z automatyka

Sieci zewnetrzne oczyszczalni, wewnatrz
budynku technicznego.

Trojfazowe instalacje

7.

Zasilanie urzadzen z automatykq

Urzadzenie sito piaskownika, przenosnik
spiralny, zasuwa z napedem elektrycznym

Ztacze zasilania mocy

8.

Kable pofaczeniowe, ztgcze kablowo-
pomiarowe z pomiarem pétposrednim

Aparatura roztaczeniowa ztgcza kablowego

Zbiornik retencyjny

9. | Zasilanie mieszadta zatapialnego oraz pompy | Sie¢ zewnetrzna oczyszczalni
zatapialnej.

10. | Linie sygnalizacyjne Sieci zewnetrzne oczyszczalni

11. | Pomiar przeptywy $ciekow KP1 Sieci zewnetrzne oczyszczalni
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, przepisami budowy
urzadzen elektroenergetycznych i ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacijq projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

W specyfikacji podano niektdre typy urzadzen i materiatow wytacznie w celu okre$lenia oczekiwan Inwestora,
co do parametrow technicznych urzadzen. Wykonawca moze zastosowac urzadzenia i materiaty o
charakterystykach nie gorszych niz podane jako przyktadowe.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa;

108. Instalacje odgromowe i przewody wyrdwnawcze
12. | Zwody poziome nie naprezane z preta @ 8 mm
13. | Bednarka uziemiajaca o przekroju 120 mm?2 w budynku w ciggach poziomych na
wspornikach

109. Linie kablowe

14. | Rury ochronne PCV @ 75 mm
15. | Kable wielozytowe na napiecie ponizej 1 kV /w rowach/
16. | Kable wielozytowe na napiecie ponizej 1 kV /w rurach/
17. | Kable jednozytowe na napiecie ponizej 1 kV /w kanatach zamknigtych/
18. | Koricowki kablowe — montaz
19. | Przewody sygnatowe.
20. | Uktad do pomiaru parametréw przeptywu cieczy.
21.| Rurka AROTTA
22. | Uziom powierzchniowy w wykopie
110. Instalacje jedno fazowe wewnatrz budynku technicznego
23. | Rozdzielnica na konstrukcji o masie do 100kg rozdzielnica SO
24. | Oprawy o$wietleniowe IP 65
25. | Grzejniki elektryczne IP 65
26. | Zasilanie podgrzewacza wody
27. | Kofcowki kablowe — 5 zytowe kable 16 mm?
28. | Kofcowki kablowe — 30 zytowe kabel od 2,5 mm?
29. | Koricdwki kablowe — 30 zytowe kabel sygnalizacyjny od 2,5 mm?
30. | Uruchomienie systemu
111. Instalacje trdj fazowa w budynku technicznym
31. | Zasilanie urzadzenia sito piaskownika
32. | Zasilanie przenosnika spiralnego
33. | Zasilanie zasuwy z napedem elektrycznym
34. | Zasilanie wentylatoréw mechanicznych szt. 3
35. | Koncowki kablowe — 3 zytowe kable 1,5 mm?
36. | Koncowki kablowe — 3 Zytowe kable 2,5 mm?
37. | Koncowki kablowe — 8 zytowe kable 2,5 mm?
38. | Koncowki kablowe — 4 zytowe kable 2,5 mm?
39. | Uruchomienie systemu
112. Instalacja zasilania zbiornika retencyjnego
40. | Mieszadto zatapialne
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41. | Pompa zatapialna
42. | Koncowki kablowe — 4 zytowe kable 2,5 mm?
43. | Uruchomienie systemu

113. AKPiA

44. | Pomiar przeptywy Sciekéw KP 1

45. | Regulacja przeptywy Sciekéw BT

46. | Pomiar poziomu w zbiorniku retencyjnym ZR

47. | Sterowanie praca pompy zatapialnej ZR

48. | Sterowanie pracg mieszadta zatapialnego ZR

116. Linie kablowe dla AKPiA

49. | Kable zasilajace

50. | Przewody sterownicze parowane w ekranie

51. | Korytka kablowe ocynkowane na konstrukcji
52. | Rurki ochronne z PCV z systemem mocowania
53.| Rura AROTTA

54. | Materiaty pomocnicze tj. kotki, $ruby, podktadki

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogdine.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizaciji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentaciji Projektowej akceptaciji Inzyniera podlegac bedzie
nastepujacy sprzet budowlany:

zuraw na podwoziu samochodowym z napedem terenowym o udzwigu 4,0 ton.

4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogéinymi ST-00.
Do przewozu kabli i materiatow pomocniczych wskazane jest zastosowanie samochoddw z napedem
terenowym z przyczepami dostosowanymi do przewozu kabli oraz materiatéw dtuzycowych.
Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuije sie uzy¢ takich srodkéw
transportu jak:

ciggnik kotowy o mocy 50 — 63 kW

ciggnik siodtowy z naczepg 16 ton

samochod dostawczy do 0,9 tony

samochod skrzyniowy do 5 ton

przyczepa skrzyniowa 3,5 tony

przyczepa dtuzycowa

przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton

samochdd wiezowy z wysiegnikiem i podestem montazowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”, oraz w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.
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5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

Potaczenia elektryczne przewodow

powierzchnie stykajacych sie elementéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone

zanieczyszczone styki (zaciski aparatdw, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska
powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg

potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okre$lony w projekcie
technicznym. Szyny o szeroko$ci wiekszej od 120 mm zaleca sie taczy¢ przez spawanie

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

zyly jednodrutowe moga mie¢ zakoriczenia:

proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow Srubowych;

oczkowe, dla przewoddw podtgczanych pod Srube lub wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej wiekszej
ok. 0,5 mm od Srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

sprasowane korice zyt przystosowane do podtaczenia pod srube z korcdwka kablowa, korncowke
taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie

z koncdwka kablowg do lutowania.

zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakoriczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie konicowki lub tulejki; z koricdwka kablowg podtaczane pod $rube;
koricowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie;

z tulejka (koncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

Sruby i wkrety w pofaczeniach

$ruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugo$¢, aby po skreceniu
potaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez
wytwdrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ $ruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza
nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda (Srubg
stykowa), a przewod zabezpieczamy z gwintem

w oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub ,+” nalezy taczy¢ ze stykiem
wewnetrznym, a przewdd neutralny ,-, z gwintem (oprawka)

Prace spawalnicze
prace spawalnicze nalezy prowadzic tak, aby nie zanieczysci¢ elementdw izolacyjnych, aparatéw i
przewoddw odpryskami roztopionego metalu.

prace spawalnicze nalezy wykonywaé w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajacych
olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.
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5.1.6. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

» przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania kanatow
kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram no$nych pod rozdzielnicami.

» montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu
tych urzadzen

» kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep.

» odgatezienia od szyn gtéwnych i podtaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggow i naprezen

* W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory

» dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z tbem
szesciokatnym

* najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

5.1.7. Wykonanie systemu sterowania oczyszczalni
Poziomy sterowania

Ze wzgledu na specyfike realizowanych zadan, struktura systemu sterowania bedzie sie skfadata z trzech
poziomow:

Poziom | - obiektowy
System sterowania na tym poziomie musi zapewni¢ realizacje nastepujacych funkcii:
» sterowanie wszystkich urzadzen technologicznych w sposob zapewniajgcy ich poprawng i bezpieczng
prace umozliwiajacy miejscowe oraz zdalne automatyczne sterowanie
 ciggty, bezawaryjny pomiar wymaganych parametrow technologicznych
Funkcje te beda realizowane nastepujaco:
* uktad sterowania napeddw w rozdzielnicach wykonany jako system z dwoma poziomami sterowania:
- sterowanie reczne poprzez przetacznik ,zatacz” i ,wytacz” z rozdzielni SO
- sterowanie zdalne przez sterownik zamontowany w rozdzielni SO
 informacje o stanie pracy oczyszczalni przesytane sygnalizowane na pulpicie rozdzielni SO i pulpicie
zamontowanym w budynku technicznym.
* linie transmisji sygnatéw analogowych zabezpieczone obustronnie aparaturg przeciwprzepieciowa.

Poziom ll-sterowania

Zadaniem systemu na poziomie sterowania bedzie realizacja algorytméw sterowania automatycznego
zapewniajacych optymalna, bezobstugowa prace uktaddw biologicznego oczyszczania sciekdw zgodnie z
wymaganiami technologii.

Stacje automatyzacji musza zapewni¢ lokalne gromadzenie danych pomiarowych i sygnatéw dwustanowych w
taki sposdb, aby w przypadku awarii sieci, mozliwe byto kompletne odtworzenie przebiegu procesu
technologicznego po naprawie systemu.

Poziom Ill-zarzgdzania

Zadaniami systemu sterowania na tym poziomie beda:
» dostarczanie, wizualizacja i zbieranie informacji o stanie pracy oczyszczalni:
- tworzenie wielkosci obliczeniowych
- zbieranie i zarzadzanie danymi
- sterowanie nadrzedne procesem technologicznym
* umozliwienie obstudze i osobom uprawnionym personalizacji systemu sterowania
» zabezpieczenie przed ingerencjq w system sterowania 0séb niepowotanych
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Aby zrealizowac te zadania, dostarczony system powinien posiadac potaczong komunikacyjnie strukture
rozproszong zapewniajaca optymalizacje zasob6w oraz uproszczenie pracy uzytkownika. Optymalizacja

kontrole i alarmowanie o sytuacjach awaryjnych i niepozadanych
przekazywanie stanéw awaryjnych za pomocg systemu GPRS

zasobdw winna by¢ zrealizowana poprzez dostarczenie wysokospecjalizowanych komponentéw systemu, do

ktérych dostep majg wszystkie elementy sieci. Powinno to zapewni¢ stabilno$¢ pracy i przejrzysto$é
zastosowanego oprogramowania i jednoczesnie swobodny dostep do poszczegdlnych informaciji oraz ustug

dla zapewnienia wygody i uproszczenia obstugi.
Struktura wymiany informacji w ramach systemu winna by¢ zrealizowana wg modelu klient-serwer, a wybrany
protokét powinien realizowaé nastepujace ustugi:

5.1.8. Proby montazowe

Po zakoriczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic,

urzadzen.

5.1.9.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy i eksploatacji urzadzen

Uwagi do realizacji robot

elektrycznych.
Po wykonaniu robét nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe.

Wszystkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.

5.2. Warunki szczegotowe

5.2.1.
Zakres

Zasilanie podstawowe

Dane energetyczne
Dane techniczne linii kablowej

Lp. Wyszczegdlnienie Dane techniczne

1. | Nazwa linii Linia kablowa zasilajgca od rozdzielni
niskiego napiecia pole nr9 od SO kablem
YKY 4 x 16

2. Napiecie znamionowe linii 3 x 400 VAC

3. | Rodzaj gruntu Kat. Il

4. | Ochrona przeciwporazeniowa rodzaj ochrony | Samoczynne szybkie wytaczenie
Zabezpieczenie Bm-Wto 40 A

5. | Dtugosc linii kablowe; 100 mb

6. | Napiecie izolacji kabla 0,6/1 kV

7. | Obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla 34,76 A

Ochrona przeciwporazeniowa

Samoczynne szybkie wytaczenie.
Zabezpieczenie Bm-Wto 40 A.
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Opornosci uziomu
Rezystancje uziemienia ztacza RG - pole nr3 oraz rozdzielnic SO nie moga przekracza¢ wartosci 10 Q.
Ochrona przepieciowa

Ochrona klasy B zrealizowana w stacji transformatorowej, ochrone klasy C nalezy zrealizowa¢ na
zasilaniach rozdzielnic gtéwnych RG oraz SO

Uwagi ogolne

Prace wykonawcze moze wykona¢ jedynie osoba (firma) posiadajaca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Materiaty uzyte do budowy linii kablowej powinny posiadac atesty.

5.2.2. Zasilanie urzadzen ciqgu technologicznego
Szafy sterownicze

W budynku oczyszczalni nalezy dostarczy¢ i zainstalowaé rozdzielnie SO, ktéra bedzie petnita role
centralnego punktu systemu sterowania budynku technicznego i zbiornika retencyjnego.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Samoczynne szybkie wytaczenie, z zastosowaniem wytacznika réznicowo-pradowego.
5.2.3. Instalacje elektryczne wewnatrz i miedzy obiektowe oczyszczalni
Rozdzielnice

Warunki ogdlne wykonania:

- wszystkie zastosowane w rozdzielnicy urzadzenia muszg odpowiadac polskim przepisom i
normom

- odbidr mocy z szyn rozdzielnic poprzez adaptery do montazu bezpo$redniego na szynach lub
aparaty elektryczne przystosowane do tego typu montazu

- kryty system szynowy zabezpieczajacy przed dotykiem bezposrednim

- aparaty elektryczne w rozdzielnicy w wykonaniu z zaciskami ostonigtymi (stopiert ochrony
min. IP 56)

- odrutowanie rozdzielnicy wykonane przewodami miedzianymi izolowanymi gietkimi w
korytach grzebieniowych z tworzywa sztucznego

- napedy silnikowe zasilane z rozdzielnicy zabezpieczone poprzez wytgczniki
magnetotermiczne z mozliwoscig nastawy wyzwalacza przecigzeniowego

- zalgczanie napedow poprzez styczniki powietrzne

- odptywy nie sterowane zabezpieczone wktadkami bezpiecznikowymi lub wytgcznikami
instalacyjnymi
rozdzielnice SO nalezy zabudowac na podstawie stalowej zgodnie
Obudowa — szafy typ MARINA nr 03262 63
1000 x 1000 x 300 mm, o stopniu ochrony IP 66, z cokotem kablowym o wysokosci 300 mm
oraz ptytami montazowymi.
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Wykaz napedow i odptywdw zasilanych z rozdzielnic:

- Rozdzielnica SO.

Rozdzielnice SO nalezy zabudowac w budynku technicznym. Wykonanie rozdzielnicy zgodnie z
warunkami ogdlnymi.. Podejscia kablowe do rozdzielnicy wykona¢ poprzez dtawiki kablowe z tworzywa
sztucznego.

Wykaz napedéw i odptywdw zasilanych z rozdzielnicy SO:

Nazwa Oznaczenie
Zbiornik retencyjny ZR
Budynek techniczny BT

Instalacje i linie kablowe

Zewnetrzne linie kablowe nalezy utozy¢ na gtebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku.
Instalacje kablowe wewnetrzne nalezy wykonac¢ w korytach kablowych stalowych ocynkowanych
wykonanych z blachy o grubo$ci min. 0,75 mm.

Koryta nalezy wyposazy¢ w przegrode, dla celéw rozdziatu kabli sitowych oraz sygnalizacyjnych.
Dla kabli pomiarowych nalezy wykona¢ oddzielne trasy kablowe korytami jw.

Sterowanie

System sterowania elektrycznego napeddw w rozdzielnicach wykonany jako system z dwoma poziomami
sterowania:
- sterowanie zdalne poprzez styk bez potencjatowy przesytany kablami sterowniczymi z szafy
automatyki do uktadéw sterowania napedéw zabudowanych w rozdzielnicach.
- system sterowania napeddw musi zapewnia¢ blokade pracy napeddw technologicznych danego
obiektu po zadziataniu wytgcznika awaryjnego na danym obiekcie
- sygnalizacja stanu napeddw poprzez monitorowana na panelu operatorskim
- sygnaty stanu napeddw przekazywane stykami bez potencjatowymi do stacji automatyzacii
poprzez kable sygnatowe.

Linie kablowe i sterownicze

Linie kablowe pomiedzy obiektami oczyszczalni nalezy wykonac jako linie prowadzone w rowach
kablowych kablami typu YKY dla zasilania urzadzen oraz YKSY dla celdw sterowania.
Na obiektach oczyszczalni kable prowadzi¢ w korytkach kablowych ocynkowanych perforowanych.

Instalacje sterowania i sygnalizaciji

Zestawy sterownicze napeddw technologicznych wykona¢ jako skrzynki sterownicze z tworzywa o
stopniu ochrony IP 65 wraz z konstrukcjg wsporcza.

Wyposazenie zestawow sterowniczych:

- lampki sygnalizacji pracy i awarii urzadzenia

- przyciski sterownicze

- przetgcznik wyboru rodzaju sterowania

- listwa zaciskowa

- dfawiki kablowe
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Instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDY uktadanymi w
korytkach kablowych oraz natynkowo z osprzetem szczelnym.

Wytaczniki i gniazda wtykowe nalezy instalowac na wysokosci 1,4 m od posadzki.

Instalacje sity wykonac przewodami typu YDY uktadanymi na korytkach kablowych z osprzetem szczelnym.
Instalacje sterownicze nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YKSY tak jak instalacje sity.

Potaczenia wyréwnawcze

W budynkach nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze. Szyne gtdwng wykonac z tasmy stalowej
ocynkowanej 25 x 4 mm. Do szyny gtéwnej nalezy podtaczy¢ punkt PE rozdzielnic i wszystkie masy metalowe
znajdujace sie w budynku. Szyne wyrdwnawcza nalezy potaczy¢ z uziomem fundamentowym budynku.
Instalacje odgromowg wykonac z preta stalowego ocynkowanego @ 7 mm zwodami niskimi na uchwytach.
Instalacje nalezy przytaczy¢ do uziomu fundamentowego budynku poprzez ztgcza kontrolne.

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem po$rednim zastosowac szybkie wytaczenie przy zastosowaniu przewodu
ochronnego. Do przewodu ochronnego nalezy podigczy¢ wszystkie czesci metalowe dostepne instalacii
elekirycznej.

Cafos¢ instalacji wewnetrznych wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-S.

Po wykonaniu robét nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen.

5.24. Warunki szczegétowe AKPIA
W ramach instalacji AKPiA nalezy dostarczy¢ i zamontowac ponizsze urzadzenia pomiarowe:

Armatura, skrzynka
»  Parametry skrzynki: Stopier ochrony IP 65, wykonana z tworzywa, odporna na promieniowanie UV,
drzwi przezroczyste, wyposazona w ochrong przepieciowg dla sygnatu analogowego i zasilania,
system mocowania, daszek ochronny ze stali nierdzewnej
» Kompletna armatura zanurzeniowa wraz ze stojakiem, wysiegnikiem i systemem wyciggowym, kable
przytaczeniowe.

Pomiar przeptywu
Pomiar iloSci Sciekéw oczyszczonych wyptywajacych z oczyszczalni nalezy zrealizowa¢ w oparciu 0 pomiar
W rurociggu.
W sktad ukfadu pomiarowego wejdzie:
Zwezka pomiarowa
Przetwornik przeptywu
Przetwornik przeptywu nalezy umie$ci¢ w dodatkowej obudowie. Uktad powinien spetnia¢ nastepujace
Wymogi:

o Zakres pomiarowy: 0 do 1 m (bez strefy nieczutosci)
»  Wyswietlacz
o Temperatura pracy: -20°C do 60°C
» Btad pomiaru: 0,5%
 Stopien ochrony: IP 65 (elektronika), IP 67 (przetwornik)
*  sygnat wyjsciowy: 0-20mA
» Zasilanie: 230 V/AC
Czujnik przeptywu — programowalny rejestrator pomiarowy
«  Srednica:
» Wyktadzina: gumowa
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» Kabel przytaczeniowy
» Detekcja pustej rury

Skrzynka przytaczeniowa
» Stopien ochrony IP 65, odporna na promieniowane UV, drzwi przezroczyste, wyposazona w ochrone
przepieciowg dla sygnatéw analogowych oraz zasilania
» Kompletny system mocowania, daszek ochronny ze stali nierdzewnej

Pomiar poziomu w Zbiorniku Retencyjnym.
Przetwornik ci$nienia nalezy umiesci¢ w rurze PCV fi 100 i zamontowaé na dnie zbiornika retencyjnego.
Uktad powinien spetnia¢ nastepujace wymogi:

o Zakres pomiarowy: 0do2m
o Temperatura pracy: -20°C do 60°C
*  sygnat wyjsciowy: 0-20mA

Minimalny poziom w Zbiorniku Retencyjnym
Plywakowy sygnalizator warto$ci granicznych.

UWAGA!

Podczas przygotowania oferty techniczno-cenowej na montaz branzy AKPiIA nalezy w cenie urzadzen
pomiarowych uwzgledni¢ koszty eksploataciji tych urzadzen (odczynniki, niezbedny autoryzowany serwis)
przez okres trwania udzielonej gwarancji.

5.2.5. Linie kablowe

Linie kablowe sygnalizacyjno-pomiarowe

Linie kablowe sygnalizacyjno-pomiarowe nalezy doprowadzi¢ do skrzynek przytaczeniowych wyposazonych w
listwy zaciskowe.

Przejscie z kanalizacji kablowej na poszczegolne obiekty oczyszczalni wykona¢ w rurach ostonowych z PVC.
Na obiektach oczyszczalni kable prowadzi¢ w korytkach kablowych ocynkowanych perforowanych.

Linie kablowe wykonac¢ kablami z zytami miedzianymi wielodrutowymi gietkimi o izolacji i powtoce polwinitowej,
w ekranie ogélnym, parowane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,Wymagania Ogolne” oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne.
Wszystkie elementy robodt instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

» zgodnosci z dokumentacjg i przepisami

* poprawnego montazu

*  kompletnosci wyposazenia

*  poprawnosci oznaczenia

» braku widocznych uszkodzen

* nalezytego stanu izolacji

 skutecznosci ochrony od porazen
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6.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub
Swiadectwo jako$ci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robot

» sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

» sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem

* pomiary geodezyjne przed zasypaniem

* uziemienia ochronne przed zasypaniem

» sprawdzenie kanalizacji kablowej i studzienek przed zasypaniem

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakoriczeniu robdt nalezy wykonaé préby pomontazowe i nalezy sprawdzic:

* Dbadania kabli elektroenergetycznych na rezystancije izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a
takze zgodnosci faz u odbiorcw,

* pomiary rezystancji uziomow,

» pomiary skutecznosci ochrony od porazen

* mocowanie wysiegnikow i opraw o$wietleniowych

» prawidtowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggto$¢ przewoddw tej instalacii,

 ustawienie stupdw oSwietleniowych

» prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.
Jednostkg obmiaru robot elektrycznych sa;

[m]  Przewody kablowe, zwody, bednarka, uziomy, rury ochronne

[kpl]  Pomiar przeptywu, sterowanie przeptywem $ciekow, sterowanie przeptywem suchej masy, sterownik,

linie kablowe AKPiA, materiaty pomocnicze AKPIA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 Odbiorowi robdt podlegaja;
wyposazenle budynku energetycznego
- wykopy rowdw kablowych
- utozenie kabli energetycznych w rowach i w przepustach oraz w kanalizacji kablowej
- wykonanie przepustow kablowych pod drogami
- zabezpieczenie kabli istniejacych i kolizji
- wykopy pod stupy o$wietleniowe
- inwentaryzacja utozonych kabli

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine”.
9.2. Pfatnosci

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatno$¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt, w oparciu 0 wyniki pomiardw i badan.
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Cena wykonania robét obejmuije:

roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie

wykonanie robdt ziemnych, wykonanie podsypki piaskowej pod kable

zakup kompletu materiatw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich
prefabrykatow takich jak: szafy, tablice, skrzynki, stojaki, kasety itp. (kompletnie
wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) oraz elementdw systemu sterowania i AKPiA
(poza elementami uktgdu sterowania stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych
— te elementy bedg uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych w ST-08),

transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania

wykonanie robt montazowych

uszczelnienie otworéw wprowadzen kablowych do studni kablowych

montaz drabinek w studniach kanalizacji kablowej

wykonanie podtgczenia urzadzen

wykonanie mostow szynowych przy montazach rozdzielnicy gtdwnej i rozdzielnicach
technologicznych (oprécz mostu pomigdzy obiektami)

przygotowanie podtoza, montaz uchwytéw, korytek kablowych z pokrywami itp.
przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych iich biezaca konserwacja

drobne roboty budowlane: zalewanie $rub fundamentowych, wykonanie otworéw w $cianach,
przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.

zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne

osadzenie niezbednych przepustow i ich uszczelnienie

zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych

osadzenie kotkdw rozporowych

wtasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

wprowadzenie i podtaczenie koncowek przewoddw do puszek, odgateznikdw, skrzynek,
gniazdek, wraz z rurami ostonowymi

wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatéw, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile
jest konieczne

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych (np. dla kabli, kanalizacji kablowej,
aparatury, drabinek, koryt kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla

wypoziomowanie i umocowanie aparatow

zarobienie koncowek przewoddw (lub obrdbka kabli)

0znaczenie przewodu zerowego

uszczelnienie wylotu osprzetu

spawanie dodatkowych krdécow i komierzy, rurek, zawordéw ztaczek redukcyjnych, facznie z
niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do
wykonania kompletnych prac elektrycznych)

montaz zigczy na przewodach instalacyjnych

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwoddw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar
skutecznosci zerowania)

montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegoinych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci ukfadu

wybar lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikow, przetwornikow z punktu widzenia
fatwego dostepu dla obstugi, mozliwo$ci demontazu i prawidtowej pracy oraz wiasciwego
zamocowania do elementow wsporczych

sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci
Zyt zgodno$ci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koricow do
zaciskow AKPIA
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- sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkow,
mozliwo$ci odpowietrzenr i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od o$rodkow o zbyt
wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnoSci

- prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Ceny odpowiadajace jednostkom obmiaru wymienionym w punkcie 7 powinny, w szczegolnosci obejmowaé

nastepujace roboty:

Jednostka | Element

obmiaru

Zakres robot, zawarty w cenie
jednostkowej elementu wg
tabeli — punkt 1.3.

[szt]

Poz.

107:1-5, 9-17, 19-22,
109:33

110:35-37, 39,40
111:45-54, 64-68,
112:74-76, 80,
113:85,

rury ochronne

[m] Przewody kablowe, Zwody, Bednarka, Uziomy,

Poz.

109:6, 7, 18
108:23, 24,
109:29-32, 34
110:41-44
111:55-63
112:77-79,
113:84

[kpl] Pomiar przeptywu, sterowanie przeptywem
Sciekow, sterowanie przeptywem suchej
masy, sterownik, linie kablowe AKPIA,

materiaty pomocnicze AKPIA.

Poz.:
110:25-28,
111:38
113:69-73

115:86
116:87-98
117:99
118:100-105

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-EN 61293:2000
IDT EN 61293:1994
IDT IEC 1293:1994

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-56:1999
IDT IEC 364-5-56:1980+AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i wybor
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
IDT IEC 60364-6-
61:1986_AMD1:1993+AMD2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999
IDT IEC 60364-7-
704:1989+AMD1:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki.
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PN-E-04700:1998
Zmiany
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-91/E-0510
IDT IEC 449:1973

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych

PN-90/E-05029
IDT IEC 757:1983

Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031
IDT IEC 536:1976

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-E-05032:1994
IDT IEC 1140:1992

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.

PN-92/E-08106
IDT EN 60529:1991
IDT IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501
Poprawki Bl 2/90 poz. 9.
Zmiany Bl 5/92 poz. 22.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/N-50191
EQV IEC 50 (191) : 1990

Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodno$¢, jako$¢ ustugi.

PN-E-05033:1994
IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-92/E-01200.03
IDT IEC 617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w schematach.
Przewody i osprzet taczeniowy.

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogdine.

PN-90/E-05023
IDT IEC 446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami
lub cyframi.

PN-70/E-79100

Zmiany Bl 9/71 poz. 113

Bl 6/75 poz. 56, Bl 5/76 poz. 45,
Bl 11-12/77 poz. 96

Przewody elekiryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-87/E-90050
Zmiany Bl 1/90 poz. 1, Bl 9/91 poz. 59

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do
ukfadania na state. Ogdlne wymagania i badania.

PN-87/E-900/70
Zmiany BI 7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i
aparatow elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100
Poprawki Bl 4/92 poz. 19,
Zmiany PN-E-90100A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do
odbiornikdw ruchomych i przenosnych. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-76/E-90250
Zmiany Bl 12/86 poz. 95,
Bl 7/88 poz. 83
PN-76/E-90250/Az3:1999

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-76/E-90251
Zmiany Bl 8-9/84 poz. 59,
Bl 7/88 poz. 83

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce
metalowej. Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV
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PN-76/E-90300

Zastapiona czesciowo przez PN- 93/E-
90400 w czeSci dotyczace;

kabli o izolacji i powtoce

polwinitowej, na napiecie znamionowe
nie przekraczajace

3,6/6 kV

Zmiany BI 3/80 poz. 13,

Bl 8/81 poz. 71, Bl 9/83 poz. 57,

Bl 5/84 poz. 25, Bl 10/84 poz. 73,

Bl 11-12/85 poz. 93, Bl 1/86 poz. 1, Bl
7/88 poz. 83.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace
18/30 kV Ogoine wymagania i badania.

PN-IEC 309-1+AC:1996
IDT IEC 309-1:1998+AC:1992

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych.
Wymagania ogdine.

PN-83/E-93152

Poprawki Bl 3/84 poz. 12, Bl 6/84 poz.

38

taczniki instalacyjne powszechnego uzytku. taczniki
podtynkowe do 16 A, 250 V

PN-IEC 60364-1:2000
IDT IEC 60364-1:1992

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000
IDT IEC 60364-3:1993+
AMD1:1996+AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogdlnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000
IDT IEC 364-4-41:1992 +
AMD1:1996 + AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999
IDT IEC 364-4-42:1980

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999
IDT IEC 364-4-43:1977 + AMD1:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999
IDT IEC 364-4-45:1984

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999
IDT IEC 364-4-46:1981

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie
izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999
IDT IEC 364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999
IDT IEC 364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony
zapewniajacej bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999
IDT IEC 364-4-442:1993 +
AMD1:1995 + AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.
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PN-IEC 60364-4-443:1999
IDT IEC 364-4-443:1995 +
AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-482:1999
IDT IEC 364-4-482:1982

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr rodkdw ochrony w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000
IDT IEC 364-5-51:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogéine.

PN-IEC 60364-5-53:2000
IDT IEC 364-5-53:1994 + AC:1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999
IDT IEC 364-5-537:1981 +
AMD1:1989:1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego ifaczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1998
IDT IEC 364-5-54:1980 + AMD1:1982
Errata B 1/2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999
IDT IEC 364-5-56:1980 + AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
IDT IEC 364-6-61:1986+ AMD1:1993 +
AMD2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-84/E-06310
Zmiany Bl 11/87 poz. 100.

Oprawy do o$wietlenia pomieszczen przemystowych

PN-79/E-06314

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-91/E-06400.01

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogolne.

PN-91/E-02551

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

PN-76/E-05125
Zmiana Bl 1-2/79 poz. 2
Bl 4/81 poz. 29

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i
zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na

napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 50014 + AC:1997
IDT EN 50014:1992 + AC:1993

Urzadzenia elekiryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Wymagania ogdine.

PN-EN 50018:2000

Urzadzenia elekiryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Ostony ognioszczelne ,d”.
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PN-EN 50020:2000

Urzadzenia elekiryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Wykonanie iskrobezpieczne.

PN-EN 50054 + A1:1997
IDT EN 50054 A1:1995

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych.
Wymagania ogdlne i pomiary badan.

PN-87/E-08111

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia
hermetyzowane masg izolacyjna.
Klasyfikacja, wymagania i metody badan.

PN-90/E-08117

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy
oswietleniowe. Wymagania i badania.

PN-IEC 674-1:1998
IDT IEC 674-1:1980

Folie z tworzyw sztucznych do celdw elektrycznych.
Terminologia i wymagania ogoine.

PN-IEC 364-703:1993
IDT IEC 364-4-481:1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkdw ochrony
w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybor $rodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

PN-88/B-01039

Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen
rozdzielczych.

PN-88/E-04222

Liczniki indukcyjne energii elektrycznej. Badania odbiorcze.

PN-91/E-05010
IDT IEC 449:1973

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-E-50033:1994
IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-72/B-13060

Klosze szklane do elektrycznych opraw oswietleniowych.
Wymagania i badania.

PN-B-13066:1997

Klosze szklane do elekirycznych opraw oswietleniowych
specjalnego przeznaczenia.

PN-90/E-01035

Technika Swietina. Terminologia.

PN-84/E-02035

Urzadzenia elektroenergetyczne. O$wietlenie elektryczne
obiektéw energetycznych.

PN-84/E-02033

Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN-71/E-02034
Zmiany BI 7/75 poz. 65

Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych,
kolejowych i portowych oraz dworcow i Srodkow transportu
publicznego.

PN-IEC 61024-1-1:2001
IDT IEC 61024-1-1:1993

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine.
Wybdr pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001
IDT IEC 61312-1:1995

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogolne.

PN-E-79100:2001

Kable i przewody elekiryczne. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

PN-E-90500-1:2001
IDT HD 21.1 S3:1997

Przewody o izolacji polwinylowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 10807:2001
IDT EN ISO 10807:1996
IDT EN ISO 10807:1994

Przewody rurowe. FaliScie gietkie przewody metalowe do
ochrony przewoddw elektrycznych w atmosferach zagrozonych
wybuchem.

PN-IEC 60364-5-523:2001
IDT IEC 60364-5-523:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

PN-EN 60076-1:2001

Transformatory. Wymagania ogdlne.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Poprawki Bl 2/91 poz. 9. Wymagania ogdine.
PN-86/E-05003.02 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona podstawowa.
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PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003:04

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona specjalna.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpieczenstwa.

PN-80/C-89205
Zmiany BI 1/90 poz. 1.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/M-49060

Czesciowo zastgpione przez PN-EN
547-1:2000 w zakresie p.1.3.1.,1.3.2.,
1.3.3,212,22.,23.,2.6.3,292;
Zmiany Bl 8/86 poz. 65.

Maszyny i urzadzenia. Wejscia i dojscia. Wymagania.

PN-EN 61010-1:1999

IDT EN 61010-1:1993
Zmiany:

PN-EN 61010-1:1999/A2:1999

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych.
Wymagania ogdine.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpieczenstwa.

PN-69/E-88000

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Elementy
przytaczeniowe. Wymagania.

PN-EN 954-1:2001
IDT EN 954-1:1996

Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy systeméw sterowania
zwigzane z bezpieczenstwem. Cze$¢ 1:
Ogdlne zasady projektowania.

PN-EN 61496-1:2001
IDT EN 61496-1:1997
IDT IEC 61496-1:1997

Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczute wyposazenie ochronne.
Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 61032:2001-12-05
IDT EN 61032-1:1998
IDT IEC 610-1:1997

Ochrona 0s6b i urzadzen za pomoca obuddéw. Prébniki do
sprawdzania.

PN-91/M-42029
Czesciowo zastapiona przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p.1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia elektryczne.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-M-71070:1998

Zbiorniki i aparaty. Uchwyty transportowe. Wymagania.

PN-81/M-42009

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport urzadzen. Ogdlne wymagania.

PN-88/M-42010

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Wymiary elementdw przytaczeniowych.

PN-92/M-42011

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-91/M-42029
Zastgpiona czesciowo przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p. 1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia elektryczne.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-85/M-42057

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe
wielkosci nieelektrycznych. Badania.

PN-93/M-42071.01
EQV IEC 1003-1:1991

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z analogowymi
wejsciami i dwu lub wielostanowymi wyj$ciami. Wytyczne
dotyczace badan petnych.

PN-89/M-42085

Roboty przemystowe. Interfejsy. Wymagania techniczne.

PN-83/M-42325

Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru i
przetwarzania roznicy cisnied. Nominalne zakresy réznicy
ci$nien oraz cisnienia robocze i prébne.
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PN-84/M-42332

Automatyka i pomiary przemystowe. Przemystowe
cisnieniomierze roznicowe wskazujgce i rejestrujace.
Wymagania i badania.

PN-83/M-42354

Ci$nieniomierze przemystowe wskazujgco-rejestrujace i
rejestrujace z elementami sprezystymi.

PN-74/M-54303

Przemystowe przyrzady pomiarowe. Podziatki kreskowe. Ogdine
wymagania.

PN-76/T-06533

Interfejs elektronicznej aparatury pomiarowe;.
Réwnolegte przesytanie informaciji dyskretnej.

PN-83/T-06536

System interfejsu dla programowanej aparatury pomiarowe;.
Przesyt informacii bajty-szeregowo, bity-réwnolegle.

PN-EN 60654-1:1996
|EC 654-1

IDT EN 60654-1:1993
IDT IEC 654-1:1993

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999
IDT EN 60654-2:1997
IDT IEC 654-2:1979+AMD1:1992

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 60654-3:2000
IDT EN 60654-3:1997
IDT IEC 60654-3:1983

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki mechaniczne.

PN-EN 60654-4:2000
IDT EN 60654-4:1997
IDT IEC 60654-4:1987

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki korozyjne i erozyjne.

PN-EN 60546-1:2000
IDT EN 60546-1:1993
IDT IEC 60546-1:1987

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Metody wyznaczania
wiasciwosci.

PN-EN 60546-2:2000
IDT EN 60546-2:1993
IDT IEC 60546-2:1987

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Wytyczne do badan
kontrolnych i rutynowych.

PN-EN 60751+A2:1997

I[EC 751+A1+A2

IDT EN 60751:1995+A2:1995
IDT IEC 751:1983+AMD1:1986+
AMD2:1995

Czujniki platynowe przemystowych termometréw
rezystancyjnych.

PN-EN 61131-3:1998
IDT EN 61131-3:1993
IDT IEC 1131-3:1993

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 61297:1999
IDT EN 61297:1995
IDT IEC 1297:1995

Systemy sterowania procesami przemystowymi. Klasyfikacja
regulatoréw adaptacyjnych.

PN-EN 61298-1:1999
IDT EN 61298-1:1995
IDT IEC 1298-1:1995

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogélne metody i procedury wyznaczania
wtasciwosci. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61298-2:1999
IDT EN 61298-2:1995
IDT IEC 1298-2:1995

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogélne metody i procedury wyznaczania
wiasciwosci. Badania w warunkach odniesienia.

PN-EN 61298-4:1999
IDT EN 61298-4:1995
IDT IEC 1298-4:1995

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogélne metody i procedury wyznaczania
wiasciwosci. Zawartos¢ sprawozdania z badan.

PN-IEC 770-2:1996
IDT IEC 770-2:1989

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badan
wyrobu.
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PN-IEC 1131-1:1996
Poprawki PN-IEC 1131-
1:1996/Ap1:1999

IDT EN 61131-1:1994
IDT IEC 1131-1:1992

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 1131-2:1996
Poprawki PN-IEC 1131-
2:1996/Ap1:1999

IDT EN 61131-2:1994
IDT IEC 1131-1:1992

Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczace
sprzetu.

PN-ISO/IEC 9506-1:1994
Zmiany PN-ISO/IEC 9506-1/A1:1996
IDT ISO/IEC 9506-1:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika komunikatéw w
procesie wytwarzania. Definicja ustugi.

PN-ISO/IEC 9506-2:1994

Zmiany PN-ISO/IEC 9506-2/A1:1996
Errata KNN 5/96 Lp. 2

IDT ISO/IEC 9506-2:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika komunikatéw w
procesie wytwarzania. Specyfikacja protokotu.

PN-87/E-90070
Zmiany Bl 7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i
aparatow elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100
Poprawki Bl 4/92 poz. 19
Zmiany PN-E-90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do
odbiornikow ruchomych i przenosnych. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-76/E-90300

Zastapiona czesciowo przez PN-93/E-

90400 w czesSci dotyczace;

kabli o izolacji i powtoce polwinitowej,
na napiecie

znamionowe nie przekraczajgce
3,6/6 kV

Zmiany BI 3/80 poz. 13,

Bl 8/81 poz. 71, Bl 9/83 poz. 57,

Bl 5/84 poz. 25, Bl 10/84 poz. 73,

Bl 11-12/85 poz. 93, Bl 1/86 poz. 1,
Bl 7/88 poz. 83.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace
18/30 kV Ogoine wymagania i badania.

PN-EN 50014 + AC:1997
IDT EN 50014:1992 +AC:1993

Urzadzenia elekiryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Wymagania ogdine.

PN-EN 50018:2000

Urzadzenia elekiryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Ostony ognioszczelne ,d”.

PN-EN 50019:2000

Urzadzenia elekiryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Budowa wzmocniona ,e”.

PN-EN 50020:2000

Urzadzenia elekiryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Wykonanie iskrobezpieczne ,,i".

PN-EN 50054+A1:1997
IDT EN 50054 A1:1995

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych.
Wymagania ogdlne i pomiary badan.

PN-87/E-08111

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe.
Urzadzenia hermetyzowane masg izolacyjna.
Klasyfikacja, wymagania i metody badan.

PN-90/E-08117

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy
oswietleniowe. Wymagania i badania.

PN-88/E-04222

Liczniki indukcyjne energii elektrycznej. Badania odbiorcze.

PN-89/E-05027
IDT IEC 447:1974

Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen
elektrycznych.
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PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpieczenstwa.

PN-ETS 300 115:1997
IDT ETS 300 115:1991

Urzadzenia przytaczane do publicznej komutowanej sieci
telefonicznej (PSTN). Wymagania dotyczace dupleksowych
modemow 300 bit/s kategorii Il przeznaczonych do stosowania w
PSTN.

PN-EN 50173:1999
IDT EN 50173:1995

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

PN-86/E-06600

Zastapiona czesciowo przez PN-IEC
801-2:1994 w zakresie zat. 8.

przez PN-IEC 801-4:1994 w zakresie
zat. 1.

Automatyka i pomiary przemystowe.
Kompatybilnos¢ elekiromagnetyczna urzadzen.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 50173:1999
IDT EN 50173:1995

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

PN-91/M-42029
Czesciowo zastapiona przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p. 1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia elektryczne.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-81/M-42009

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport urzadzen. Ogdlne wymagania.

PN-88/M-42010

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Wymiary elementdw przytaczeniowych.

PN-92/M-42011

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Ogdlne wymagania i badania.

10.2 Inne

PN-IEC 364-523

ZN-96 TP S.A. 011
ZN-96 TP S.A.-028
ZN-96 TP S.A.-035
ZN-96 TP S.A.-004

Projekt normy w sprawie doboru obcigzalnosci pradowej przewodow.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
Kanalizacja kablowa z rur winidurowych.

Kanalizacja kablowa z rur winidurowych.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa z rur winidurowych.

Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Rob6t Budowlano-Montazowych.
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