UCHWALA NR XIV/147/12
RADY GMINY PSZCZOLKI

z dnia 12 wrze$nia 2012 r.

w sprawie aktualizacji zaloZzen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy
Pszczotki

Na podstawie art. 7 ust.1 pkt 3, art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst
jedn. Dz.U. z 2001 r. Nr 142, poz.1591 z p6zn. zm.: z 2002 r. Nr 23, p0z.220, Nr 62, poz.558, Nr 113, poz.984, Nr
153, poz.1271, Nr 214, poz.1806, z 2003 r. Nr 80, poz.717, Nr 162, poz.1568, z 2004 r. Nr 102, poz.1055, Nr 116,
poz.1203, Nr 167, poz.1759, z 2005 r. Nr 172, poz.1441, Nr 175, poz.1457, 22006 r. Nr 17, poz.128, Nr 181,
poz.1337, 22007 r. Nr 48, poz.327, Nr 138, poz.974, Nr 173, poz.1218, z2008 r. Nr 180, poz.1111, Nr 223,
poz.1458, 22009 r. Nr 52, poz.420, Nr 157, poz.1241, z 2010 r. Nr 28, poz.142 i 146, Nr 40, poz.230, Nr 106,
p0z.675, 22011 r. Nr 21, poz.113, Nr 117, p0z.679, Nr 134, poz.777, Nr 149, poz.887, Nr 217, poz.1281, z 2012 r.
po0z.567), w zwiazku z art.19 ust.8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jedn. Dz.U. z 2006
r. Nr 89, p0z.625 z p6zn. zm.: Nr 104, poz.708, Nr 158, poz.1123, Nr 170, poz.1217, z 2007 r. Nr 21, poz.124, Nr
52, p0z.343, Nr 115, poz.790, Nr 130, poz.905, z 2008 r. Nr 180, poz.1112, Nr 227, poz.1505, z 2009 r. Nr 3,
poz.11, Nr 69, poz.586, Nr 165, poz.1316, Nr 215, poz.1664, z 2010 r. Nr 21, poz.104, Nr 81, p0z.530, z 2011 r. Nr
94, poz.551, Nr 135, poz.789, Nr 205, poz.1208, Nr 233, poz.1381, Nr 234, poz.1392) uchwala si¢, co nastepuje:

§ 1. Uchwala si¢ aktualizacj¢ zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
gminy Pszczo6tki, uchwalonych uchwatg nr XXVI/276/05 Rady Gminy Pszczotki z dnia 28 listopada 2005 r.,
stanowiaca zalacznik do uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza sig Wojtowi.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od opublikowania w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa
Pomorskiego i podlega ogloszeniu w Biuletynie Informacji Publicznej oraz na gminnych tablicach ogloszen.
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A. SKROT , AKTUALIZACJI ZAtOZEN...”

1. ,Aktualizacje zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
gminy Pszczétki” sporzgdzono na zlecenie Urzedu Gminy zgodnie z ramowg problematyka
zawartg w ,Prawie energetycznym”. Opracowanie sktada sie z dziewieciu rozdziatéow: I.
Wstep, Il. Informacje o gminie — stan istniejgcy i perspektywa, lll. Uwarunkowania rozwoju
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gminy, VIl. Mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetyczne;j,
VIII. Mozliwosci wspdtpracy z gminami sgsiednim i IX. Konkluzje i rekomendacje.

Na podstawie informacji statystycznych i zebranych od uzytkownikéw wykonano ocene
stanu funkcjonowania poszczegélnych systemdéw energetycznych i okreslono
zapotrzebowanie na ciepto, energie elektryczng i gaz w stanie istniejgcym. Okreslono takze
niezbedne zakresy zmniejszenia zuzycia ciepta w wyniku ztozonych dziatan
termomodernizacyjnych. Dokonano takze oceny perspektywicznego zapotrzebowania na
ciepto, energie elektryczna i gaz.

- Zapotrzebowanie na ciepfo w stanie istniejgcym, w sezonie grzewczym oceniono na
ok. 196,5 TJ. Gdyby udato sie zrealizowaé proponowany poziom termomodernizacji to
zapotrzebowanie na ciepto spadnie do poziomu ok. 165 TJ tj. o ok. 20 % w stosunku
do stanu obecnego.

- Zapotrzebowanie na gaz w perspektywie oszacowano na ok. 3 705 tys. m 3/rok. W
jednym z wariantéw proponuje sie rozwdj gazownictwa.

- Zapotrzebowanie energii elektrycznej wzrosnie z ok. 9080 MWh w stanie istniejgcym
do ok. 10589 MWh w perspektywie.

Okreslono istniejgce i potencjalne zasoby energii odnawialnych. Zasoby energii wiatru,
storica i geotermalne niskotemperaturowe sg praktycznie nieograniczone. Zasoby biomasy
(stoma, siano, drewno odpadowe i rosliny energetyczne) sg wystarczajgce dla zaspokojenia
perspektywicznego zapotrzebowanie gminy na ciepto. Wykazano korzysci dla spotecznosci
gminy wynikajgce z wykorzystywania z wysokich zasoboéw biomasy.

W oparciu o uwarunkowania wynikajgce z ustalen: ,Polityki energetycznej Polski do 2030
dokumentédw uchwalonych przez Sejmik Wojewddztwa i Rade Gminy, obliczenia
zapotrzebowania na ciepto, okredlenie zasobdw biomasy sformutowano 3 dziatania i 11
zadan gminnej polityki energetycznej. Przedstawiono je w ponizszej tabeli (na nastepnej
stronie). Zadania opisano i dokonano oceny mozliwosci ich realizacji. W ramach tej oceny
szczegdtowo  przeanalizowano dwa warianty modernizacji lokalnej gospodarki
energetycznej, w tym scenariusz zaktadajgcy wykorzystanie wysokich zasobéw biomasy.

Dokonano oceny mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej. W
oparciu o analizy stanu istniejgcego i uwarunkowania wynikajgce z ustawy o efektywnosci
energetycznej opracowano lokalny plan poprawy efektywnosci.

Dziatania i zadania gminnej gospodarki energetycznej

Nr
dziatania i Dziatania i zadania gminnej polityki energetycznej
zadania
1 Podniesienie poziomu lokalnego bezpieczernstwa energetycznego poprzez zagospodarowanie wysokich

zasobow energii odnawialnych i rozwaj Zrodet wykorzystujacych te energie.

1.1. Wprowadzenie upraw roslin energetycznych na powierzchni, co najmniej 10 % uzytkéw rolnych

Wariant | — rozwdj energetyki odnawialnej poprzez wykorzystywanie nadwyzek stomy i siana w postaci

1.2. . - . - . .
brykietow oraz roslin energetycznych w procesie zgazowywania i spalania tych paliw.

1.3. Wariant Il — ograniczone wykorzystywanie zasobow biomasy, wzrost stopnia uzytkowania gazu ziemnego.

Dziatania wspélne dla obu wariantéw

14 Upowszechnianie indywidualnych Zrodet zaopatrzenia w energie elektryczng w postaci przydomowych
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1.5. . . .
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6. Rozpatrzono dwa warianty modernizacji gospodarki energetycznej gminy:

- wariant | - wykorzystanie nadwyzek stomy i siana w postaci brykietéw oraz paliwa
lignocelulozowych roslin energetycznych w procesie spalania i zgazowania, w
grzewczych urzadzeniach indywidualnych i kottowniach lokalnych,

- wariant Il - ograniczone wykorzystywanie zasobow biomasy (brykiety ze stomy i siana,
niewielki udziat roslin z plantacji energetycznych) i wzrost stopnia uzytkowania gazu
ziemnego.

7. Dokonano oceny wptywu wariantdw na powietrze atmosferyczne. Realizacja wszystkich
rozpatrywanych wariantdw moze przynie$s¢ znaczgce efekty ekologiczne w postaci
wysokiej redukcji wszystkich wskaznikdw zanieczyszczen powietrza w stosunku do stanu
istniejgcego.

We wszystkich wariantach koszty sg znaczaco nizsze od kosztow w stanie istniejgcym.

9. Przedstawiono mozliwosci wykorzystywania pozostatych form energii odnawialnych.

Najwazniejsze z nich to:
- energia wiatru uzytkowana za pomocg przydomowych elektrowni wiatrowych,
- energia stonca — uzytkowana za pomoca kolektoréw stonecznych — do wytwarzania

cieplej wody i wspomagania ogrzewania,

- energia biomasy uzytkowanej za pomocg przydomowych biogazowni.
Rolg organdéw samorzadu gminy powinno by¢ inspirowanie i wspomaganie inicjatyw
spotecznych (stowarzyszenia, organizacje poza rzgdowe) umozliwiajgcych upowszechnienie
wykorzystywania tych form energii poprzez uzyskiwanie dotacji z funduszy unijnych.

10. Konkluzje i rekomendacje

1) Energetyka cieplna gminy wymaga modernizacji. Wynika to z:

ustalen polityki energetycznej panstwa oraz dokumentéw uchwalonych przez Sejmik

Samorzgdowy i Rade Gminy,

- koniecznosci zmniejszenia kosztéw ogrzewania,

- potrzeby wykorzystania duzych zasobdéw energii odnawialnych, jakimi gmina dysponuje,
w celu pozyskania korzysci zwigzanych z ich wykorzystywaniem,

- wymogu poprawy stanu powietrza atmosferycznego, ktéry moze ulec znacznemu
pogorszeniu w wyniku planowanego rozwoju przestrzennego przy zachowania obecnego
stanu zaopatrzenia w ciepto.

2) Istniejgce i potencjalne zasoby energii odnawialnych, a szczegdlnie biomasy sg wystarczajgce
dla zaspokojenia perspektywicznych potrzeb cieplnych gminy. Wykorzystanie tych zasobow
moze przynies¢ spotecznosci gminy wymierne korzysci w postaci: zwiekszenie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego, poprawy stanu $rodowiska, zmniejszenia bezrobocia i
aktywizacji lokalnej przedsiebiorczosci, zmiany alokacji przeptywéw finansowych
skutkujgcych zwiekszeniem srodkéw pienieznych na rynku lokalnym, znaczgcego obnizenia
kosztéw ogrzewania.

3) Przedstawiona w niniejsze pracy strategia gospodarki energetycznej gminy ma charakter
dtugookresowy i wieloetapowy, a jej horyzont czasowy obejmuje jedno pokolenie. Realizacja
strategii bedzie zamierzeniem skomplikowanym i trudnym zaréwno pod wzgledem
technicznym i finansowym jak i organizacyjnym. Warto jednak ten trud podja¢, poniewaz
absorpcja korzysci, jakie mozna uzyska¢ z szeroko pojetego wykorzystywania zasobdéw
energii odnawialnych stwarza dla gminy niepowtarzalne szanse rozwoju spoteczno —
gospodarczego, cywilizacyjnego i technologicznego.

4) Dziatania zaprezentowane w strategii mozna podzieli¢ na trzy grupy.
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a) Mozliwe do podjecia w pierwszej kolejnoscitakie jak:

- utworzenie w Urzedzie Gminy stanowiska energetyka gminnego,

- przygotowanie projektéw realizacji lokalnego planu poprawy efektywnosci
energetycznej, szczegdlnie w zakresie obiektéw uzytecznosci publicznej potaczonej z
eliminacja drogich paliw, po sprawdzaniu czy istnieje jeszcze mozliwos¢ uczestnictwa
gminy pomocy finansowej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego na lata
2007 - 2013; jezeli nie to podjecie prob wykorzystania w tym celu innych dostepnych
instrumentéw finansowych i przygotowanie sie do skorzystania z pomocy w ramach
nowej perspektywy finansowej na lata 2014 — 2020, a takze Srodkdéw poza unijnych,

- przygotowanie i wdrozenie projektu wykorzystania nadwyzek stomy do wytwarzania
ciepta, w indywidualnych Zrédtach,

- przygotowanie projektu dziatan agrotechnicznych, organizacyjnych i logistycznych
zmierzajgcych do pozyskiwania biomasy w postaci roslin energetycznych oraz
przetwarzania jej na paliwo,

- przygotowanie i wdrazanie projektu dalszej kompleksowej modernizacji oswietlenia
ulicznego i w obiektach uzytecznosci publicznej,

- utworzenie Gminnego Os$rodka Energii Odnawialnych, ktérego zadaniem bedzie min:
edukacja i wspomaganie przedsiewzie¢ spotecznos$ci gminy - w zakresie technicznym,
organizacyjnym i finansowym — zmierzajgcych do: termomodernizacji budynkdéw
mieszkalnych pofaczonych ze zmiang paliwa, zastosowania kolektorow stonecznych,
ogniw fotowoltaicznych, przydomowych biogazowni i elektrowni wiatrowych oraz
pomp ciepta z wymiennikami gruntowymi.

b) Wymagajgce przygotowania takie jak min:

- sporzgdzenie wariantowej koncepcji gospodarki energetycznej gminy, w ktoérej

- wychodzac z propozycji zawartych w ,,Zatozeniach...” nalezatoby poddaé analizie
technicznej (w tym dostepnosci technologii), ekonomicznej i finansowej (mozliwosci
montazu finansowego) zaproponowane warianty i zarekomendowaé wariant

optymalny,

- dokonanie wyboru wariantu rozwoju gospodarki energetycznej gminy i podjecie
decyzji o jego realizacji,

- przygotowanie dokumentacji (studia, koncepcje, projekty itp.) umozliwiajgcej
uczestnictwo gminy w nowej perspektywie unijnej pomocy finansowej na lata 2014 —
2020 oraz kontrakcie wojewddzkim,

- przygotowanie ram finansowania realizacji wybranego wariantu, w tym poszukiwania
inwestora, z ktorym mozliwe bytyby dziatania w ramach partnerstwa publiczno —
prywatnego.

c) Niewymagajace wysokich naktadéw, lecz zabiegdw organizacyjnych i planistycznych
(gtéwnie w zakresie montazy finansowych) umozliwiajacych absorpcje roznych form
(krajowych, unijnych i poza unijnych) wsparcia rozwoju energetyki odnawialnej. W
odniesieniu do o0séb fizycznych rola gminy powinna polega¢ na dziatalnos$ci edukacyjnej,
pomocy w uzyskiwaniu kredytéw (np. na termomodernizacje) oraz inspirowaniu
zrzeszania sie spotecznosci gminy w stowarzyszenia i organizacje poza rzgdowe, co
umozliwia uczestnictwo oséb fizycznych w pomocy unijnej. Niezwykle istotne jest takze
uswiadomienie organdw samorzadu o roli i znaczeniu energetyki w gospodarce gminy i
nadania jej charakteru priorytetowego.

5) Wybor wariantu na podstawie niniejszych ,Zatozen...” nie jest mozliwy, poniewaz musi on
by¢ poprzedzony studiami i analizami wykraczajgcymi po za ich ustawowa problematyke.
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6) Niezwykle istotne znaczenie dla modernizacji gospodarki energetycznej maja
dziatania wspdlne dla wszystkich wariantow, a w tym przede wszystkim termomodernizacja
obiektéw kubaturowych oraz upowszechnienie wykorzystywania energii stonca (kolektory
stoneczne) i wiatru (elektrownie przydomowe) oraz przydomowych biogazowni. Dziatania te
mozna podajac ,od zaraz” uzyskujgc wymierne efekty w postaci oszczednosci energii i
obnizenia kosztow jej uzytkowania.

7) ,Zatozenia ..” nie sg programem operacyjnym, lecz majg charakter strategiczny i
przedstawiajg modele gospodarki energetycznej gminy jako pewne stany tej gospodarki
umozliwiajgce kwantyfikacje jej cech takich jak: koszty ciepta i emisja zanieczyszczen.
Chodzi, zatem o uzyskanie pewnej jednorodnosci modeli umozliwiajgcej ich poréwnywanie.
Praktyczna realizacja zapiséw zawartych w ,Zatozeniach...” bedzie z cata pewnoscia
odbiegata od tej jednorodnosci. Trudno np. wyobrazi¢ sobie, ze na trenie gminy zostanie
catkowicie wyeliminowany wegiel jako paliwo w indywidualnych urzadzeniach grzewczych.
Mozliwe jest takze przenikanie sie wariantéw lub realizacja tylko ich fragmentéw. Realizacja
dziatan inwestycyjnych wymaga przygotowania planistycznego i wysokich naktadéw. Majac
na uwadze finansowe uwarunkowania gminy), nie wydaje sie realne, aby przedstawione w
niniejszej ,Aktualizacji zatozen...” dziatania inwestycyjne (warianty) mogty ona mie¢ miejsce
przed 2014 r.

B. TEKST ,,AKTUALIZACJI ZALOZEN...”

SPIS TRESCI
Nr Tres¢
I. | WSTEP
1 Przedmiot i zakres opracowania
2. Podstawa opracowania i materiaty zrodtowe
3. Miejsce ,,Zatozen...” w planowaniu energetycznym
1. INFORMACIJE O GMINIE — STAN ISTNIEJACY | PERSPEKTYWA
4, Charakterystyka gminy — stan istniejgcy i planowany rozwaj

4.1. Potozenie, obszar, ludnos¢

4.2. | Demografia

4.3. | Warunki klimatyczne

4.4, Stan powietrza atmosferycznego

4.5. | Budynki mieszkalne

4.6. | Obiekty uzytecznosci publicznej

4.7. Ustugi bytowe, rzemiosto, drobna wytwodrczosé, zaktady ustugowo - produkcyjne
4.8. | Przemyst

ll. UWARUNKOWANIA ROZWOJU GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ GMINY
Uwarunkowania wynikajgce z dokumentdéw krajowych i uchwalonych przez Sejmik
Wojewddztwa

5.1. | ,Polityka energetyczna Polski do 2030 r”.

5.2. | ,Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010 — 2020”

5.3. | ,Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych”

5.4. | ,Drugi Krajowy Plan Dziatann dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski”

5.5. | ,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa Pomorskiego”
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56 ,Regionalna Strategia Energetyki ze szczegdInym uwzglednieniem zrédet
| odnawialnych”
6. Uwarunkowania wynikajace z dokumentéw gminnych i zamierzen Inwestoréw
6.1. | Strategia rozwoju gminy Pszczétki
6.2. | Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy
6.3. | Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Pszczétki na lata 2011 - 2018
Iv. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII | ROZWOJU SYSTEMOW
7. Zaopatrzenie w ciepto
7.1. | Struktura zaopatrzenia gminy w energie cieplng w stanie istniejgcym
7.2. | Metoda oceny zapotrzebowania
7.3. | Zagadnienie termomodernizacji i strat ciepta
7.4. | Dane wyjsciowe i zestawienie obliczen zapotrzebowania na ciepto
7.5. | Ocena stanu istniejgcego
8. Zaopatrzenie w gaz
8.1. | Syntetyczny opis stanu isthiejgcego
8.2. Problemy rozwoju systemu
9. Zaopatrzenie w energie elektryczng
9.1. | Stanistniejgcy
9.2. | Rozwdj systemu
V. ENERGETYKA ODNAWIALNA
10. Lokalne zasoby energetyczne gminy
10.1 | Biomasa
10.1.1. | Dane wyjsciowe do obliczen zasobow energii
10.1.2. | Obliczenia zasobow
10.2. | Energia wiatru
10.3. | Energia stonca
10.4. | Energia geotermalna
11. Korzysci wykorzystywania odnawialnych Zzrédet energii
VI. PERSPEKTYWICZNY MODEL GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ GMINY
12. Gminna polityka energetyczna
12.1. | Polityka energetyczna Polski, a polityka gminna
12.2. | Dziatania i zadania gminy, warianty modernizacji gospodarki energetycznej
13. Ocena mozliwosci realizacji zadan
13.1 Dziatanie nr 1 - podniesienie poziomu lokalnego bezpieczernstwa energetycznego
poprzez rozwoéj wykorzystania odnawialnych zrédet energii
13.2. Dziatanie nr 2 - zmniejszenie oddziatywania energetyki na $rodowisko i obnizenie
kosztéw pozyskania energii
Dziatanie nr 3 - edukacja, propagowanie i wspieranie réznych form
13.3. . .. i L . L
wykorzystywania energii odnawialnych przez jej indywidualnych odbiorcow
VIl MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ
14. Uwarunkowania wynikajgce z ustaw i dokumentéw rzagdowych
15. Lokalny plan poprawy efektywnosci energetycznej
15.1. | Zmniejszenie strat ciepta w budynkach
15.2. | Obnizenie zuzycia energii elektrycznej
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VIIl. | MOZLIWOSCI WSPOLPRACY Z GMINAMI SASIEDNIMI
IX. KONKLUZJE | REKOMENDACIJE

I. WSTEP

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenie

w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Pszczotki”. ,Zatozenia do planu

zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Pszczoétki” zostaty

sporzadzone w 2005 r. i ulegty dezaktualizacji.

Sporzadzenie ,Aktualizacji zatozen...” podjeto w zwigzku z:

- przyjeciem przez Rade Ministréw w listopadzie 2009 r. ,Polityki energetycznej Polski do
2030 roku”; z mocy ustawy ,Prawo energetyczne” ,Zatozenia...” muszg by¢ zgodne z
ustaleniami tego dokumentu,

- uchwaleniem w 2009 r. aktualizacji ,Planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa
Pomorskiego” i potrzebg uwzglednienia ustalen tego planu w strategii energetycznej gminy,

- wejsciem w zycie w marcu 2010 r. ustawy o zmianie ustawy ,Prawo energetyczne oraz o
zmianie niektérych innych ustaw” , ktéra stanowi min. (cyt):

JArt. 17. Samorzgd wojewddztwa uczestniczy w planowaniu zaopatrzenia w energie i
paliwa na obszarze wojewddztwa w zakresie okreslonym w art. 19 ust. 5 oraz bada zgodnos¢
planow zaopatrzenia w energie i paliwa z politykq energetyczng panstwa.

Art. 18. 1. Do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepfo i
paliwa gazowe nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznqg i paliwa
gazowe na obszarze gminy;

2) planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy;

2. Gmina realizuje zadania, o ktérych mowa w ust. 1, zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego
planu - z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkdw
zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z
dnia 7 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska.

Art. 19. 1. Wéjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozeri do planu
zaopatrzenia w ciepfo, energie elektrycznq i paliwa gazowe, zwany dalej ,projektem
zatozen”.

2. Projekt zatozen sporzqdza sie dla obszaru gminy, co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
co najmniej raz na 3 lata”.

Id: FIWVM-HDPCO-DLQFR-QAUBR-EVYSA. Podpisany
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Spetnienie wymogu tej ustawy dotyczgcego cyklicznej aktualizacji ,Zatozen...” wymaga
sporzgdzenia takiego dokumentu, ktéry umozliwi sprawne aktualizowanie danych
niezbednych do okreslania zmian w zapotrzebowaniu na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe i ewentualnych korekt zasad polityki energetyczne miasta;

wejsciem w zycie w styczniu 2012 r. kolejnej zmiany ustawy ,Prawo energetyczne”
rozszerzajgcej zakres ,Zatozen...” o mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej.

Zakres opracowania odpowiada wymogom okreslonym ,Zatozeniom..” w ,Prawie
Energetycznym” i obejmuje, m.in. nastepujace zagadnienia:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii, z
uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

e mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej (w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej),

e zakres wspotpracy z innymi gminami.

Analizy i oceny przeprowadzono dla stanu istniejgcego ! oraz dla okresu perspektywicznego
rozumianego jako rok 2030.

2.

Podstawa opracowania i materiaty zrodtowe

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Urzedem Gminy Pszczotki, a autorem
opracowania.
Jako materiaty Zrodtowe postuzyty:

Ustawa ,,Prawo Energetyczne” — tekst jednolity (Kancelaria Sejmu, stan na 01.01. 2012 r.),
»Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” przyjeta przez Rade Ministrow w listopadzie
2009r.

Ustawa z 21.11. 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 2008 nr 223
poz. 1459 z pdzniejszymi zmianami - tekst ujednolicony),

Ustawa z dnia 15.04 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. nr 94, poz. 551),

»,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa Pomorskiego” uchwalony przez
Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego w pazdzierniku 2009 r,

»,Regionalna strategia energetyki ze szczegélnym uwzglednieniem Zzrédet odnawialnych”
uchwalona przez Sejmik Wojewédztwa Pomorskiego w pazdzierniku 2006 r. oraz jej
aktualizacjg przyjeta przez Zarzad Wojewddztwa Pomorskiego w 2010,

,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe gminy
Pszczotki” uchwalone przez Rade Gminy w 2005 r,

»Aktualizacja strategii rozwoju gminy Pszczétki, uchwalona przez Rade Gminy w 2010,
»Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy Pszczétki”,
uchwalone przez Rade Gminy w 2001 r, obecnie w trakcie przygotowan do sporzadzania
zmiany,

1 Przyjeto koniec, 2010 r., poniewaz tylko dla tego okresu dostepne sg informacje statystyczne. (Bank Danych
Lokalnych GUS), zaznaczono inne lata odniesienia danych statystycznych.
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e Program Ochrony Srodowiska dla gminy Pszczéfki na lata 2011 — 2018,
¢ Informacje statystyczne dotyczace gminy.
e Informacje i dane techniczne dotyczgce kottowni lokalnych oraz charakterystyka obiektow
cieptowniczych znajdujgcych sie na terenie gminy uzyskane od ich uzytkownikéw oraz
uzyskane z Urzedu Gminy.

3. Miejsce ,,Zatozen...” w planowaniu energetycznym

,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe”, ktérych
projekt opracowuje Wojt Gminy, a uchwala Rada Gminy nalezy utozsamia¢ z gminng strategie
energetyki. Jej podstawowym celem powinno by¢ okredlenie zadan niezbednych dla
modernizacji gospodarki energetycznej gminy w tej jej czesci, ktora jest zarzgdzana przez gmine
oraz zadan umozliwiajgcych skuteczne oddziatywanie na zewnetrznych dostawcéw w celu
uzyskania optymalnych warunkoéw zaopatrzenia w energie spotecznosci gminy. Efektem tych
dziatan powinno by¢ dazenie do kreowania lokalnego rynku energii zmierzajgce do znaczacego
zmniejszenia kosztow jej pozyskiwania. Strategia gminna umozliwia nie tylko zarzadzanie
gospodarkg energetyczng gminy ale i osigganie wymiernych efektéw w odniesieniu do
srodowiska przyrodniczego, co moze pozytywnie wptywac na promocje gminy i stymulowa¢ jej
rozwdj oraz stwarza¢ warunki umozliwiajgce powstawanie nowych miejsc pracy zwigzanych z
rozwojem ustug energetycznych. Przyjecie ,Zatozen...” przez Rade Gminy w drodze stosownej
uchwaty, zgodnie z artykutem 20 ustawy stwarza nastepujgce mozliwosci:

1) W przypadku, gdy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji
zatozenn, Wéjt gminy moze opracowac projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, dla gminy lub jej czesci. ,Projekt planu...” opracowywany
jest na podstawie uchwalonych zatozen i winien by¢ z nimi zgodny. Projekt planu
uchwala Rada Gminy a powinien on zawieraé: propozycje w zakresie rozwoju i
modernizacji poszczegdlnych systeméw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym, harmonogram realizacji zadan i
przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsiewzie¢ oraz zrédfa ich
finansowania.

2) Zgodnie z artykutem 16 ustawy, przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie produkcjg i
dystrybucjg energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowych zobowigzane s do
wspotpracy z gminami a w szczegdlnosci do zapewnienia spéjnosci swoich zamierzen z
,Zatozeniami...” i ,Planami...”

Umiejscowienie ,,Zatozen...” w planowaniu energetycznym ilustruje rysunek nr 1.
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Rys nr 1. Umiejscowienie ,Zatozen...” w planowaniu energetycznym

Opracowanie i uchwalenie ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i

paliwa gazowe” — niezaleznie od wymogu prawnego — stwarza szanse na:

- realizacje wiasnej polityki energetycznej wpisujgcej sie w polityke energetyczng Polski,

- wywierania istotnego wptywu na planowanie i realizacje zamierzen zewnetrznych
producentéw i dystrybutoréw energii i paliw,

- umozliwienie realizowania wtasnej polityki energetycznej i ekologicznej, w tym
zapewnienie bezpieczeistwa zaopatrzenia w energie i paliwa gazowe, minimalizacji
kosztow ustug energetycznych, poprawy stanu srodowiska naturalnego,

- stworzenie odbiorcom energii lepszej dostepnosci do ustug energetycznych i ich
racjonalizacji ich kosztéw,

- lepszego zdefiniowania przysztego, lokalnego rynku energii, uwiarygodnienia popytu na
energie oraz unikniecia nietrafnych inwestycji w zakresie wytwarzania, przesyfania i
dystrybucji energii.

Dwie kwestie sg szczegblnie wazne, bowiem mogg mie¢ wymierne efekty. Pierwsza wynika z art.

7 ustawy i dotyczy mozliwosci wspétfinansowania inwestycji energetycznych w gminie przez

zakfady energetyczne, o ile znajdg sie one w planach zagospodarowania przestrzennego

Druga wigze sie z mozliwoscig pozyskiwania srodkéw na inwestycje energetyczne, szczegdlnie o

profilu ekologicznym, ze zrddet krajowych i Unii Europejskiej. Warunkiem korzystania z tych

ostatnich w ramach ,Regionalnego programu operacyjnego na lata 2007 - 13”

(i prawdopodobnie réwniez w nastepnej perspektywie finansowej na lata 2014 2020) jest

zgodnos¢ zgtaszanych projektow z ,Zatozeniami...”

. INFORMACIJE O GMINIE
4, Charakterystyka gminy i kierunki rozwoju 2

4.1. Potozenie, obszar i podstawowe funkcje gminy
Gmina Pszczétki potozona jest we wschodniej czesci wojewddztwa pomorskiego, na potudniu
Powiatu Gdanskiego, na pograniczu wysoczyzny morenowej, nalezacej do Pojezierza

2 Kierunki rozwoju - wg ,Studium uwarunkowarn i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Pszczétki”
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Starogardzkiego oraz obszaru delty Wisty i Zutaw Widlanych. W sktad gminy wchodzi 9
miejscowosci: Pszczotki, Skowarcz, Rozyny, Kolnik, Rebielcz, Zelistawki, Ostrowite, Kleszczewko i
Ulkowy. Graniczy ona z nastepujgcymi gminami:
- od zachodu - Tragbki Wielkie
- od poétnocy - Pruszcz Gdanski
- od wschodu - Suchy Dagb
- od potudnia - Tczew
Potozenie i sgsiedztwo gminy ilustruje rysunek nr 2.
Powierzchnia gminy wynosi ok. 50 km 2 (5012 ha), w tym:
- uzytki rolne — ok. 4270 ha,
- grunty orne — ok. 3637 ha,
- faki i pastwiska — ok. 560 ha
- lasy — 86 ha,
Gtéwne funkcje gminy to: rolnictwo i jego obstuga, mieszkalnictwo i dziatalno$¢ ustugowo
—produkcyjna.

GDQ?:,-nI ’\Q":lﬁ-:, <
"I":n Uaciszowoy s | |
e '_,):l Ikuw .
- i u%(zﬁnrzsﬂln T

Fekiin
. ﬂ\ B@::h:ﬂﬁ,rn

|{J ,\‘ \xﬂ.h.Janom
! .I agat:.w:ﬁ ol

ﬁ: wﬁE—’ A
\ N
v ™ 2 E;\.';;‘
P

Ll b oty ||
I.-PTEE' b
|/Kleszezewo T }(
/ Qda by

Trabki Ma'e /|7 1o wiod
Z\

£ |

i i Reticlcz

1§ Micbegz

ijmi
|~ Migfcin's~,
L e — T
™" F'-‘Hjiit?d i
15 i
)

Rys nr 2 Potozenie i sgsiedztwo gminy Pszczdtki

4.2. Demografia
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Gmine Pszczétki zamieszkuje 8469 osdb (stan na dzien 31.12.2010 r.). Do wiekszych
jednostek osadniczych, liczagcych ponad 500 mieszkancéw, nalezg 3 miejscowosci: Pszczotki
(ok. 4066 o0sbéb), Skowarcz (ok. 1103 osdb), Rézyny (ok. 1009 osdb). W miejscowosciach tych
zamieszkuje ok. 73 % ogdétu mieszkancéw gminy. W ciggu ostatnich 15 lat liczba ludnosci w
gminie wzrosta 0 960 osdb, w tym o ok. 750 oséb (ok. 78 %) w: Pszczétkach, Swarczu i Rdzynach.
Znaczny potencjat rozwojowy majg réwniez wsie: Kleszczewo, Ulkowy, Kolnik i Ostrowite.

Wozrost liczby mieszkancéw zwigzany jest przede wszystkim z migracjg ludnosci z okolicznych
miast. Dokonywane sg liczne podziaty terenéw rolnych, sprzedawane sg dziatki budowlane, co
wigze sie z rozwojem budownictwa mieszkaniowego na tych terenach. Jest to obszar o
znacznej atrakcyjnosci osiedlenczej ze wzgledu na bliskos¢ Tréojmiasta i Tczewa, tatwos¢ dojazdu
(potaczenie kolejowe, potozenie przy drodze krajowej nr 1 oraz autostradzie A 1), a takze zalety
terendéw wiejskich. Stad tez prognozowany jest dalszy wzrost liczby mieszkaricdw. Zaktada sie, ze
w okresie perspektywicznym liczba mieszkancéw gminy osiggnie wielkos¢ ok. 10 000 oséb.

4.3. Klimat

Gmina Pszczétki znajduje sie w obrebie klimatu morskiego o charakterze przejsciowym
umiarkowanie cieptym. Do gtdwnych cech warunkdéw klimatycznych obszaru naleza: znaczna
zmiennos$¢ standw pogodowych, duza zmiennos¢ kierunkdéw wiania wiatrow, przewazajg wiatry
zachodnie, $rednioroczna temperatura waha sie miedzy 7 - 7,5 ° C. Charakterystycznym
zjawiskiem jest rdwniez wystepowanie silnych wiatréw, ktére ze wzgledu na réwninny i rozlegty
charakter obszaru (szczegdlnie na pdtnocy i wschodzie gminy) nie napotykajg istotnych
przeszkéd w postaci wyniesien terenu i zwartych zadrzewien. Srednia roczna predko$é¢ wiatru w
gminie nie przekracza 4 m/s. Liczba cisz w gminie jest duza. Srednio w rocznych stosunkach
wietrznych wystepuje w 14,5 %, a w miesigcach sierpniu i wrzesniu dochodzi az do 20 %. Roczna
suma ustonecznienia wynosi 1500 godzin. Srednie roczne ustonecznienie wynosi 4,1 godzine na
dobe. Szczegdlnie stoneczny jest okres od maja do lipca, kiedy ustonecznienie w miesigcu
przekracza 200 godzin. W przebiegu rocznym, ze wzgledu na najdfuzszy dzien i stosunkowo mate
zachmurzenie najwieksze ustonecznienie obserwuje sie w czerwcu. Wartosci ustonecznienia w
czerwcu dochodzg do 8,5 godziny na dobe. PdZna jesien i zima majg najgorsze warunki solarne,
poniewaz sumy miesieczne ustonecznienia spadajg ponizej 100, a nawet ponizej 50 godzin w
miesigcu. Gmina potozona jest w | strefie klimatycznej 3, dla ktdrej zewnetrzna temperatura
obliczeniowa wynosi — 16 °C oraz w tzw. lll rejonie zasobow energii storica. Oznacza to, ze
potencjalna uzyteczna energia stoneczna wynosi 915 kWh/m 2 i rok, dla wartosci progowej
promieniowania stonecznego wynoszacej 100 W/m 2. W poétroczu letnim (kwiecien — wrzesien)
wartosc tej energii szacuje sie na ok. 750 kWh/m 2.

Liczbe stopniodni # oszacowano na 3520 ° C, dzien.

4.4.  Stan powietrza atmosferycznego
Jakos$¢ powietrza na terenie gminy Pszczétki ksztattowana jest przez wiele czynnikéw zaréwno
naturalnych, jak i determinowanych przez dziatalnos¢ cztowieka. Nalezg do nich: warunki

3 Wg normy PN — 82/B - 02403
4 Stopniodni okreslone sg wzorem SD = n (t,, - t,), gdzie: n - liczba dni ogrzewania, t,, - Srednia temperatura
wewnetrzna ogrzewania pomieszczen, t, - Srednia temperatura zewnetrzna w roku.
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klimatyczno - meteorologiczne oraz uksztattowanie i zagospodarowanie terenu.
Elementem

najwazniejszym i decydujgcym o czystosci powietrza jest przestrzenny i czasowy rozktad
zanieczyszczen antropogenicznych - zwigzanych dziatalnoscia bytowg, komunalng i

przemystowga cztowieka.

Zrédtami emisji substancji do atmosfery na terenie gminy Pszczétki s przede wszystkim:

- lokalne kottownie zespotéw zabudowy mieszkaniowej (osiedlowe, obiektéw uzytecznosci
publicznej lub zaktadéw ustugowo — produkcyjnych,

- indywidualne Zrédta ciepta zabudowy mieszkaniowej i obiektow ustugowych (tzw. emisja
niska),

- zanieczyszczenia komunikacyjne (emisja liniowa z ciggédw komunikacji samochodowej
przebiegajgcych przez teren gminy),

- emisja niezorganizowana pytu z terendw pozbawionych roslinnosci i z terenéw o
utwardzonej nawierzchni, gtéwnie komunikacyjnych oraz dawnych wyrobisk surowcéw
mineralnych,

- naptyw zanieczyszczen z terenéw zurbanizowanych aglomeracji tréjmiejskiej oraz z
sgsiednich gmin (np. z Pruszcza Gdanskiego lub Tczewa).

Z energetycznego punktu widzenia, jednym z najwiekszych Zzrédet zanieczyszczenia powietrza na
terenie gminy jest tzw. niska emisja, czyli emisja pochodzgca ze Zrédet o wysokosci nie
przekraczajgcej kilku - kilkudziesieciu metréw wysokosci. Zjawisko to wystepuje na terenach
zwartej zabudowy, gdzie nie ma mozliwosci przewietrzania. Elementem sktadowym niskiej
emisji sg zanieczyszczenia emitowane podczas ogrzewania budynkéw mieszkalnych lub
uzytecznosci publicznej. Niewatpliwym problemem jest spalanie w domowych piecach paliw
niskiej jakosSci, a takze odpadéw. W zwigzku z tym do atmosfery przedostajg sie duze ilosci
sadzy, weglowodoréw aromatycznych, merkaptandw i innych szkodliwych dla zdrowia ludzi
zwigzkdéw chemicznych. Nasila sie to szczegdlnie w okresie grzewczym. Emisja taka moze
powodowa¢ wyrazne okresowe pogorszenie stanu czystosci powietrza na terenach
zasiedlonych i wich bezposrednim sasiedztwie. Moze to by¢ ucigzliwe takze dla mieszkaricéw
terendw o stabych warunkach przewietrzania, w centrum wiekszych miejscowosci. Na
pozostatym obszarze gminy, w zwigzku zabudowa ekstensywna, zwigzane z nig paleniska nie
stanowig ucigzliwego zrddta zanieczyszczen.

Poziomy dopuszczalne substancji w powietrzu, poziomy docelowe oraz poziomy celow

dtugoterminowych ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin, a takze terminy ich

osiggniecia oraz dopuszczalne czestosci ich przekraczania zestawiono w tabeli nr 1.

Tab.nr 1 Poziomy dopuszczalne substancji w powietrzu

Nazwa substancji Okres usredniania wynikéw pomiaréw Poziom
Dwutlenek siarki Rok kalendarzowy i pora zimowa (01.10 do 31. 03) 20 pg/m 2 -ochrona roslin
Tlenki azotu Rok kalendarzowy 30 pug/m 2 -ochrona roslin
Pyt zawieszony PM 10 Rok kalendarzowy 40 pg/m 3
Benzo(a)piren w PM 10 Rok kalendarzowy 1pug/m?3
Klasy stref:

A - nie przekracza poziomu dopuszczalnego,

B - miesci sie pomiedzy poziomem dopuszczalnym a poziomem dopuszczalnym powiekszonym o
margines tolerancji; Marszatek wojewddztwa informuje wtfasciwego ministra o dziataniach
podejmowanych na rzecz zmniejszenia odpowiedniej emisji,
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C - przekracza poziom dopuszczalny powiekszony o margines tolerancji lub
przekracza poziom docelowy; Sejmik Wojewddztwa w terminie 15 miesiecy uchwala
program ochrony powietrza.
Na terenie gminy w 2009 r. WIOS w Gdarisku prowadzit pomiary zanieczyszczen powietrza
metoda pasywng na stacji pomiarowej Pszczotki. Zestawienie wynikdw pomiarowych
przedstawiono w tabeli nr 2.

.. | Srednia | Max.
Czynnik ug/m? | pg/m? Klasa
SO, 5,42 12,9 A
NO, 20,2 | 329,1 A

benzen 3,12 - A

Tabela nr 2 Zestawienie wynikoéw pomiarowych metoda
pasywna - 2009 r.

Od 2010 roku oceny jakosci powietrza dokonuje sie w oparciu o nowy uktad stref. Wyznaczono
je w oparciu o podziat administracyjny kraju. Swoimi granicami obejmujg aglomeracje, miasta
powyzej 100 tys. mieszkancéw oraz pozostate obszary lezgce w granicach wojewddztwa. Na
terenie wojewddztwa pomorskiego zmniejszona zostata ilos¢ stref — zostaty tylko dwie:
aglomeracja trojmiejska (PL 2201), do ktdrej zalicza sie Gdansk, Gdynia i Sopot oraz pozostata
cze$¢ wojewoddztwa - zwana strefg pomorskg. Gmina Pszczétki zostata przypisana do strefy
pomorskiej (PL 2202). W 2010 r. w strefie pomorskiej pyt zawieszony — PM 10 i benaoapiren
plasowaty sie w klasie C . Z uwagi na sposdb zaopatrzenia w ciepto i strukture zuzycia paliw
mozna to réwniez z duzym prawdopodobienstwem odnies¢ do zwartych czesci zabudowy
wiekszych miejscowosci gminy Pszczoétki.

4.5.  Budynki mieszkalne

Zasob mieszkaniowy gminy stanowi: 2130 mieszkania o 10044 izbach i 212 061 m 2 powierzchni
uzytkowej mieszkan; ok. 79 % mieszkan posiada instalacje centralnego ogrzewania, a ok. 29 %
instalacje gazu ziemnego. Na jedno mieszkanie przypada ok. 3,98 osoby, a $rednia powierzchnia
mieszkania wynosi ok. 100 m 2 i ok. 25 m 2/osobe. Przyjmujac, ze w perspektywie liczba oséb na
mieszkanie zmniejszy sie do ok. 3,5, a $rednia powierzchnia mieszkania nie ulegnie zmianie,
oszacowano, ze w perspektywie liczba mieszkan wzrosnie do ok. 2900 (przyrost ok. 770), a ich
powierzchnia do ok. 290 000 m 2 ( przyrost ok. 78 000 m 2).

4.6.  Obiekty uzytecznosci publicznej

W gminie funkcjonuja:

e w Pszczétkach (gminne): Urzad Gminy, Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej, Publiczne
Gimnazjum, Szkofa Podstawowa, Przedszkole Gminne, Gminna Biblioteka Publiczna,
Osrodek Zdrowia, a takze: Posterunek Policji, Straz Pozarna i Urzad Pocztowy,

e w Skowarczu: Szkota Podstawowa i Swietlica,

e w Rdzynach: Szkota Podstawowa i swietlica,

e w Zelistawach: Szkota Podstawowa i $wietlica,

Swietlice wiejskie funkcjonuja w: Kleszczewku, Ulkowach, Kolniku i Rebielczu.

taczng powierzchnie obiektéw uzytecznosci publicznej szacuje sie na ok. 9500 m 2.

W wyniku zaktadanego rozwoju budownictwa mieszkaniowego zaistnieje konieczno$¢

rozbudowy obiektéw uzytecznosci publicznej. Szacuje sie, ze powierzchnia nowych obiektdw

wyniesie ok. 2000 m 2 (wg. ,Studium...”)

> Pozostate wskazniki zanieczyszczen powietrza — klasa A
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4.7. Ustugi bytowe, rzemiosto, drobna wytwdrczosé, zaktady ustugowo - produkcyjne
W 2010 roku zarejestrowanych byto 877 podmiotéw gospodarczych, w tym 10 w sektorze
publicznym. Zdecydowanie dominujg osoby fizyczne prowadzgce dziatalnos¢ gospodarczg
- 736 podmiotow. Na terenie gminy funkcjonujg zaktady ustugowe, ustugowo - produkcyjne,
rzemieslnicze prowadzgce dziatalno$¢ w zakresie m.in: handlu hurtowego i detalicznego,
naprawy pojazdow samochodowych, przetwodrstwa przemystowego, budownictwa, obstugi
nieruchomosci, transportu, gospodarki magazynowej i tgcznosci.
Wieksze z nich to:
w Pszczétkach:
- Clima Produkt Sp. z 0.0. - producent systemdéw klimatyzacyjnych,
- »,Granplast " - recykling tworzyw, produkcja granulatéw tworzyw sztucznych,
- P.H.U. Gregor S.A. - producent obuwia meskiego i mtodziezowego.
- MTM-Brukbet Sp.z 0.0. - Roboty drogowe, recykling gruzu, betonu, cegty, kamieni,
- F.H. ,Zet” sp. z 0.0. — hurtownia alkoholi,
- ,Janex” —hurtownia napoi,
- Marian Gidzinski i Syn — wytwérnia artykutdw gumowych i motoryzacyjnych,
W Skowarczu:
- »Martom” - wytwdrnia mebli,
ZUB “Stengler” — STOLARSTWO meblowe

- »Agro Serwis” - hurtownia artykutéw rolniczych,
- LTJ sp.j. T. L. Szlachcikowscy — elementy ogrodzen.
W Rézynach:

- »Atut PHU” — produkcja rolet antywtamaniowych,

- »Astex s.c. Zaktad Produkcyjny” — szafy przesuwne,

- »Eko-Pil” - producent innowacyjnych myjek i odolejaczy.
W Kolniku — ,,Da Vinci” — produkcja dziewiarska.
W Ulkowach i Rebielczu — tartaki i przetwdrstwo drewna.

Powierzchnia istniejgcych obiektow handlu detalicznego, gastronomii, innych ustug
materialnych i rzemiosta oraz banku oceniana jest na ok. 3500 m 2. Ponadto w gminie
funkcjonuja trzy hotele o tgcznej powierzchni ok. 2100 m 2. t3czng powierzchnie ustug oceniono
na ok. 5600 m 2. W perspektywie przewiduje sie wzrost powierzchni ustug i rzemiosta

do ok. 10 000 m 2.

W perspektywie nie przewiduje sie lokalizacji przemystu na terenie gminy. Przewidziano
natomiast mozliwosc¢ lokalizacji obiektéw charakterze ustugowo — produkcyjnym, baz i sktadéw.
Ocenia sie, ze ich powierzchnia moze osiggngc¢ ok. 20 000 m 2.

. UWARUNKOWANIA ROZWOJU GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ GMINY.

5. Uwarunkowania wynikajgce z dokumentéw krajowych i uchwalonych przez Sejmik
wojewoddztwa

5.1. ,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

e  Uwarunkowania

Polski sektor energetyczny stoi obecnie przed powazinymi wyzwaniami. Wysokie
zapotrzebowanie na energie, nieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury wytwodrczej i
transportowej paliw i energii, znaczne uzaleznienie od zewnetrznych dostaw gazu ziemnego
i niemal petne od zewnetrznych dostaw ropy naftowej oraz zobowigzania w zakresie
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ochrony s$rodowiska, w tym dotyczgce klimatu, powodujg koniecznos¢ podjecia
zdecydowanych dziatan zapobiegajgcych pogorszeniu sie sytuacji odbiorcéw paliw i energii.
W ramach zobowigzan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020 r. cele iloSciowe, tzw.
»3 X 20 %”, tj.: zmniejszenie emisji gazéow cieplarnianych o 20 % w stosunku do roku 1990,
zmniejszenie zuzycia energii o 20 % w poréwnaniu z prognozami dla UE na 2020 r.,
zwiekszenie udziatu odnawialnych 7rodet energii do 20 % catkowitego zuzycia energii w UE,
w tym zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w transporcie do 10 %. W
grudniu 2008 r. zostat przyjety przez UE pakiet klimatyczno - energetyczny, w ktérym
zawarte sg konkretne narzedzia prawne realizacji ww. celdw. Polityka energetyczna poprzez
dziatania inicjowane na szczeblu krajowym wpisuje sie w realizacje celdw polityki
energetycznej okreslonych na poziomie Wspdlnoty.
e  Podstawowe kierunki polityki energetycznej
Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu wspdlnotowej
polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej gtownych celéw w specyficznych
warunkach krajowych, biorgc pod uwage ochrone interesdw odbiorcéw, posiadane zasoby
energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu energii.
W zwigzku z powyzszym, podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:

- poprawa efektywnosci energetycznej,

- wazrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

- dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie

energetyki jgdrowej,

- rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,

- rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

- ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu wspotzalezne. Poprawa
efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie,
przyczyniajgc sie do zwiekszenia bezpieczedstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia
uzaleznienia od importu, a takze dziata na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko
poprzez redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwéj wykorzystania odnawialnych zréodet
energii, w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz
wprowadzenie energetyki jadrowej. Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka
energetyczna  bedzie dazyta do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy
zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.

5.2.  ,Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010 — 2020” &

Celem , Kierunkéw rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020", zwanych dalej
,Kierunkami" jest: stworzenie optymalnych warunkéw do rozwoju instalacji wytwarzajgcych
biogaz rolniczy (opracowanie wskazuje zmiany prawne, ktére nalezy dokonaé w polskim
systemie prawnym, aby zoptymalizowac¢ proces budowy instalacji biogazowych); wskazanie
mozliwosci wspotfinansowania tego typu instalacji ze srodkéw publicznych (krajowych oraz Unii
Europejskiej - dokument nie tworzy funduszy celowych, a wskazuje na istniejgce juz instrumenty
budzetowe) oraz przeprowadzenie stosownych dziatan edukacyjno - promocyjnych w zakresie
budowy i eksploatacji biogazowni rolniczych. Wdrozenie Kierunkéow jest niezbednym
elementem procesu utworzenia do 2020 roku $rednio jednej biogazowni rolniczej w kazdej
gminie wykorzystujgcej biomase pochodzenia rolniczego, przy zatozeniu posiadania przez gmine
odpowiednich warunkéw do uruchomienia takiego przedsiewziecia. Przewiduje sie, ze

6 Dokument przyjety przez Rade Ministrow w dniu 13 lipca 2010 .
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biogazownie bedg powstawaé¢ w tych gminach, na ktorych terenach wystepujg duze zasoby
areatu, z ktérego mozina pozyskiwa¢ biomase, co jest swego rodzaju harmonizacjg dziatan
krajowych rzadu z priorytetami Wspdlnej Polityki Rolnej Unii Europejskiej. Sposdb wykorzystania
biogazu rolniczego jest zalezny od wielu czynnikdw charakterystycznych dla lokalizacji
poszczegdlnych inwestycji (odlegtos¢ od sieci przesytowej, ogdlnego i lokalnego
zapotrzebowania na energie elektryczng lub ciepto, itp.), dlatego tez Kierunki nie przesadzajg o
minimalnej czy tez maksymalnej mocy instalowanych urzgdzen biogazowych, jak tez o sposobie
wykorzystania wytworzonego biogazu rolniczego (oczyszczenie i dostarczenie do sieci,
wytworzenie energii elektrycznej i/lub cieplnej). Kierunki nie okreslajg uwarunkowan, celow i
kierunkéw rozwoju w obszarze spotecznym, gospodarczym, regionalnym i przestrzennym, jak
réwniez nie odnoszg sie do rozwoju regiondw i rozwoju przestrzennego. Decyzje te pozostajg w
gestii inwestoréw zarzadzajgcych konkretnymi inwestycjami.

5.3.  Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych ?

,Krajowy plan...” zostat przygotowany na podstawie schematu opracowanego przez Komisje
Europejska (decyzja Komisji 2009/548/WE z 30 czerwca 2009 r. ustanawiajgca schemat
krajowych plandw dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych na mocy dyrektywy
2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady) i zawiera tylko i wytgcznie informacje, ktore
wynikajg z przepiséw dyrektywy i ww. decyzji.

W ,Krajowym planie” zawarto prognozy osiggniecia w 2020 r. 15,5 %. udziatu OZE w zuzyciu
energii koncowej brutto w sposdb zréwnowazony, z uwzglednieniem wielu czynnikéw, takich
jak: zasoby odnawialnych Zrddet energii i surowcéw do wytwarzania paliw oraz stanu systemu
elektroenergetycznego. Zatozono, ze filarami zwiekszenia udziatu energii ze Zrddet
odnawialnych bedzie wieksze wykorzystanie biomasy oraz energii elektrycznej z wiatru.
Dokument rozwija oraz uszczegdtowia prognozy dotyczace odnawialnych zrédet energii zawarte
w ,,Polityce Energetycznej Polski do 2030 r.”, Plan okresla krajowe cele dotyczgce udziatu energii
ze z7rédet odnawialnych (OZE) w sektorach: transportowym, energii elektrycznej oraz
ogrzewania i chtodzenia w 2020 r. z uwzglednieniem wptywu innych S$rodkéw polityki
efektywnosci energetycznej na koncowe zuzycie energii. Okresla ponadto $rodki, ktére nalezy
podja¢ dla osiggniecia krajowych celéw ogdlnych w zakresie udziatu OZE w wykorzystaniu
energii finalnej.

5.4.  ,Drugikrajowy plan dziatari _dotyczgcy efektywnosci energetycznej dla Polski” &

Dokument zostat przygotowany w zwigzku z obowigzkiem przekazywania Komisji Europejskiej
sprawozdan na podstawie dyrektywy w sprawie efektywnosci korncowego wykorzystania energii
i ustug energetycznych 2006/32/WE (Dz. Urz. L 114 z 27.04.2006, str. 64) oraz dyrektywy w
sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw 2010/31/WE (Dz. Urz. L 153 z 18.06.2010, str.
13). Opracowano go na podstawie art. 6 ust. 1 ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci
energetycznej (Dz. U. nr 94, poz. 551), wdrazajgcej przepisy dyrektywy 2006/32/WE.

,Drugi Krajowy plan dziatan...” zawiera opis srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
ukierunkowanych na koricowe wykorzystanie energii oraz obliczenia dotyczgce oszczednosci
energii uzyskanych w okresie 2008 - 2009 i oczekiwanych w 2016 roku zgodnie z wymaganiami
ww. dyrektyw. W wyniku analiz istniejgcych programoéw i srodkéow poprawy efektywnosci
energetycznej oraz planowanych w ramach polityk krajowych dokonano agregacji dziatan i
wybrano nastepujgce dziatania priorytetowe °:

7 Przyjety przez Rade Ministréw w grudniu 2010 r.
8 Dokument sporzadzony przez Ministerstwo Gospodarki w sierpniu 2011 r. — po konsultacjach miedzyresortowych.
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e Fundusz termomodernizacji i remontéw finansowany w ramach ustawy o wspierani
termomodernizacji i remontdw — przewidujgcy wyptate premii inwestorom, ktorzy
dokonajg zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby: ogrzewania i podgrzewania wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach
stanowigcych wtfasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktére stuzg do
wykonywania przez nie zadan publicznych, zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta
dostarczanego do w/w budynkéw - w wyniku wykonania przytgcza technicznego do
scentralizowanego Zrédta ciepta w zwigzku z likwidacjg lokalnego Zrédta ciepta,
zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajgcych je lokalnych Zrédtach ciepta, catkowity lub czesciowa zamiane Zrédet energii
na zrédfa odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji - z obowigzkiem
uzyskania okreslonych w ustawie oszczednosci w zuzyciu energii.

e System zielonych inwestycji zarzgdzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej 1°.
finansowany z dotacji ze srodkdéw pochodzgcych ze sprzedazy emisji oraz dotacji i
pozyczek ze $rodkdw NFOSIGW. Obejmuje on dziatania: termomodernizacja budynkéw,
w tym zmiany wyposazenia obiektéw w urzgdzenia o najwyzszych, uzasadnionych
ekonomicznie standardach efektywnosci energetycznej zwigzanych bezposrednio z
prowadzong termomodernizacjg obiektéw w szczegdlnosci: ocieplenie obiektu, wymiana
okien i drzwi zewnetrznych, przebudowa systeméw grzewczych (wraz z wymiana Zrédta
ciepta), wymiana systeméw wentylacji i klimatyzacji, przygotowanie dokumentacji
technicznej dla przedsiewziecia, zastosowanie systemow zarzgdzania energig w
budynkach, wykorzystanie technologii odnawialnych Zrédet energii, wymiana oswietlenia
wewnetrznego na energooszczedne (jako dodatkowe zadania realizowane réwnolegle z
termomodernizacjg obiektow).

e Program Operacyjny ,,Oszczednos¢ energii i promocja odnawialnych Zrddet energii” (w
ramach Mechanizmu Finansowego EOG oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego w
latach 2012 — 2017). Obejmuje on dziatania: majgce na celu poprawe efektywnosci
energetycznej w budynkach, w tym termomodernizacja budynkéw uzytecznosci
publicznej, przeznaczonych na potrzeby oswiaty, opieki zdrowotnej, spotecznej i
socjalnej oraz budynki administracji rzgdowej i samorzgdowej, zastgpienie przestarzatych
zrédet ciepta o mocy 0,2 MW do 3 MW nowoczesnymi, energooszczednymi i
ekologicznymi Zrédtami energii w budynkach uzytecznosci publicznej, modernizacja
weztéw cieplnych, promocja wykorzystania OZE (w tym kolektory stoneczne, uktady
fotowoltaiczne, biogaz, geotermia), realizacja projektéw nie inwestycyjnych majgcych na
celu edukacje oraz podniesienie sSwiadomosci spotecznej w zakresie efektywnosci
energetycznej i OZE.

5.5.  ,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa Pomorskiego”
e ,Plan...” okresla zadania polityki przestrzennej w zakresie gospodarki energetycznej:
- poprawa bezpieczenstwa energetycznego, poprawa efektywnosci energetycznej,

% W niniejszym opisie uwzgledniono tyko, ktére mogg dotyczy¢ gminy Pszczétki.

10 Budynki Uzytecznosci publicznej, przez ktére nalezy rozumieé budynki przeznaczone do petnienia nastepujacych
funkcji: administracji samorzadowej, i panistwowej, ochrony przeciwpozarowej realizowanej przez OSP,
ochotniczego pozarnictwa wymiaru sprawiedliwosci, kultury, kultu religijnego, oswiaty, nauki, stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i socjalnej, a takze budynkach zamieszkania zbiorowego przeznaczonych do okresowego pobytu
ludzi poza statym miejscem zamieszkania (w szczegdlnosci: internaty, domy studenckie, koszary, zaktad karne i
zaktady dla nieletnich), a takze budynkach do statego pobytu ludzi (w szczegdlnosci: domy rencistow lub emerytéw,
domy dziecka, domy opieki, domy zakonne, klasztory).
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sprawnosci technicznej i efektywnosci ekonomicznej funkcjonowania systemu,

stworzenie mozliwosci odbioru energii wytwarzanej w planowanych zrédtach,

zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery, w tym CO,,

zwiekszenie udziatu energii odnawialnych w ogdlnym zuzyciu energii,

poszanowanie i racjonalizacja zuzycia energii.

e Plan..” okresla min. zasady i kierunki polityki przestrzennej w zakresie gospodarki
energetycznej.:

- dostep i swobodny wybdr przez uzytkownikéw nosnikéw energii zgodnie z ich potrzebami i
mozliwosciami ekonomicznymi, z preferencjg zrodet paliw przyjaznych dla sSrodowiska, tak z
uwagi na emisje zanieczyszczen do atmosfery, jak i powstawanie odpaddw paleniskowych,

- rozwoj systemdw: produkujgcych w kogeneracji (skojarzeniu) energie cieplng i elektryczng,

- zapewnienie wszystkim odbiorcom dostepu do energii o parametrach spetniajgcych wymogi
prawne w stopniu zapewniajgcym bezpieczenstwo zasilania.

e Gminne dokumenty ,energetyczne” (obecnie ZafoZenia do planu zaopatrzenia gminy w ciepfo,
energie elektryczna ipaliwa gazowe) powinny byé spéjne z dokumentami planistycznymi
(,Studia...” i plany miejscowe). Uwzglednia sie w nich przede wszystkim: zastepowanie wegla
kamiennego biomasg w urzadzeniach grzewczych matej mocy i niskiej sprawnosci, rozwdj
rozproszonych zrédet energii cieplnej i elektrycznej (w tym pracujacych w skojarzeniu) oraz gazu,
utrzymanie i rozwoj istniejgcych oraz budowe nowych systemdw sieciowe]j dystrybuciji ciepta.

o Przy okreslaniu lokalizacji elektrowni wiatrowych nalezy uwzglednia¢ uwarunkowania
wynikajace w szczegdlnosci z ich oddziatywania na:

- obszary objete ochrong przyrody, w formie: parkéw narodowych i ich otulin, rezerwatéw
przyrody, obszaréw NATURA 2000, parkéow krajobrazowych i ich otulin, obszaréw
chronionego krajobrazu, pomnikéw przyrody, stanowisk dokumentacyjnych, uzytkéw
ekologicznych i zespotéw przyrodniczo-krajobrazowych;

- projektowane obszary chronione, w tym wytypowane w ramach tworzenia Europejskie] Sieci
Obszarow Chronionych NATURA 2000;

- obszary tworzgce osnowe ekologiczng wojewddztwa — korytarze ekologiczne;

- tereny potozone w strefach ekspozycji obiektéw dziedzictwa kulturowego: pomnikéw
historii, cennych zatozen urbanistycznych i ruralistycznych oraz zatozen zamkowych,
parkowo-patacowych i parkowo-dworskich;

- tereny w otoczeniu lotnisk wraz z polami wznoszenia i podejscia do lgdowania.

Konieczne jest rowniez uwzglednianie lokalizacji i sgsiedztwa: terendw zabudowy mieszkaniowej

oraz aktywnego wypoczynku, dréog o nawierzchni utwardzonej i linii kolejowych, linii

elektroenergetycznych, lasow oraz akwendéw i ciekdw wodnych, paséw technicznych i

ochronnych brzegéw morskich, innych farm wiatrowych.

Lokalizacje elektrowni wiatrowych muszg uwzglednia¢ mozliwos¢ przesytu wyprodukowanej

energii, z zachowaniem mozliwie jak najmniej negatywnego oddziatywania linii

elektroenergetycznych na komponenty srodowiska.

e W zakresie zaopatrzenia w ciepto

,Plan...” okresla wskazniki celéw gospodarki energetycznej wojewddztwa w odniesieniu
do poszczegdlnych rejondéw (tab. nr 3).

Tab.nr3 Wybrane wskazniki celdw gospodarki energetycznej w wojewdédztwie pomorskim
Obnizenie zapotrzebowania na Obnizenie udziatu Zwiekszenie udziatu
Rejony energetyczne cieptow \fvon?wodztwne, 'poprzez wegla w‘bllansm odnawialnych z_rot_ie’f en'ergu (OZE)
realizacje programoéw paliw w zaspokojeniu ogdlnego
termomodernizacyjnych budynkéw w wojewddztwie zapotrzebowania na ciepto w
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mieszkalnych, ustugowych do wartosci wojewodztwie do wartosci
i uzytecznosci publicznej o
Wojewédztwo 23% 48 % 19%
Potudniowy
(powiaty: gdariski, 21% 40% 42%
starogardzki, tczewski)

- wdrazanie termomodernizacji budynkéw i innych dziatan zwigzanych z poszanowaniem
energii oraz przedsiewzie¢ zwigzanych z wprowadzeniem do polskiego ustawodawstwa
ustalenn dyrektywy nr 2001/226 ! z 11 maja 2001 r. ustanawiajgcej wspodlne zasady
legislacyjne osiggania odpowiedniego poziomu wydajnosci energetycznej budynkdw;

- likwidacja zrédet emisji powierzchniowej w sektorze komunalno - bytowym, w ktérych
stosowanym paliwem jest wegiel lub drewno, powodujgce przekroczenia poziomow
dopuszczalnych pytu zawieszonego (PMy) i poziomu docelowego benzoapirenu, w pierwszej
kolejnosci w strefach objetych naprawczymi programami ochrony powietrza oraz
sporzadzanie i realizacja programow ograniczania niskiej emisji w tych strefach;

- rozwdj réznorodnych form rozproszonej generacji energii w oparciu o surowce odnawialne w
tym przede wszystkim o biomase (biogaz rolniczy i z roslin lignocelulozowych);

- tworzenie kompleksdw agroenergetycznych w celu uprawiania i wykorzystywania
réznorodnych surowcédw rolniczych dla celéw energetycznych;

- upowszechnienie wykorzystywania energii stonecznej do przygotowywania cieptej wody;

- wykorzystywanie niskotemperaturowej energii geotermalnej do ogrzewania w powigzaniu z
energia stoneczng;

- sukcesywne zastepowanie paliw kopalnych (przede wszystkim wegla) w kottowniach
lokalnych i indywidualnych Zzrédtach ciepta spalaniem i zgazowywaniem biomasy statej
(stoma, drewno odpadowe, rosliny energetyczne), szczegdlnie na terenach wiejskich.

e W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng (min):

- budowa Zrédet energii odnawialnych, w tym systemowych elektrowni wiatrowych
przekazujacych energie do krajowej sieci elektroenergetycznej, z zachowaniem zasad lokalizacji
wymienionych w ,Planie...”.

- budowa przydomowych elektrowni wiatrowych produkujgcych energie na potrzeby wtasne
uzytkownikow;

- rozbudowa i modernizacja systemu zaopatrzenia w energie elektryczng zakresie linii 15 0,4 kV
szczegolnie na terenach wiejskich i obszarach rozwojowych;

- rozwdj energetyki wodnej wszedzie tam, gdzie pozwolg na to uwarunkowania srodowiskowe i
ekonomiczne.

5.6.  ,Regionalna Strategia Energetyki ze szczegélnym uwzglednieniem zrédet odnawialnych”

RSE okresla podstawowe zatozenia polityki energetycznej wojewddztwa oraz stanowi podstawe do
jej wdrazania w ramach realizacji , Strategii rozwoju wojewddztwa do roku 2025”.

Celem ,Strategii ...” jest poszukiwanie rozwigzan zmierzajacych do redukcja uzaleznienia od
tradycyjnych Zzrédet energii poprzez zwiekszenie udziatu produkcji energii ze zrédet odnawialnych do
poziomu, co najmniej 19 % w 2025 r.

Wizja gospodarki energetycznej wojewddztwa nakreslona w RSE to:

,Energetyka wojewddztwa pomorskiego zapewnia bezpieczeristwo energetyczne regionu,
konkurencje produkcji i przesytu energii, niezawodne dostawy taniej energii maksymalnie

11 Dyrektywa z 16.12.2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (2002/91)
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wykorzystujgc lokalne zasoby paliw, spetnia wymogi ochrony Srodowiska oraz nasze

zobowigzania miedzynarodowe”

Realizacja tej wizji bedzie nastepowata min. poprzez:

- poprawe infrastruktury energetyki oraz wdrazaniem nowych technologii,

- zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii,

- poprawe zaopatrzenia spotecznosci lokalnych w oparciu o istniejgce zrédta taniej energii przy
zachowaniu dostepu do pozostatych nosnikéw energii,

- zdecydowane  zwiekszenie  wykorzystania  wysokiego potencjatu  energetycznego
odnawialnych zasobow energii,

- podejmowanie dziatan na rzecz przebudowy dotychczasowej mentalnosci oraz budowy
postaw proekologicznych.

Podstawowym uwarunkowaniem powodzenia realizacji RSE w zakresie zaopatrzenia w ciepto jest

- obnizenie jednostkowego zuzycia ciepta na ogrzewanie budynkéw mieszkalnych [kWh/m 2]:

- wielorodzinnych z poziomu z poziomu 170 — 200 do 90 - 110,

- jednorodzinnych z poziomu 200 - 240 do 100 — 120,

- obnizenie zuzycia ciepfa w sektorach ustug publicznych i komercyjnych, w stosunku do roku
bazowego (2007), o co najmniej 30 — 35 % do roku 2025,

- obnizenie zuzycia ciepta w sektorze przemystowym, w stosunku do roku bazowego (2007), o
co najmniej 20—30 % do 2025 r.

6. Uwarunkowania wynikajgce z dokumentéw gminnych

6.1.  ,Aktualizacja strategii rozwoju gminy Pszczétki do 2020 r.” 12
Dokument ten okresla min:
- w tabeli 5.10. Najwazniejsze przedsiewziecia — grupa 4 (cyt) Zmiana systemow
grzewczych na ekologiczne (dotacje),
- w ,,Celach strategicznych i przedsiewzieciach kluczowych na lata 2010 — 2020”
(cyt) Wspieranie stosowania ekologicznych Zrodet energii, w tym energii
odnawialnej.

6.2. ,Studium uwarunkowarn i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy”13
,Studium...” przewiduje umiarkowany rozwdj gminy w zakresie mieszkalnictwa, ustug bytowych
i niematerialnych oraz funkcji ustugowo - produkcyjnych. Uwarunkowania istotne dla rozwoju
gospodarki energetycznej wynikajgce ze ,,Studium...” omdéwiono w punkcie 4.

6.3.  ,Program ochrony srodowiska”

W priorytecie 7.2. Jakos¢ powietrza atmosferycznego przewidziano min:

e realizacja zadan i zalecen wyznaczonych w ,,Programie ochrony powietrza dla strefy
kartusko — koscierskiej”, przyjetego uchwatg Nr 833/XXXV/09 Sejmiku Wojewddztwa
Pomorskiego z maja 2009 r. (jednostki realizujgce: Woéjt Gminy Pszczotki, pozostate
jednostki i podmioty wyznaczone jako realizatorzy),

e ograniczenie strat ciepta w budynkach mieszkalnych i obiektach uzytecznosci publicznej,
m.in. poprzez termomodernizacje (jednostki realizujgce: wtasciciele i administratorzy
budynkéw, Wéjt Gminy Pszczétki),

e edukacja mieszkancow gminy Pszczétki w zakresie ksztattowania witasciwych postaw i
zachowan sprzyjajgcych oszczedzaniu energii cieplnej i elektrycznej oraz w zakresie

12 Uchwalona przez Rade Gminy w 2010 r.
13 W trakcie sporzgdzania zmiany
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uswiadamiania o szkodliwosci  spalania paliw niskiej jakosci (jednostki realizujace:
Wojt Gminy Pszczotki, organizacje i stowarzyszenia ekologiczne, placowki oswiatowe,
media),

e promocja alternatywnych zrédet energii, propagowanie dziatan zmierzajgcych do
wykorzystywania odnawialnych zrédet energii (m.in. stonecznej i geotermalnej) (jednostki
realizujgce: Wajt Gminy Pszczétki, organizacje i stowarzyszenia ekologiczne, placowki
oswiatowe, media),

e wprowadzanie energooszczednego os$wietlania ulic i budynkdw uzytecznosci publicznej
(jednostki realizujgce: Wojt Gminy Pszczotki).

Iv. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII | ROZWOJU SYSTEMOW
7. Zaopatrzenie w ciepto 14

7.1.  Struktura zaopatrzenia gminy w energie cieplng w stanie istniejgcym
Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Zaspokajanie potrzeb
cieplnych odbywa sie obecnie w oparciu o:

e |okalne kottownie opalane weglem, drewnem i jego odpadami, gazem ziemnym oraz
olejem opalowym w obiektach ustugowo - produkcyjnych, uzytecznosci publicznej i
wielorodzinnych budynkach mieszkalnych zasilajgce w energie niezbedng do ogrzewania
i produkcji cieplej wody;

e indywidualne Zrédta w domach mieszkalnych Swietlicach wiejskich i obiektach
ustugowych, na paliwa state (wegiel, odpady drzewne i drewno), olej opalowy (w dwdch
budynkach) oraz gaz ziemny dostarczajgce energie cieplng na potrzeby centralnego i
przygotowania cieplej wody;

e elektryczne urzgdzenia grzewcze - w szczatkowej formie.

Ciepta woda w lecie przygotowywana jest w zdecydowane]j wiekszosci (szacuje sie na ok. 85 %)
w urzadzeniach elektrycznych.
Zaktady ustugowo — produkcyjne wymienione w pkt. 4.7. ogrzewane s3:

e w Pszczétkach — gazem ziemnym — ok. 0,38 MW, olejem opalowym — ok. 0,20 MW,

e w Skowarcz - gazem ziemnym — ok. 0,28 MW, olejem opalowym — ok. 0,15 MW,

e w Rézynach — gazem ziemnym — ok. 0,20 MW, olejem opalowym — ok. 0,10 MW,

e W Kolniku — weglem — ok. 0.07 MW.

Szkoty w Pszczétkach, Skowarczu oraz sSwietlica w Ulkowych opalane sg weglem, (w
Zelistawkach - ogrzewanie elektryczne), gimnazjum w Pszczétkach , szkota w Rézynach,
$wietlica w Skowarczu i Rézynach — opalane gazem ziemnym. Swietlica w Zelistawkach
ogrzewana jest za pomoca oleju opatowego. Swietlica w Kleszczewku i Rebielczu - ogrzewanie
elektryczne.

7.2. Metoda oceny zapotrzebowania

Ocene zapotrzebowania na moc i energie cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania
cieplej wody w stanie istniejgcym sporzadzono w oparciu o: informacje uzyskane od wtascicieli
lub uzytkownikéw obiektéw, dane otrzymane z Urzedu Gminy oraz wyniki szacunkowych
obliczen zapotrzebowania na ciepto.

Obliczenia wykonano w oparciu o metode zalecang przez Ministerstwa Ochrony Srodowiska 15
dla 3 grup odbiorcéw ciepta: budynki mieszkalne, obiekty uzytecznosci publicznej i ustugi.

14 Rozwiniecie zagadnienia rozwoju sytemu zaopatrzenia w ciepto stanowi przedmiot rozdziatu VI.
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Zapotrzebowanie na ciepto dla obiektdw ustugowo - produkcyjnych oszacowano w
oparciu o informacje uzyskane od ich wtascicieli.

Ogrzewanie. Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — E¢p - okreslajgce zapotrzebowanie energii do
ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym dla budynkow mieszkalnych, obiektéw
uzytecznosci publicznej i ustug obliczono ze wzoru:

Eco=PXxWPxSD x WUCx24x10° [MWh] x3,6x103[T)] gdzie:

P - powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m?2

WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng w W/m 2°C

SD — stopniodniw °C, dziern - SD =3520

WUC - wspdtczynnik uzytkowania ciepta uwzgledniajgcy wptyw innych Zrédet ciepta, takich jak
sgsiednie mieszkania, kuchnie, sprzet rtv, oswietlenie itp. - przyjeto 0.9

24i10°° - przeliczenie jednostek na h i MWh.

3,610 3 — przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ)

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — Mo, okreslajgce jaka moc
musi zapewni¢ system do ogrzania przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej — 16 ° C
obliczono ze wzoru:

Moo =PXWPXxATx10® [MW] gdzie:

AT - rdéznica temperatur zewnetrznej (- 16 °C) i Sredniej wewnetrznej (przyjeto +18 °C),
AT=340°C,10® - przeliczenie W na MW.

Ciepta woda. Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieplej wody uzytkowej w
budynkach mieszkalnych okreslano na podstawie normatywnych wielkosci $rednio dobowego
zuzycia cieptej wody uzytkowej w odniesieniu do | mieszkanca. Przyjeto jednostkowe zuzycie
cieplej wody w wielkosci 80 dm 3 /mieszkanca i dobe. Wielko$¢ sredniego zuzycia energii na
podgrzewanie wody uzytkowej przypadajgca na 1 mieszkanca przyjeto po analizie na poziomie
1000 kWh. Srednia powierzchnia uzytkowa mieszkania wynosi 23,66 m 2/ mieszkanca, a zatem
przeliczeniowy jednostkowy wskaznik zapotrzebowania ciepta na podgrzanie wody wyniesie
42,27 kWh/m 2. Przyjmujac, ze czas wykorzystywania energii wynosi ok. 2 300 godzin/rok,
jednostkowy wskaznik zapotrzebowania mocy wynosi 0,018 kW/m 2. W ustugach i obiektach
uzytecznosci publicznej zapotrzebowanie na ten cel przyjeto w wysokosci 10 % zapotrzebowania
na ogrzewanie. A zatem:
- w budownictwie:

energia-Ecw=Px42,27x103x3,6 x103 [TJ]

moc - Mcw =P x 0,018 x 103 [MW]
- pozostatych odbiorcéw:

energia - Ecw = Eco x 0,1 [TJ]

moc - Mew = Mo x 0,1 [TJ].

7.3.  Zagadnienie strat ciepta i termomodernizacji 16

Podstawowe znaczenie dla oceny zapotrzebowania na energie i moc ma wielkos¢ wskaznika WP.
Okresla on straty ciepta spowodowane jego przenikaniem przez przegrody zewnetrzne, (czyli
Sciany, okna, dach i podtoge), oraz zapotrzebowanie na ciepto wydatkowane na podgrzewanie
powietrza naptywajgcego na skutek dziatania wentylacji. Na wysokos¢ strat ciepta domu
wptywa:

15 Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programdéw ochrony powietrza
Ministerstwo Srodowiska Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2003 r.
16 patrz tez pkt VII. Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej.
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- wielkos¢ budynku - ogrzewana powierzchnia, kubatura,
- ksztatt oraz liczba kondygnaciji,
- liczba i wielko$¢ okien, powierzchnia przeszklen,
- uktad pomieszczen i usytuowanie okien wzgledem stron Swiata,
- materiaty zastosowane do wykonania $cian, dachu, podfogi, grubos¢ izolacji termicznej,
- rozwigzania architektoniczne sprzyjajgce powstawaniu mostkéw termicznych,
- jakos¢ wykonania ocieplenia domu,
- wydajnos¢ i jakos¢ wentylacji oraz klimatyzacji.
W okresie od ok. 1950 r do 1991 r obowigzywaty rézne normy wskaznikéw WP przenikania
ciepta, ktore rzutowaty na ogdlne straty ciepta. Wahajg sie one od 3,16 W/m 2 ° C dla budynkdéw
z przed 1918 r. do 1,72 W/m 2 9 C w budynkach realizowanych w koncu lat osiemdziesigtych XX
w. Dla budynkéw wznoszonych obecnie wspétczynnik ten wg zalecen Instytutu Techniki
Budowlanej powinien wynosi¢ ok. 0,85 W/m 2° C.
Budynki mieszkalne.
W gminie Pszczotki ok. 57 % zasobdw zostato zrealizowane w latach 1918 — 1970, a w latach
1971 - 1988 zrealizowano ok. 29 % budynkéw. Pozostate budynki (ok. 14 %) zostaty
zrealizowane a latach 1989 - 2006. Przeprowadzane w ubiegtych latach dziatania
modernizacyjne w tych budynkach doprowadzity do likwidacji znacznej czesci piecdw na rzecz
centralnego ogrzewania (w gminie ok. 79 % budynkéw jest wyposazonych w ten rodzaj
instalacji) i ograniczenia strat ciepta drogg wymiany lub uszczelniania okien i drzwi, naprawy
dachoéw itp. Na ogdt nie wymagajg one ocieplania $cian z uwagi na stosowane grubosci muréw.
Duze efekty przynosi natomiast wymiana okien i drzwi oraz remont elewacji.
Budynki realizowane w latach 1971 — 1988 wymagajg wiekszego zakresu termomodernizacji
gdyz obowigzujgcy woéwczas wspotczynnik przenikania ciepta byt ok. trzykrotnie wyzszy od
obowigzujgcego obecnie. Budynki realizowane w latach 1989 - do chwili obecnej — stanowigce
ok. 10 % zasobu spetnia wprawdzie obowigzujgce normy, ale tez bedzie wymagato,
termomodernizacji jezeli ma mieé charakter energooszczedny. Bioragc pod uwage powyisze
uwarunkowania oceniono, ze $redni wazony wskaznik WP dla zasobow mieszkaniowych gminy
wyniesie - WP = 2,45 W/m 2°C.
Z punktu widzenia odbiorcow pozgdane sg dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia ciepfta,
ktore w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinietych. Nalezy przewidywac dalsze dziatania
zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto we wszystkich rodzajach budownictwa
—determinuje je obowigzujgca ustawa o efektywnosci energetycznej. Doswiadczenia krajow
Europy zachodniej wskazujg, ze strategia ograniczenia popytu na ciepto jest o wiele bardziej
korzystna ekonomicznie od zwiekszania podazy drogg rozbudowy 7Zrédet. Osiggniecie
uzyskiwanych tam wskaznikéw zapotrzebowania ciepta w wielkosci ok. 90 kWh/m 2, rok
(WP = 0,81 W/m 2, 9 C) w odniesieniu do istniejgcych zasobéw wydaje sie mato realne w
horyzoncie czasowym ,Zatozen...” Nalezy jednak przyjmowaé wskaznik w tej wielkosci dla
nowych realizacji mieszkaniowych. Szacunkowe oszczednosci w zuzyciu energii cieplnej na
ogrzewanie, wynikajgce z termomodernizacji zestawiono w tabeli nr 4 17,

7 Dotyczg one takze budynkdéw ustugowych i uzytecznosci publicznej.
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Tab.nr4 Oszczednosci w zuzyciu energii cieplnej wynikajace z termomodernizagji
Obnizenie
zuzycia ciepfa
Sposob uzyskania oszczednosci w stosunku do
stanu

pierwotnego

QOcieplenie zewnetrznych przegrdod budowlanych ($cian, dachu,
stropodachu, 15-25%
stropu nad piwnic) - bez okien

Wymiana okien na okna szczelne, o nizszej wartosci wspotczynnika

S 10-15%
przenikania
Whprowadzenie usprawnien w rozdziale ciepta, w tym 5_5o9
automatyki pogodowej oraz urzgdzen regulacyjnych.
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o.,
w tym hermetyzacja instalacji i izolowanie przewodéw, 10— 25%

przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie
zaworow termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach.

Ocenia sie, ze w warunkach gminy Pszczotki $rednie oszczednosci ciepta w budynkach
mieszkalnych powinny osiggna¢ poziom ok. 20 %.

Obiekty ustugowe.

Zapotrzebowanie ciepta dla obiektéw z grupy: handel, ustugi materialne, rzemiosto i drobna
wytwodrczosé, ustugi niematerialne, gastronomia, sklasyfikowane jako ,ustugi”, w stanie
istniejgcym okreslono wg WP = 2,70 W/m 2, © C. Powierzchnie tych obiektow sg poréwnywalne z
powierzchnig, przecietnego budynku mieszkalnego, a czesto zlokalizowane sg one w budynkach
mieszkalnych. Charakteryzujg sie jednak czesto wiekszg powierzchnig okien, wiekszg wentylacjg
(w tym zwigzang z ruchem klientéw) itp. Stad tez wielkosci strat ciepta sg wyzsze niz budynkach
mieszkalnych. Szacuje sie, ze poprzez termomodernizacje mozliwe jest zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto o ok. 15 % w stosunku do stanu obecnego. Zapotrzebowanie ciepfa
w perspektywie okreslono w oparciu o wskaznik WP = 1,60 W/m 2, ° C, przyjmujac, ze ze
wzgledu na specyfike nowych realizacji bedzie on nieco wyziszy niz w budownictwie
mieszkaniowym.

Obiekty uzytecznosci publicznej.

W obiektach uzytecznosci publicznej sytuacja jest podobna jak w budownictwie
mieszkaniowym. Wiekszo$¢ z nich pochodzi w okresu przedwojennego i z lat 60 i 70 — tych
ubiegtego wieku. Czesciowej termomodernizacji poddano zespdl szkdl w Pszczotek. Pozostate
obiekty uzytecznosci publicznej stanowigce wtasnos¢ gminy powinny by¢ modernizowane.
Przewiduje sie, ze jej realizacja powinna zmniejszy¢ zapotrzebowanie na ciepto o ok. 15 %.
Wskaznik zapotrzebowania ciepta w stanie istniejgcym wyszacowano w wielkosci

WP =2,80 W/m 2,°C. a dla perspektywy przyjeto WP =1,20 W/m 2,°C.

Obiekty ustugowo — produkcyjne

W obiektach produkcyjno — ustugowych uzyskanie oszczednosci zuzycia ciepta na drodze
termomodernizacji jest trudne ze wzgledu na specyfike tych obiektéw (lekkie konstrukcje
budynkdow, wysokie pomieszczenia, duze powierzchnie przeszklone, wysokie zapotrzebowanie
na wentylacje i klimatyzacje itp.). Oszczednosci nalezy raczej poszukiwaé na drodze regulacji i
automatyzacji instalacji, odzysku ciepta z wywiewanego powietrza (rekuperacja),
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wykorzystywania wspomagania ogrzewania energig stfoneczng, stosowanie kurtyn
powietrznych). Przyjeto, ze dziatania te powinny przynies¢ oszczednosci energii w wielkosci
ok. 10 % w stosunku do stanu istniejgcego. Dla nowych realizacji w perspektywie przyjeto
wskaznik WP =1,80 W/m 2, °C.

Uzyskanie efektéw oszczednosciowych uzaleznione jest przede wszystkim od woli i mozliwosci
finansowych wtascicieli nieruchomosci. Szacunkowy koszt termomodernizacji, w ktorej jest
zawarte: docieplenie $cian zewnetrznych, docieplenie stropodachu, wymiana okien i
modernizacja instalacji centralnego ogrzewania ksztaftuje sie na poziomie 240 zt/m 2
powierzchni ogrzewanej. Wskaznik ten zostat obliczony na podstawie usrednionych wielkosci
uzyskanych z opracowanych audytéw energetycznych dla budynkéw jedno i wielorodzinnych o
réznej konstrukcji i technologii wykonania. Obecnie, proces wdrazania termomodernizacji
objety jest systemem utworzonym ustawg o termomodernizacji i remontach i obejmuje:
budynki mieszkalne wielorodzinne i jednorodzinne prywatne, spoétdzielcze, wspdlnot
mieszkaniowych, zaktadowe, gminne, budynki zbiorowego zamieszkania o charakterze
socjalnym, takie jak dom opieki, dom studencki, internat, hotel, robotniczy, dom rencisty itp.
budynki stuzgce do wykonywania zadan publicznych przez jednostki samorzadu terytorialnego,
jak np. szkoty, budynki, biurowe gmin itp. lokalne Zrédta ciepta (osiedlowe kottownie i
cieptownie) lub wezty cieplne i lokalne sieci cieptownicze o mocy do 11,6 MW.

Zrédtem finansowania termomodernizacji jest Fundusz Termomodernizacji.

S3 to wydzielone z budzetu PaiAstwa s$rodki finansowe, ktérymi zarzadza Bank Gospodarstwa
Krajowego, przeznaczone na wsparcie wszystkich uprawnionych podmiotéw w realizacji dziatan
majacych na celu zmniejszenie zuzycia energii i jej nosnikédw. Z Funduszu mozna uzyska¢ zwrot
25 % wartosci kredytu zaciggnietego na termomodernizacje. Reszte kredytu sptaca sie z
oszczednosci w kosztach ogrzewania.

Nalezy dobitnie podkredli¢, ze termomodernizacja musi poprzedzac jakikolwiek inne dziatania
modernizacyjne w zakresie zaopatrzenia w ciepfo. Wigze sie to szczegdlnie z mozliwosciami
wykorzystywania energii odnawialnej, ktére sg nieroztgcznie zwigzane z racjonalnym sposobem
jej wykorzystania, z dobrze przemyslanym projektem i prawidfowo wykonanym systemem
izolacji termicznej budynku. Z pewnoscig podstawowym btedem stosowanym przez wiekszos¢
inwestorow jest proba wykorzystania wytworzonej energii ze zrédet odnawialnych do
tradycyjnych systemdéw grzewczych. Ciepto wytworzone w jakiejkolwiek z tych technologii i
zastosowane w sposdb tradycyjny, ze wzgledu na wiele czynnikéw, bedzie zawsze drozsze niz
spalanie wegla czy gazu.

7.4.  Dane wyjsciowe do obliczen i zestawienie obliczen zapotrzebowania na ciepto

Dane wyjsciowe do obliczen zapotrzebowania na ciepto w stanie istniejgcym i perspektywie
okreslone w oparciu o ustalenia i rozwazania przeprowadzone w poprzednich rozdziatach
zestawiono w tabeli nr 5. Obejmujg one wielkos$ci powierzchni uzytkowych mieszkan i innych
obiektéw na terenie gminy oraz wskazniki zapotrzebowania ciepta dla ogrzewania i
przygotowywania cieplej wody. W tabeli nr 6 zestawiono zapotrzebowanie na ciepto w stanie
istniejgcym (zamieszczono tam réwniez poréwnanie z 2005 r, w ktérym opracowano poprzednie
,Zatozenia...”), a w tabeli nr 7 w perspektywie (w kolumnie ,stan istniejagcy” tej tabeli
uwzgledniono  zmniejszenie  zapotrzebowania w oparciu o przyjete  wskazniki
termomodernizacji).

Tab. nr5 Dane wyjsciowe do okreslenia zapotrzebowania na ciepto

Id: FIWVM-HDPCO-DLQFR-QAUBR-EVYSA. Podpisany Strona 27



27

Wyszczegdlnienie

Stan istniejacy |

Perspektywa (przyrost)

Mierniki
Powierzchnia uzytkowa mieszkan 212061 m 2 78000 m 2
wskaznik WP WP =2,45W/ m?20C WP =0,81W/m?29C
wskaznik termomodernizacji 20 %
Powierzchnia obiektédw ustugowych, rzemiosta, 5600 m 2 4400 m 2

drobnej wytworczosci itp.

wskaznik WP WP =2,70W/m?2°C WP= 1,60 W/ m2°C
wskaznik termomodernizacji 15 %
Powierzchnia obiektow uzytecznosci publicznej 9500 m 2 2000 m 2
wskaznik WP WP =2,80W/m?20C WP =1,20W/m?20C
wskaznik termomodernizacji 15%

20 000 m ?
WP=1,80 W/ m?2°C

Powierzchnia obiektéw ustugowo - produkcyjnych
Zapotrzebowanie na ciepto Wg. informacji wtascicieli
wskaznik termomodernizacji 10 %
Wskaznik zapotrzebowania ciepta do ogrzania
cieptej wody uzytkowej w budownictwie
mieszkaniowym

Wskaznik zapotrzebowania ciepta do ogrzania 0,1Q 0,1Q
cieptej wody uzytkowej w ustugach i obiektach (zapotrzebowania (zapotrzebowania
uzytecznosci publicznej na ciepto) na ciepto)

42,27 kWh/m2.
0,018 kW/m?

42,27 kWh/m2.
0,018 kW/m

Tab. nr 6. Zapotrzebowanie na ciepto w stanie istniejgcym
Zapotrzebowanie ciepta Udziat
Odbiorcy ciepta Energia [TJ] Moc [MW] [;]a
Cco cw Razem Cco cw Razem ?
Budynki mieszkalne 142,21 | 32,27 | 174,48 | 17,66 | 3,82 21,48 89,0
Ustugi 4,14 0,41 4,55 0,51 | 0,05 0,56 2,4
Obiekty uzytecznosci 345| 035| 38| 043 004| 047 1,9
publicznej
Obiekty ustugowo = 1242 | 124| 1366 | 138 014| 152| 67
produkcyjne co tral .
Razem gmina 162,22 | 34,27 | 196,49 | 19,98 | 4,05 | 24,03 | 100,0 —centraine ogrzewanie,
Razem gmina 2005 r. 181,71 | 28,40 | 210,11 | 16,09 | 2,00 | 18,09 CW- ciepta woda uzytkowa
Tab.nr7 Zapotrzebowanie na ciepto w perspektywie
Zapotrzebowanie ciepta
s ¥ Przyrosty w Razem
St t )
Odbiorcy ciepta an istniejacy perspektywie perspektywa
Energia Moc
(7] MW] [m] [(Mw] m] [(Mw]
co 113,77 14,13 17,29 2,15 131,06 16,28
Budynki mieszkalne cw 32,27 3,82 11,87 1,40 44,14 5,22
> 146,04 17,95 29,16 3,55 175,20 21,5
co 3,11 0,38 1.93 0,24 5,04 0,62
Ustugi cw 0,41 0,05 0,19 0,02 0,60 0,07
> 3,52 0,43 2,12 0,26 5,64 0,69
Obiekty usvtecznodci co 2,59 0,32 0,82 0,08 3,41 0,4
Ly uzy cw 0,35 0,04 0,08 0,01 043 | 0,05
publicznej
> 2,96 0,36 0,90 0,09 3,86 0,45
Obiekty ustugowo — co 11,18 1,24 9,85 1,22 21,03 2,46
produkcyjne cw 1,24 0,14 0,99 0,12 2,23 0,26

Id: FIWVM-HDPCO-DLQFR-QAUBR-EVYSA. Podpisany Strona 28



28

)3 12,42 1,38 2,74 1,34 23,26 2,72

Cco 130,65 16,30 29,89 3,69 160,54 | 19,99

Razem gmina CW 34,27 4,05 13,13 1,55 47,40 5,6

)3 164,92 20,35 43,02 5,24 | 207,96 | 25,59

Spadek w stosunku *) z uwzglednieniem termomodernizacji

do stanu istniejacego co 20 CO — centralne ogrzewanie, CW- ciepta
[%] woda uzytkowa, ¥ - suma

W perspektywie, pomimo zaktadanego rozwoju gminy- np. budownictwo mieszkaniowe

o ok. 63 %, zapotrzebowanie na ciepto wzrosnie tylko o ok. 21 % w stosunku do stanu
istniejgcego. Jest to wynik realizacji zaktadanej termomodernizacji i niskich wskaznikéw
zapotrzebowania na ciepto w perspektywie.

B Stan istniejacy
250+ @ Stan istniejacy po termomodernizacji
0O Perspektywa
200
150
100
0 T T T T 1
Budynki Ustugi Obiekty Obiekty Razem gmina
mieszkalne uzytecznosci ustugowo -
publicznej produkcyjne
Rys. nr3 Zapotrzebowanie na ciepto w stanie istniejacym i perspektywie [TJ]

7.5. Ocena stanu istniejgcego

e Zapotrzebowanie na ciepto w stanie istniejgcym, w sezonie grzewczym oceniono
na ok. 196,5 TJ. Udziat poszczegdlnych jego sktadnikéw wynosi:
budownictwo mieszkaniowe ok. 89,0 %, ustugi ok. 2,4 %, obiekty uzytecznosci publicznej
ok. 1,9 %, obiekty ustugowo — produkcyjne ok. 6,7 %.

e Gdyby udato sie zrealizowa¢ proponowany w niniejszej pracy poziom termomodernizacji to
zapotrzebowanie na ciepto spadnie do poziomu ok. 164,9 TJ tj. o ok. 18 % w stosunku do
stanu obecnego.

e Pordwnanie zapotrzebowania ocenionego w poprzednich ,,Zatozeniach...” (z 2005r.) i
zapotrzebowania na ciepto w niniejszej pracy wskazuje na ten sam rzad wielkosci z
tendencjg malejgcg w stosunku do 2005 r. Bytby to jednak wniosek zbyt daleko idgcy
poniewaz obliczenia zostaty przeprowadzone za pomocg réznych metod. Bardziej poprawny
wydajecie wniosek, ze obydwie metody dajg zblizone wyniki.

W tabeli nr 8 przedstawiono ocene struktury zuzycia paliw 1 w stanie istniejgcym, oszacowang
oparciu o nastepujgce zrodta.

8 Informacje min. dotyczgce zuzycia gazu — patrz pkt. 8
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- W budownictwie mieszkowym:

wegiel — 27 MJ/kg, drewno — 18 MJ/kg, gaz ziemny — 35 MJ/m 3, olej opatowy — 45 MJ/kg
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zuzycie wegla i drewna — szacunek na podstawie
informacji uzyskanych od sottysdw kilku wiekszych wsi, zuzycie energii elektrycznej—
pominieto, poniewaz stanowi ono utamek procenta w ogélnym zuzyciu paliw.
- W ustugach i przemysle: szacunek oparty na informacjach uzyskanych od uzytkownikéw
wiekszych kottowni.
- W obiektach uzytecznosci publicznej na podstawie informacji Urzedu Gminy.
Przyjeto jednostkowe ilosci energii uzyskiwane z poszczegdlnych rodzajéow paliw

Tab. nr 8 Roczne zuzycie paliw w gminie w stanie istniejagcym

Wegiel

Drewno

Gaz ziemny

Olej opatowy

Mgl | [ [ %]

Mgl [ [ [ [%]”

[tys.m?] [ (0] [ (%17 [ (Mgl | [T ] [%] "

Budynki mieszkalne

4164 | 112,83 | 650 | 1677 [ 30,19 | 173 ] 801 [ 2925] 162 | 58[262] 15
Ustugi
74| 200 440] 26| 046 10,0 | 58 | 204] 450 1]o005] 1,0
Obiekty uzytecznosci publicznej
42| 114 295 | | | 76 | 266 ] 700| 1,8[002] 05

Obiekty ustugowo — produkcyjne

51| 1,37 | 100 |

29| 052 ] 38]

209,0 | 7,32 | 5656 |

90 | 4.04 | 296

Razem gmina

4331 | 117,34 | 59,5 | 1732 [ 31,17 | 159 |

1144 [ 41,27 | 21,1 | 151 | 6,73 |

3,5

*) Udziat w sumarycznym zapotrzebowaniu energii w gminie

|l Wegiel O Gaz ziemny E Drewno O Olej opatowy

Rys. nr 4 Struktura zuzycia paliw w gminie [%]

W tabeli nr 9 zestawiono wyniki szacunkowych obliczen kosztéw ciepta, korzystajac z danych
zawartych na rysunku nr 9, a w tabeli nr 10 wyniki szacunkowych obliczer emisji zanieczyszczen

powietrza.

Tab. nr 9 Koszty ciepta w stanie istniejacym

Odbiorcy
ciepta

Koszty ogrzewania w tys. zt

Wegiel

Olej

Drewno
opatowy

Gaz
ziemny

Razem
[tys. zt]

Srednio
[2t/GJ]
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A A A A

q 56[,2]*) q 4[0,]2 q 1[2934 q 6[9,]3
Budynki mieszkalne 112,83 | 6341(30,19|1214|2,62| 339 |29,25|2027 9921 56,87
Ustugi 2,00 112 | 0,46 18| 0,05 6| 2,04| 141 277 | 60,88
Obiekty uzytecznosci publicznej 1,14 64 0,02 9| 2,66| 184 257 | 65,26
Obiekty ustugowo - produkcyjne 1,37 77| 0,52 214,04 523| 7,32| 507 1128 82,58
Gmina 117,34 6595 (31,17 | 1253 | 6,71 877 | 41,27 | 2860 | 11583 58,90

A — koszt ciepta [tys. zt], q — ciepto [TJ], *)— jednostkowy koszt ciepta {zt/GJ]

Tab. nr 10 Emisja zanieczyszczenh do powietrza [Mg/rok]

Rodzaj Wegiel Drewno Gaz ziemny Olej Razem
zanieczyszczeh [4331Mg] | [1732Mg] | [1,14mInm?] | [151 Mg] | emisja
A A AT A [Mg/r]

SO, 44,3 0,0 0,1 0,4 44,8

NO, 0,7 0,12 2,2 0,1 3,12

co, 7642,4 0,0 2,2 245,9 7980,5

Pyt 18,6 8,7 03 0,3 279

Jednostkowe emisje
[kg/Mg] paliwa, state i olej
gaz [kg/105m 3]

SO, | NO, | CO, | Pyt
Wegiel 10,00 | 0,16 | 1850 | 4,20 | A* —zuzycie paliw statych i oleju [Mg/rok], gazu [miIn. m 3/rok]

Biogaz 0,00 | 1920 | 0,00 | 302 | gmjsje zanieczyszczen ze spalania gazu LPG i oleju s zblizone do zera

Biomasa 000} 007} 000} 500 | ;0 zgledu ma mate ilogci paliw.
Gaz ziemny 9,60 | 1920 | 1964 302

Paliwo

W strukturze paliw zdecydowanie dominujg: wegiel i drewno. Emisja zanieczyszczen (po za
dwutlenkiem wegla) nie jest wysoka. Koszty ogrzewania sg wysokie i one powinny stanowic
gtéwny argument przemawiajacy za potrzebg modernizacji gospodarki energetycznej gminy,
obok wymogéw jej dostosowania do ustalen: ,Polityki energetycznej Polski”, ,Planu
zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego” i ,Programu ochrony
srodowiska gminy”.

8. Zaopatrzenie w gaz

8.1.  Syntetyczny opis stanu isthiejgcego

Gmina jest zgazyfikowana gazem ziemnym wysokometanowym GZ - 50, przesytanym z systemu
krajowego. Zrédtem gazu jest stacja redukcyjno - pomiarowa | stopnia, zlokalizowana po
zachodniej stronie miejscowosci Pszczoétki o przepustowosci Qnom = 3000 Nm3/godz. Przez obszar
gminy Pszczétki przebiega gazocigg wysokiego cisnienia @ 300 mm, stanowigcy fragment krajo-
wego systemu przesytu gazu ziemnego w relacji Wioctawek — Gdynia Wiczlino. Réwnolegle do
jego trasy zrealizowana jest druga nitka gazociggu wysokiego cisnienia o srednicy 500 mm.

We wsi Pszczotki od istniejgcego gazociggu wysokiego cisnienia w kierunku Trgbek Wielkich i
Starogardu. Gaz ziemny przesytany jest do odbiorcéw za pomocy sieci gazociggéw niskiego
cisnienia o dtugosci ok. 65 km, wychodzacych z 4 stacji redukcyjno — pomiarowe Il stopnia
lokalizowanych w: Rdézynach i Kolniku oraz dwie w Pszczétkach. Z gazu ziemnego korzysta

ok. 29 % ogotu mieszkancow. Gaz ziemny dostepny jest w: Pszczotkach, Kleszczewku, Ulkowach,
Roézynach i Skowarczu. Dotychczas nie zostaty zgazyfikowane miejscowosci: Rebielcz,
Zelistawki, Ostrowite i Kolnik. Zuzycie gazu wynosi ok. 1114 tys. m 3/rok, w tym do celéw
grzewczych w gospodarstwach domowych ok. 800 tys. m 3, a jego udziat w zapotrzebowaniu na
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ciepto wynosi: w gminie — ok. 21 %, w budynkach mieszkalnych —ok. 16 %, ustugach —
ok. 45 %, obiektach uzytecznosci publicznej — ok. 70 % i w obiektach ustugowo — produkcyjnych
—ok. 57 %.

8.2.  Problemy rozwoju systemu
Wielkos¢ perspektywicznego zapotrzebowania na gaz bedzie w zasadniczy sposéb zalezata od
stopnia dalszego jego wykorzystywania do celéw grzewczych. O stopniu tym bedg decydowaty
czynniki techniczne i ekonomiczne.

° Czynniki techniczne

Z technicznego punktu widzenia gmina jest dobrze przygotowana do gazyfikacji. Przez jej teren
przebiegajg magistralne gazociagi wysokiego ci$nienia stanowigce zrddto gazu. Istniejg tez stacje
redukcyjno — pomiarowe i stosunkowo rozlegta sie¢ gazociggéw rozdzielczych.

Pomorska Spoétka Gazownicza przygotowuje realizacje gazociggu wysokiego cisnienia
stanowigcego odgatezienie od magistrali w relacji Kolnik — Rafineria Gdanska. Na rysunku nr 5
zilustrowano (w sposdb schematyczny) stan istniejacy i planowane inwestycje w zakresie
zaopatrzenia w gaz ziemny.

° Czynniki ekonomiczne
Wykorzystywanie gazu do ogrzewania ma niewatpliwie szereg istotnych zalet takich jak min:
- jest to paliwo o niskie zawartosciag wegla, co jest niezwykle istotne w kontekscie
koniecznosci redukcji emisji CO,,
- zapewnia wysoki komfort uzytkowania instalacji oraz doskonale mozliwosci regulacji i
automatyzacji procesu spalania i ogrzewania,
- wysokie bezpieczenstwo zwigzane z bezposrednim wykorzystywaniem,
- Swiatowe zasoby gazu ziemnego s3 bardzo wysokie i stale sie zwiekszajg dzieki
zaawansowane;j i ciggle ulepszanym technikom poszukiwawczym.
Te i inne zalety sprawiajg, Zze gaz ziemny jest obecnie najbardziej pozgdanym nosnikiem energii
na Swiecie, a rozwdj technologii i rynkdw powoduje, ze regionalny handel gazem zaczyna miec
wymiar globalny. Co zatem powoduje, ze paliwo to jest w tak niewielkim wykorzystywane w
szeregu mniejszych miejscowosci wojewddztwa pomorskiego — na terenach wiejskich z gazu
korzysta tylko ok. 5 % ogdtu mieszkancéw? Nie jest to wynik tylko zaniechan inwestycyjnych.
Przyktady gmin Cztuchéw i Kolbudy wskazujg, ze pomimo budowy sieci odsetek mieszkarncéw
korzystajgcych z gazu jest niski. Podstawowym czynnikiem rzutujgcym na ten stan sg ceny gazu.
W ubiegtych latach nastgpit ich silny wzrost i bedg rosty nadal. Okres wzglednie taniego gazu
(pomimo chwilowych spadkéw) raczej bezpowrotnie sie skonczyt. Podstawag wyznaczenia cen
gazu sg i bedg nadal ceny ropy naftowej, chociaz zauwaza sie rowniez indeksacje cen w stosunku
do cen energii elektrycznej lub wegla. Wedtug prognoz z maja 2007 r. zebranych w oparciu o
materiaty z pismiennictwa miedzynarodowego przez Instytut Mieszkalnictwa w Warszawie, w
ciggu 20 lat (por. tabela nr 11) ceny energii uzyskiwanej z gazu ziemnego wzrosng prawie
trzykrotnie. Rowniez prognoza Urzedu Regulacji Energetyki z 2006 r. wskazuje na mozliwos$é
blisko trzykrotnego wzrostu cen gazu w ciggu 20 — tu lat. Gdyby te prognozy sie sprawdzity (a
wiele przestanek na to wskazuje), pod znakiem zapytania stanetaby mozliwos¢ dalszego
powszechnego wykorzystania gazu jako paliwa energetycznego zwtaszcza przez niezbyt zamozna
spotecznosé gmin wiejskich.

Tab. nr11 Prognoza cen energii 12

19 Instytut Mieszkalnictwa, Warszawa 2007 r.
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Rodzaj energii Ceny w latach [euro/GJ] Zmiany cen
2000 2020 Wzrost Spadek

Energia wiatru 83-101 70-85 - 16 %
f:tiﬁ::i’c"z‘:g"a 270 - 300 250- 210 - 7%
Energia stoneczna cieplna 25-30 21-28 - 16 %
Energia geotermalna 32-36 30-35 - 7%
Energia ze spalania biomasy 25-30 20-25 - 20%
Energia ze spalenia gazu GZ 50 7,2-8,0 19,1-21,2 ok. 2,6 x -
Energia z wegla kamiennego 51-5,5 13,5-14,6 ok. 2,6 x -
Energia ze spalenia oleju opatowego 10,1-12,5 26,7 -33,1 ok. 2,6 x -
Energia elektryczna | taryfa 22-23 39,7-41,5 44 % -

Wzrost cen gazu znajduje réwniez odzwierciedlenie na rynku krajowym. W tabeli nr 12
przedstawiono rzeczywiste (usrednione dla Polski) zmiany cen gazu na przestrzeni lat 1996 —

2010 %.

Tab. nr 12 Zmiany cen gazu ziemnego

Zmiany cen gazu w zt/m 3 w latach

1996 | 1999 | 2000 | 2001 | 2006 | 2008 | 2009

2010

036 |082 (092 |1,18 |1,57 | 1,71 | 1,87

2,05

20 Badania rynku gazu w Polsce”, URE, 2010 r
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Rys nr5 Gaz ziemny

Urzadzenia planowane

Urzadzeniaistniejace
Gazociag wysokiego cisnienia Planowany gazociag wysokiego cisnienia

— \\octawek - Gdynia - dn 400 f— === do Rafinerii Gdanskiej
i jego druga nitka dn 500

- . ; Zasieg mozliwosci obstugi przez istnigjacy uktad
Istniejacy gazociag wysokiego zaopatrzenia w gaz ziemny

I e . A .
cisnienia do Koscierzyny
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Dodatkowymi  czynnikami  utrudniajgcymi rozwdj gazownictwa s3: brak instalacji
wewnetrznych w budynkach i wysokie optaty przytgczeniowe. Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami 2! - gazyfikacja prowadzona jest w przypadku, gdy istniejg techniczne i ekonomiczne
warunki dostarczania paliwa gazowego. System przesytowy bedzie, zatem rozbudowywany w
oparciu o zasady wynikajace z analiz ekonomicznych wg. standardu UNIDO, wykonywanych
przed rozpoczeciem kazdej inwestycji. Gazyfikacja prowadzona jest wéwczas, gdy zostanie
wykazana jej ekonomiczna optacalnos¢. Ta zas$ zalezy w zasadniczym stopniu od ilosci odbiorcow
wykorzystujgcych gaz do ogrzewania pomieszczen. Decyzja o gazyfikacji musi by¢ poprzedzona
gruntowng analizg wielkosci potencjalnych odbiorcéw gazu do celdw grzewczych, poniewaz
istniejg w naszym wojewddztwie przyktady gmin, gdzie po kilku latach od doprowadzenia gazu,
jego stopien wykorzystywania dla celéw grzewczych jest znikomy. Nie ulega takze watpliwosci,
ze tylko zamozniejsza cze$¢ spoteczenstwa gminy bedzie zainteresowana komfortem, jaki
stwarza wykorzystywanie gazu do celdw grzewczych. Natomiast zdecydowana wiekszo$¢ bedzie
wykorzystywata gaz tylko do przygotowania positkdw i cieplej wody, co w niezwykle istotny
sposob obnizy ekonomike gazyfikacji gminy. Uzytkowanie gazu do celdw grzewczych nie w petni
gwarantuje bezpieczenstwo energetyczne. Gaz jest, bowiem paliwem niemal w 100 %
importowanym. Wprawdzie jego dostawy obwarowane sg dtugoletnimi kontraktami, ale w
zaleznos$ci od kierunku koniunktury i sytuacji politycznej mogg one byé przez dostawcéw
zZmieniane.
Przedstawione powyzej czynniki i argumenty sktaniajg do pogladu, ze w zakresie zwiekszenia
udziatu gazu w wytwarzaniu ciepta gmina stoi przed powaznym dylematem. Z jednej strony
dobre wyposazenie gminy w urzadzenia i sieci gazu ziemnego powinno sktania¢ do zwiekszenia
tego udziatu, z drugiej natomiast wysokie i stale rosngcy ceny beda czynnikiem zniechecajagcym
spoteczno$é gminy do wykorzystywania gazu do ogrzewania mieszkan. Stad tez w rozdziale VI
omawiajgcym perspektywiczny model gospodarki energetycznej rozpatrzono dwa warianty. W
wariancie | przedstawiono mozliwosci zastepowania gazu réznymi formami wykorzystywania
biomasy. W wariancie Il przyjeto zatozenie, ze komfort wykorzystywania gazu do ogrzewania i
wzrost zamoznosci spotecznosci gminy zdecyduje o zwiekszeniu stopnia wykorzystywania gazu
w stosunku do stanu obecnego. Obnizki kosztéw ogrzewania bedzie sie natomiast poszukiwac
na drodze silnego zmniejszania zuzycia ciepta poprzez kompleksowe termomodernizacje
budynkéw i budowe nowych domoéw jako energooszczedne lub pasywne. W wariancie Il
przyjeto, ze w miejscowosciach: Rézyny, Skowarcz, Pszczotki i Kolnik zapotrzebowania na ciepto
bedzie zaspokajane za pomocg gazu:

- wok. 75 % budynkach mieszkalnych — ok. 105,00 TJ,

- w ok. 100 % ustug, oraz obiektéw uzytecznosci publicznej i ustugowo- produkcyjnych,

tacznie ok. 24,67 TJ.

Zapotrzebowanie na gaz wyniesie:
(105TJ+24,67TJ)x10°:35MJ/ m3x 10 3 =3 705 tys. m 3/rok
W ww. miejscowosciach nastgpi rozbudowa istniejgcego rozdzielczego uktadu gazociggdéw. Nie
przewiduje sie wprowadzania gazu do pozostatych miejscowosci gminy.

Gmina Pszczotki objeta jest koncesjg na poszukiwanie gazu tupkowego (nr 110 — Saponis
Investments) rysunek nr 6. Gdyby zostaty udokumentowane spodziewane zasoby gazu

21 Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 24 sierpnia 2000 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
przytaczania podmiotéw do sieci gazowych, obrotu paliwami gazowymi, Swiadczenia ustug przesytowych, ruchu
sieciowego i eksploatacji sieci gazowych oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. nr 77 poz. 877
z pdzniejszymi zmianami),
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tupkowego (pod warunkiem, ze zostang podjete prace badawcze i dokumentacyjne)
oraz gdyby cena gazu tupkowego byta nizsza od ceny gazu ziemnego konwencjonalnego, to
moze nastgpic¢ radykalna zmiana dotychczasowej polityki energetycznej. Gaz fupkowy moze sie
stac¢ podstawowym Zrddtem paliwa dla catej gminy.
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Rys. nr 6 Koncesje na poszukiwanie gazu tupkowego w woj. Pomorskim

9. Zaopatrzenie w energie elektryczng

9.1.  Stan.istniejacy
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Dystrybucje energii elektrycznej na terenie gminy prowadzi ,Energia Operator SA”. Przez
teren gminy przebiega linia napowietrzna 110 kV wprowadzona do GPZ ,Mitobadz” 110/15 kV
potozonego na terenie gminy Tczew. Energia do odbiorcéw dostarczana jest siecig linii
napowietrznych 15 kV wychodzacych z tego GPZ oraz z GPZ potozonego na terenie gminy
Pruszcz. Linie te stanowig sie¢ rozdzielczg, ktora poprzez stacje transformatorowe 15/0,4 kV i
linie elektroenergetyczne 0,4 kV, zasila koncowych odbiorcéw energii na terenie gminy.
Wiekszos¢ sieci 15 kV ma okoto 30 - 50 lat i jest wyeksploatowana mimo biezgcych

remontow i konserwacji. Stacje transformatorowe 15/0,4 kV w przewazajgcej mierze pracuja
jako stupowe. Stacje murowane sg przewaznie kioskowe i majg ponad 50 lat. W sieci 15 KV oraz
w stacjach transformatorowych mozliwe jest zwiekszenie dostaw mocy np. do celéw ogrzewania
pomieszczen, w tym za pomocg pomp ciepta, czy zasilania nowych odbiorcéw energii
elektrycznej, ale w przypadku niektérych stacji transformatorowych moze sie to wigzaé z
koniecznoscig wymiany transformatoréw na jednostki odpowiednio wiekszej mocy, tgcznie z
potrzebg dostosowania sieci niskiego napiecia. Urzadzenia w czesci stacji transformatorowych
wymagajg modernizacji. Istniejgca sie¢ niskiego napiecia - 0,4 kV (wychodzgca z tych stacji) i
oswietlenie uliczne we wsiach wymaga réwniez przebudowy i modernizacji. Z energii
elektrycznej korzysta 100 % mieszkancéw. Stan zaopatrzenia w energie elektryczng nie jest w
petni zadowalajgcy. Wystepujg przerwy w dostawie energii i spadki napiecia. Gtéwna tego
przyczyng sg znaczne odlegtosci pomiedzy GPZ — tami zasilajgcymi gmine, co powoduje spadki
napiecia na liniach 15 KV, duze odlegtosci pomiedzy punktami zasilajgcymi i wydtuzenie linii
niskiego napiecia.

9.2. Rozwdj systemu

W oparciu o dane uzyskane od dystrybutora, zuzycie energii elektrycznej w gminie oceniono na

ok. ok. 9080 MWh, w tym:

— gospodarstwa domowe, obiekty uzytecznosci publicznej i ustugi — ok. 7460 MWh,

— gospodarka komunalna — ok. 320 MWh,

— obiekty ustugowo - produkcyjne — ok. 1300 MWh.

Wskazniki jednostkowego zuzycia energii:

- gospodarstwa domowe, obiekty uzytecznosci publicznej i ustugi —
ok. 0,878 MWh/mieszkarca,

- gospodarka komunalna (ujecia wody, os$wietlenie ulic itp.) - ok. 0,038 MWh/mieszkanca,

- obiekty ustugowo - produkcyjne — ok. 0,15 MWh/mieszkanca.

W okresie perspektywicznym przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng okreslony wg

prognoz Urzedu Regulacji Energii bedzie dotyczyt:

e odbiorcéw indywidualnych - wywotany rozwojem budownictwa mieszkaniowego, ktéry
bedzie sie odbywat poprzez budowe domoéw jednorodzinnych, statym przyrostem liczby
urzadzen elektrycznych wykorzystywanych w gospodarstwach domowych (sprzet agd, rtv,
komputery itp.) oraz przewidywanym wzrostem wykorzystania energii elektrycznej do
ogrzewania,

e podmiotéw gospodarczych w tym:

— ustug, rzemiostfa i obiektéw uzytecznosci publicznej, ktére powstang w dostosowaniu
do rozwoju budownictwa,

— pozostatych form dziatalnosci gospodarczej — wywotany rozwojem istniejgcych i
powstaniem nowych podmiotéw; okreslenie potrzeb perspektywicznych jest niezwykle
trudne, poniewaz nieznane sg rodzaje dziatalnosci gospodarczej, ktore moga sie
pojawic¢ na terenie gminy,
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e gospodarki komunalnej - przewiduje sie znaczny wzrost zapotrzebowania; powstana
nowe
ulice, oczyszczalnie i przepompownie sciekdw, wzrosnie zapotrzebowane energii zwigzane z
rozbudowa wodociggdw itp; zwigzany z tym przyrost zapotrzebowania na energie bedzie
czesciowo zrekompensowany zmniejszeniem jej zuzycia przez ujecia wody w wyniku
modernizacji i wprowadzenia energooszczednych urzgdzen.

Zapotrzebowanie na energie w perspektywie okreslono adekwatnie do zatozonego programu
rozwoju gminy, przyjmujgc wzrost jednostkowych wskaznikéw w wysokosci ok. 15 % w
gospodarstwach domowych, obiektach uzytecznosci publicznej, ustugach, ok. 20 % w
gospodarce komunalnej oraz o ok. 25 % w obiektach produkcyjno - ustugowych, w stosunku do
stanu istniejgcego. Zestawienie obecnego i perspektywicznego zapotrzebowania zawiera tabela
nr13.

Tab. nr 13 Szacunkowe zapotrzebowanie energii elektrycznej w stanie istniejgcym i perspektywie

Zapotrzebowanie na energie elektryczng [MWh/rok]

Kategorie odbiorcéw W stanie istniejgcym W perspektywie
BgdownlctIV\{o mu'aszka!'nowe, ustugi i obiekty 7460 8580
uzytecznosci publicznej
Gospodarka komunalna 320 384
Obiekty ustugowo - produkcyjne 1300 1625
Razem 9080 10589

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego przewiduje budowe linii
elektroenergetycznej 110 kV taczacej GPZ ,, Tczew” i ,,Mitobadz” oraz lokalizacje nowego GPZ na
terenie gminy Pszczétki. W miare wzrostu obcigzenia i rozwoju przestrzennego gminy konieczna
bedzie rozbudowa sieci sredniego napiecia 15 kV oraz stacji transformatorowych 15/0.4 kV.
Istniejgce linie napowietrzne nalezy sukcesywnie wymienia¢ na kablowe. Nowe stacje
elektroenergetyczne 15/0.4 kV powinny by¢ stacjami wnetrzowymi wolnostojgcymi. Przewiduje
sie tez sukcesywng modernizacje stacji transformatorowych poprzez wymiane rozdzielnic
Sredniego napiecia, wyposazenie ich w petny monitoring oraz sterowanie radiowe lub za
pomocg tgczy telemetrycznych. Sie¢ 15 kV powinna nadal pracowac w oparciu o istniejgce stacje
110/15 kV, w uktadzie pierscieniowym, umozliwiajgcym wielostronne zasilanie. Sieci
elektroenergetyczne niskiego napiecia 0.4 kV powinny by¢ rozbudowywane gtownie jako
kablowe, a ewentualne odcinki linii napowietrznych powinny posiada¢ przewody izolowane. Siec
osSwietleniowa powinna by¢ budowana i rozbudowywana jako sie¢ kablowa. Schemat zasilania
gminy w energie elektryczng i zamierzenia rozwojowe przedstawiono na rysunku nr 7.
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Urzadzenia istniejace

Linia elektroenergetyczna 110 kV

Glowny Punkt Zasilajacy 110/15 kV
Urzadzenia Planowane
Linia elektroenergetyczna 110 kV
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V. ENERGETYKA ODNAWIALNA

10. Lokalne zasoby energetyczne gminy

Gmina nie posiada zadnych zasobdw energii kopalnych, a jej lokalne zasoby energetyczne lokuja
sie wytgcznie w niektérych rodzajach energii odnawialnych.

Prazrodtem wszystkich rodzajow energii odnawialnych (za wyjgtkiem geotermalnej) jest
energetyczna funkcja Stonca, a scislej rozne formy konwersji promieniowania stonecznego. Jak
do tej pory najwieksze znaczenie dla cywilizacji ma konwersja fotochemiczna przebiegajaca
dzieki zjawisku fotosyntezy w roslinach zielonych w procesach ich wzrostu. Procesy te, cho¢
zachodzg z niewielkg sprawnoscig, zapewniajg nieprzerwang produkcje biomasy. Przetwarzanie
energii na biomase zwigzane jest jednoczesnie z magazynowaniem energii w elementach roslin.
Inne rodzaje konwersji energii promieniowania stonecznego: konwersja fototermiczna
(bezposrednia produkcja ciepta) i fotowoltaiczna (bezposrednia produkcja energii elektrycznej)
wymagajg specjalnych urzadzen i prowadzg do powstania bardziej niestabilnych form energii,
wymagajagcych  ktopotliwego  technicznego  magazynowania.  Konwersja  termiczna
promieniowania stonecznego w atmosferze ziemskiej i na Ziemi prowadzi do powstania takze
wtérnych, posrednich form energii promieniowania stonecznego, jakimi s3: energia wiatru
zwigzana z cyrkulacjag mas powietrza wywotang nierdownomiernym nagrzewaniem atmosfery
przez Stohce, energia kinetyczna rzek zwana energia wodng, a takze energia fal i praddéw
morskich wynikajgca z rdznicy temperatur wody oceanicznej wywofanej nierdbwnomiernym
ogrzewaniem mas wody, przez promieniowanie stoneczne. Formalna definicja odnawialnych
zrédet energii zawarta jest w prawie energetycznym (cyt.) ,Odnawialne Zrddta energii sq to
Zrédfa wykorzystujgce w procesie przetwarzania niezakumulowanq energie w rozmaitych
postaciach, w szczegdlnosci energie rzek, wiatru, biomasy, energie promieniowania
stonecznego”

10.1. Biomasa
Pod pojeciem biomasy rozumie sie biodegradowalne frakcje produktdw, odpaddw i pozostatosci
z rolnictwa (witgczajac roslinne i zwierzece substancje), lesnictwa i pokrewnych przemystéw, jak
rowniez biodegradowalne frakcje odpaddw przemystowych i rolniczych. Biomasa moze by¢
uzywana na cele energetyczne w procesach bezposredniego spalania biopaliw statych (np.
drewno, stoma, osady Sciekowe), przetwarzana na paliwa ciekte (np. estry oleju rzepakowego,
alkohol) badz gazowe (np. biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni sciekdw, gaz wysypiskowy, gaz
drzewny). Biomasa jest najbardziej uniwersalnym sposréd odnawialnych surowcéw
energetycznych. Konwersja biomasy na nosniki energii moze odbywac sie metodami fizycznymi,
chemicznymi, biochemicznymi. Biomasa charakteryzuje sie najwiekszym stopniem
wykorzystywania do celdw energetycznych i to zaréwno w odniesieniu do warunkéw krajowych
jak i wojewddztwa pomorskiego. Co wiecej, jej znaczenie w bilansie energetycznym bedzie
rosto, dlatego powszechnie uwaza sie, ze polska energetyka odnawialna powinna oprzec sie na
wykorzystaniu biomasy. W przypadku gminy Pszczétki dwa rodzaje uzytkowania biomasy wydaja
sie najistotniejsze:

e Spalanie bezposrednie — w obecnie stosowanych kottach oraz w urzadzeniach specjalnie do
tego celu przystosowanych (jest to oczywiscie rozwigzanie korzystniejsze) po przygotowaniu
biomasy przede wszystkim drewna i stomy w formie brykietdw, peletéw itp. Wartosc
opalowa biomasy wynosi ok. 15 — 18 GJ/tone paliwa. Poprzez spalanie biomasy mozna
uzyskiwac tylko energie cieplng w wielkosci ok. 12 — 15 GJ/tone paliwa, lub w gospodarce
skojarzone] (kogeneracja) réwniez energie elektryczng w wielkosciach: ok. 0,4 — 0,7
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MWh/tone paliwa i ciepto ok. 5 — 8 GJ/tone paliwa. W  tym  zakresie szczegdlnie
interesujgce sg rozwigzania wykorzystujgce tzw. olej termalny jako czynnik napedzajacy
turbiny sprzezone z generatorami energii elektrycznej. Jest to zwigzek organiczny
charakteryzujgcy sie mozliwoscig podgrzania do wysokiej temperatury bez koniecznosci
zwiekszania cisnienia i uzyskujgcy bardzo wysoki stopien zwiekszania swojej objetosci w
funkcji temperatury. Spalanie biomasy ma dwie istotne wady: stosunkowo wysoka emisja
tlenkéw azotu (NOy), wysoka emisja pytu zawierajgcego benzoapiren uznawanego przez

specjalistéw za substancje kancerogenng; wade te mozna wprawdzie skutecznie

wyeliminowad poprzez instalacje urzadzen odpylajacych, ale jest to techniczne mozliwe tylko

w przypadku spalania biomasy w kottowniach lokalnych. Biorgc pod uwage powyisze

uwarunkowania mozna stwierdzié, ze wykorzystywania biomasy poprzez spalanie powinno

mie¢ zastosowanie tylko w tych przypadkach, gdy nie ma innej mozliwosci jej
zagospodarowania oraz w rozproszonej zabudowie mieszkaniowej. W zwartej zabudowuj
mieszkaniowej spalanie biomasy nalezy stosowac tylko w tych przypadkach, gdy jest
mozliwe odpylanie spalin.

e Pozyskiwanie gazu z biomasy. Odbywa sie ono w tzw. biogazowniach (fermentacja) lub w
przypadku matych instalacji w tzw. kottach gazujacych (termicznych) i polega na:

- Termicznym przeksztatcaniu biomasy z formy statej w gaz. Proces przebiega najczesciej
dwustopniowo. W pierwszej fazie materiat wsadowy, ktéry moze stanowié: drewno i
jego odpady, stoma, rosliny energetyczne, organiczne odpady komunalne i odwodnione
osady sciekowe, zostaje przetworzony - w warunkach beztlenowych i przy temperaturze
600 — 800 ° C - w gaz palny i substancje o wysokiej zawartosci wegla, wodoru i tlenu (w
przypadku np. drewna jest to wegiel drzewny). W drugiej fazie substancja ta jest
dopalana strumieniem powietrza w temperaturze powyzej 1000 ° C i przeksztatca sie w
gaz i popidt. Proces zgazowywania jest kontrolowany, sterowany oraz rejestrowany przez
skomputeryzowany system automatyki. Upraszcza to obstuge instalacji, obniza koszty
eksploatacji oraz zapewnia niski stopien zanieczyszczenia spalin. Z 1 tony biomasy mozna
uzyskac ok. 150 - 250 m 3 gazu, a stezenia zanieczyszczen powietrza powstajgce przy jego
spalaniu sg podobne jak gazu ziemnego jednak nie zawierajg siarki;

- Biogaz mozna uzyska¢ réwniez w procesie beztlenowej fermentacji biomasy. Masa
organiczna (weglowodany, biatka i ttuszcze) ulega rozktadowi na substancje prostsze pod
wptywem bakterii w warunkach beztlenowych w $rodowisku wodnym. Zazwyczaj
uzyskuje sie biogaz zawierajgcy 45 — 85 % metanu i 25 — 45 % dwutlenku wegla oraz mate
ilosci azotu i Sladowe stezenia siarkowodoru i amoniaku. Sktad biogazu gtédwnie zalezy od
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rodzaju substancji organicznych poddawanych fermentacji, a takze od
temperatury, ciSnienia oraz od przyjetej technologii. Lignocelulozowe rosliny
energetyczne i odpady drewna przed fermentacjg musza by¢ poddane rozdrobnieniu.
llosci gazu, ktére mozna uzyska¢ w procesie fermentacji s3 podobne jak w procesie
zgazowania.

Uzyskiwany w obydwu procesach biogaz ma sktad chemiczny zblizony do gazu ziemnego i
wartos¢ opalowg ok. 25 — 30 MJ/m 3 i moze byé dwojako wykorzystywany:

spalany w turbinach gazowych - zainstalowanych w biogazowni — napedzajgcych
generatory pradu elektrycznego z wykorzystaniem ciepta odpadowego do produkcji
energii cieplnej (kogeneracja); energia elektryczna moze by¢ sprzedawana do systemu
krajowego lub oddawana do gminnej sieci elektroenergetycznej; w tym procesie z 1 t
surowca mozna uzyskac ok. 0,9 — 1,3 MWh energii elektrycznej i ok. 4 — 6 GJ ciepta,

doczyszczany i ttoczny do lokalnych sieci gazowych, a nastepnie spalany w kottowniach
lokalnych i indywidualnych Zrédtach ciepta. z 1 t surowca mozna uzyskaé ok. 12 GJ ciepta.

Najbardziej efektywng formg uzyskiwania energii jest ich zgazowywanie. Zgazowanie
biomasy, ktérej koncowym produktem jest biometan ma te ogromng zalete, ze na skutek
uniwersalizacji technologii energetycznych moze on byé wykorzystany z jednakowa
skutecznoscig techniczng, w transporcie samochodowym i w agregatach kogeneracyjnych
matej i bardzo matej mocy, produkujgcych energie elektryczng i ciepto. Mozliwosci
wykorzystywania biomasy przedstawiono na rysunku nr 8.

Drewno i jego Plantacje Organiczne odpady Rosliny o duzej Rosliny oleiste
odpady, stoma, energetyczne komunalne, osady zawartosci rzepak itp.
ziarna zboz itp. Sciekowe, gnojowica cukru lub skrobi

l (zboza, buraki)
. , ., .
v v v v v
Zgazowywanie Pyroliza Spalanie Fermentacja tugowanie lub Ttoczenie lub
bezposrednie fermentacja ekstrakcja
¢v cukru
v - Biogaz +
r Gaz drzewn R 3
az i
v paliwowe |4 l Alkohol, Roslinne oleje
+ biopaliwa paliwowe
Kogeneracja
Kogeneracja
* \ 4 \ 4 \ 4 v A\ 4
Energia elektryczna, ciepto, praca mechaniczna
Rys. nr 8 Mozliwosci energetycznego wykorzystywania biomasy

10.1.1.

Dane wyjsciowe do obliczen zasobdw energii

- uzytki rolne — 4270 ha

- grunty orne pod zasiewami - 3640 ha
- takii pastwiska — 560 ha

- lasy—86ha

- $redni plon zbéz — 5,0 Mg/ha

- $redni plon siana — 3,5 Mg/ha

- $redni plon z upraw roslin energetycznych — 50 Mg/ha
- ilo$¢ biogazu uzyskanego z 1 tony odpaddw organicznych — 170 m3
- ilo$¢ biogazu biomasy pochodzenia rolniczego — 1,5 m 3/DJP, dobe
- wartos¢ opatowa stomy (brykiety) i siana — 12 GJ/Mg

Id: FIWVM-HDPCO-DLQFR-QAUBR-EVYSA. Podpisany

Strona 42



- wartos¢ opatowa drewna i roslin

42
energetycznych — 18 GJ/Mg

- wartos¢ opatowa biogazu z biomasy suchej i mokrej - 27 MJ/m3

- wartos¢ opatowa biogazu z odpadéw organicznych — 23 MJ/m3

- energia elektryczna mozliwa do uzyskania z biogazu — 2,0 kWh z 1 m 3 biogazu 22

- biogaz mozliwy do uzyskania z biomasy ok. 150 - 250 m 3/Mg
Po analizie realnych (ze wzgledu na wielkos$¢ zasobow) mozliwosci wykorzystywania biomasy do
dalszych rozwazan przyjeto nastepujgce jej rodzaje: stoma, siano, i rosliny energetyczne 23,

10.1.2.

Obliczenia zasobdéw

Dla oceny zasobdéw energii biomasy w procesie spalania i zgazowania odpadéw wykorzystano
metode zaproponowang przez Europejskie Centrum Energii Odnawialnej w Warszawie. 24

W ocenie zasobow energii w procesie zgazowania biomasy statej postuzono sie informacjami
zawartymi w pracy prof. J. Popczyka, a dla okreslenia zasobow energii biomasy ptynnej
pochodzenia zwierzecego wykorzystano prace Instytutu Energii Odnawialnej. 2

Korzystano takze z opracowan Instytutu Nawozenia Upraw i Gleboznawstwa w Putawach 26, oraz
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Opis metod okres$lania zasobdéw
biomasy, ilosci biogazu oraz zasobdw energii i obliczenia zestawiono w tabeli nr 14. Zestawienie
zasoboéw i zapotrzebowania na energie zawarto w tabeli nr 15.

Ciepto w gminie (1] 208 | Tab.nr14 __ Metody
Perspektywiczne zapotrzebowanie | Ciepto w budynkach [11] 175 obliczania i okreslenie
gminy na: it szl Iyl wielkosci zasobdw i energii
Energie elektryczna [MWh] 10598 biomas
Rodzaj .ZaSOb,y . A .
biomasy i spo_sob ) Opis metod i obliczenia
pozyskania energii
Zs=PxlzxIn [Mg/rok] gdzie:
P - plon ziarna w tonach, Iz - stosunek plonu stomy do plonu ziarna w %.
Nadwyzka In — wskaznik nadwyzki stomy % Wartosci Iz i In zostaty okreslone przez IU i G w Putawach ?7.
Zs, In = 58 %. Wartosci Iz dla gminy przyjmuje sie: 1z = 0,75. Po wymnozeniu wzdr przyjmie
posta¢ Zy =P x 0,435 [Mg], plon zbdz i kukurydzy na terenie gminy wynosi
P = 3640 ha x 5,0 Mg/ha = 18200 Mg, Zs, = 18200 x 0,435 = 7917 Mg
Stoma Przyjmujac, ze tylko ok. 60 % jej zasobu bedzie wykorzystywane do celéw energetycznych,
Ciepto ze spalania energie mozliwg do pozyskania ze stomy mozna policzy¢ ze wzoru
P Co=Zs, x0,6 xgxex 103 [TJ)] gdzie: q— warto$¢ energetyczna stomy o wilgotnosci 18 —
st 22 %, przyjeto 12 GJ/tone, e — sprawnos¢ urzadzen do spalania stomy (np. 80 %).
Cst=7917Mgx 0,6 x12x0,8x103=45TJ)
llo$é biogazu BGs, | BGs, = 150 m 3/Mgx 7917 Mg x 0,6 x 10 3 =712 tys. m 3
c'ep'°Ezc:°gaz" ECs=712tys. m3x103x27 M)/ m3x 10 6= 19 TJ
elz:ter;gc':na EEs. = BGy x 10 % x 2,0 kWh/m *x 10 [MWh]
. EEs, = 712 x 1000 x 2,0 :1000 = 1424 MWh
z biogazu EEg,
Siano Nadwyzka Przyjeto, ze na cele energetyczne przeznaczone zostanie 30 % ich powierzchni., za$ Sredni

22 J. Popczyk ,Rola biomasy i polskiego rolnictwa w realizacji pakietu energetycznego. Ogrzewnictwo. pl. 20
23 7Ze wzgledu matg powierzchnie laséw pominieto drewno odpadowe.
24 Odnawialne Zrédta energii jako element rozwoju lokalnego — przewodnik dla samorzgdéw i inwestoréw”
E.C.E.O. Warszawa 2003 r.
25 A.Oniszk - Poptawska, M. Zowsik, G. Wisniewski: Produkcja i wykorzystanie biogazu rolniczego. Gdarsk —
Warszawa 2003 r.
26 A, Harasin, ,, Relacja miedzy plonem, a ziarnem”, Putawy 1994 r.

Id: FIWVM-HDPCO-DLQFR-QAUBR-EVYSA. Podpisany

Strona 43



43

ZSI

plon takiego siana wynosi 3,5 Mg/ha
Zs =560 ha x 0,3 x 3,5 Mg/ha = 588 Mg

Ciepto ze spalania

Ca=Zgxqxex103 [T)] gdzie:
g — wartos¢ energetyczna stomy o wilgotnosci 18 — 22 %, przyjeto 12 GJ/tone

(o e — sprawnos¢ urzadzen do spalania stomy (np. 80 %).
ECs, =588 Mgx12x0,8x103=6TJ
"°s°Bbé°gaz“ BGg = 150 m 3/Mg x 588 Mg x 10 3 = 88 tys. m 3
Sl
c'ep'°Ezcb'°gaz" ECq=88tys. m3x103x27 M)/ m3x10-6=3TJ
si
Energia

elektryczna
z biogazu EEg,

EEs; = 88 x 1000 x 2,0 :1000 = 176 MWh

Zze = A x nxB[Mg/rok] gdzie:
A — powierzchnia upraw — przyjeto, ze dostepny areat pod uprawy roslin energetycznych,

Zasoby stanowi 10 % powierzchni uzytkow rolnych - A=4270x0,1 =427 ha
Zre n —rotacyjnos¢ upraw 10 lat, n = 0,9
B — $rednia wydajnosci upraw energetycznych — przyjeto 50 Mg/ha,
Zgre =427 hax 0,9 x 50 Mg/ha = 19215 Mg
- 3 T
Ciepto ze Cre = Zge x’g xex10 [T,JJ gdzie:
. g — wartos¢ opatowa roslin — 18 GJ/Mg
. spalania L . o
Rosliny C e — sprawnosc spalania — 80 %
energetyczne RE Cre = 19215 Mg x 18 x 0,8 : 1000 = 277 TJ
Hos¢ :'ggaz“ BG = 150 m 3/Mg x 19215 Mg x 10 -3 = 2882 tys. m 3
Ciepto z biogazu 3 3 3 -
EC ECre=28821tys. m3x103x27MJ/ m3x106=78T)
RE
Energia
elektryczna EEre= 2882 x 1000 x 2,0 :1000 = 5764 MWh
z biogazu EEg
Tab. nr 15 Zasoby biogazu i energii z biomasy
Ciept
1ep o‘ . . Energia
ze spalania i . Ciepto z
- Zasoby . Biogaz . elektryczna z
Rodzaj biomasy zgazowania 3, | biogazu .
[Mg] . [tys. m 3] biogazu
biomasy [TJ] [MWh]
(1]
Stoma 7917 45 712 19 1424
Siano energetyczne 588 6 88 3 176
Plantacje roslin energetycznych | 19215 277 2882 78 5764
Razem 27720 328 3682 100 7364
Ciepto w gminie [T)] 208
Perspektywiczne zapotrzebowanie | Ciepto w budynkach (7] 175
gminy na: mieszkalnych
Energie elektryczna [MWAh] 10598

Z powyzszych danych wynikajg nastepujgce wnioski.
- Zasoby stomy i siana sg wystarczajgce dla zaspokojenia ok. 30 % perspektywicznego
zapotrzebowania na ciepto budynkdw mieszkalnych.
- Zasoby biomasy z rodlin energetycznych sg wystarczajgce (z nadwyzka) dla zaspokojenia
perspektywicznych potrzeb catej gminy.

10.2.

Energia wiatru

Id: FIWVM-HDPCO-DLQFR-QAUBR-EVYSA. Podpisany

Strona 44



44
Ten rodzaj energetyki wykorzystuje energie ruchu mas powietrza na drodze przetwarzania
w energie elektryczng lub mechaniczng. Zespoty wiatrowe produkujgce energie elektryczng
pracujg w przedziale predkos¢ wiatru 4 - 25 m/s. Przy predkosciach mniejszych od 4 m/s s3
osiggane zbyt mate moce takich zespotdw, natomiast przy predkosciach wiekszych niz 25 m/s
zespoty sg wytgczane ze wzgledu na mozliwo$é uszkodzenn mechanicznych. Moc znamionowa
takiego zespotu prgdotwodrczego jest okreslana przy predkosci wiatru 10 — 14 m/s. Z tego tez
powodu elektrownie wiatrowe sg budowane w miejscach wzglednie ciggtego wystepowania
wiatrow o odpowiednio duzej predkosci, zwykle wiekszej od 4 m/s. Wojewddztwo pomorskie
nalezy do najbardziej zasobnych w kraju. Jednakze potencjat energetyczny wiatru lokuje sie
gtéwnie w podtnocnej czesci wojewddztwa. Obszary centralne, pofudniowe i potudniowo —
zachodnie, ze wzgledu na duzg lesistos¢ i zréznicowang konfiguracje terenu nie kwalifikujg sie
do intensywnego rozwoju wiatrowej energetyki systemowej. Gmina Pszczétki ma dobre warunki
do rozwoju systemowe] energetyki wiatrowej. Nie ma takze zadnych przeciwwskazan do
powszechnego wykorzystywania energii wiatru w elektrowniach przydomowych.

10.3.  Energia storica

Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne pozioma waha sie
w granicach 950 - 1250 kWh/m 2, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.
Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nieréwnym rozktadem promieniowania
stfonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80 % catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na
sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno - letniego, od poczatku kwietnia do korica wrzesnia, przy czym
czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do 8
godzin dziennie.

W tabeli nr 16 zestawiono potencjat energetyczny gminy w zakresie energii stoneczne;.

Tab. nr 16 Potencjalna energia uzyteczna storica w kWh/m 2/rok na obszarze gminy

Reion Rok | Pétrocze letnie | Sezon letni | Pétrocze zimowe
) (1-X11) (IV-1X) (VI-vin) (X-11)
Gmina Pszczétki | 985 785 449 200

Przyjmujac, ze powierzchnia istniejgcych dachow budynkéw mieszkalnych na terenie gminy
wyniesie w perspektywie ok. 75 000 m 2, energia, jaka moze by¢ uzyskana z promieniowania
stonecznego w sezonie letnim wynosi ok. 120 TJ. Wystarczytoby to - z ogromng nadwyzka — do
pokrycia zapotrzebowania gminy na cieptfo, konieczne do produkgji cieptej wody uzytkowe;j.

10.4.  Energia wody
Na terenie gminy nie ma warunkdéw do rozwoju tzw. ,matej energetyki wodnej”.

10.5. Energia geotermalna

Polska nalezy do najzasobniejszych krajow Europy pod wzgledem objetosci wéd geotermalnych.
Zachodnia i potudniowo - zachodnia cze$s¢ wojewddztwa pomorskiego lezy w obszarze
karbonisko — dewonskiego basenu geotermalnego, nad subbasenem pomorskim. Potencjalne
zasoby wody o temperaturze ok. 90 °© C w tym subbasenie oceniane sg na ok. 12 mld. m 3, co
odpowiada ok. 72 min. ton ropy naftowej. Sg to ogromne zasoby, ktorych wykorzystanie
mogtoby w petni zaspokoi¢ potrzeby energetyczne catej tej czesci wojewddztwa. W warunkach
polskich zasoby energetyczne wéd termalnych mogg by¢ wykorzystywane dwoma sposobami
zaleznymi od temperatury wod.
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- W pierwszym z nich, przy poziomie temperatury wody ztozowej wyzszym od 80 ° C
mozna je wykorzystywac za posrednictwem wymiennikdw ciepta, do ogrzewania wody
kragzacej w sieciach cieplnych lub instalacjach centralnego ogrzewania.

- W drugim, gdy poziom temperatury wody ztozowej nie nadaje sie do bezposredniego
wykorzystania, wody termalne mozna wykorzystywac jako tzw. dolne Zrddto ciepta dla
pompy cieplnej. Jej dziatanie polega na pobrania energii z dolnego Zrdédtfa ciepta (wody
termalne) i dzieki dodatkowej energii napedowej, podniesienie poziomu energii w
géornym zrodle, ktére stanowi woda cyrkulujgca w sieci lub instalacji centralnego
ogrzewania. Przyktadem pompy ciepta jest domowa lodéwka. Odbiera ona energie
cieplng z umieszczonych w niej artykutdw spozywczych i oddaje jg do otoczenia poprzez
kratke umieszczona z tytu jej obudowy. Stosuje sie pompy absorpcyjne lub sprezarkowe..

Pierwszy przypadek dotyczy gtebokich otwordw i nie znajdzie zastosowania w gminie Pszczotki,

na terenie, ktérej nie ma odpowiednich zasobow.

W drugim przypadku wykorzystywane sg ptytkie poziomy wodonosne zawierajgce wody stodkie.

Ocenia sie, ze zasoby tej energii sg bardzo wysokie, poniewaz na catym obszarze gminy

wystepujg wody podziemne pofozone na stosunkowo niewielkiej gtebokosci.

Mozliwe sg rozne rozwigzania. np: wykonanie specjalnych studni tylko dla celéw poboru ciepta z

dolnego Zrddta, wykorzystanie ciepta zawartego w ujmowanych wodach dla celéw pitnych —

potgczenie dwdch funkcji: zaopatrzenia w wode i ciepto — w jednym obiekcie, wprowadzenie do
uktadu poza pompami ciepta takze kolektoréw stonecznych itp.

Energia geotermalna zawarta jest réwniez w gruncie. Na gtebokosci ok. 4 m panuje mniej wiecej

stata temperatura, niezalezna od pory roku ok. 8 — 99 C, a grunt moze by¢ wykorzystywany jako

tzw. , dolne zrédto” energii.

11. Korzysci wykorzystywania odnawialnych zrédet energii

Wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii wigze sie z catym szeregiem korzysci, ktére w
wymierny i bezposredni sposdb oddziatujg na spotecznosci lokalne i Srodowisko przyrodnicze.
Mozna do nich zaliczy¢:

- Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego - poprzez zréznicowanie zrodet energii i
ostabienie pozycji duzych dostawcéw. Odnawialne Zrédta energii s3 ze swej natury dostepne
lokalnie i ich pozyskiwanie jest niezalezne od sytuacji na miedzynarodowych rynkach paliw. Z
tego wzgledu ich wykorzystanie nie jest ograniczone ilosciowo, a koszt pozyskiwania i
przetwarzania energii ze zrédet odnawialnych jest w gtdwnej mierze zalezny od znanych i
przewidywalnych warunkdow regionalnych.

- Poprawa stanu srodowiska — wraz ze wzrostem zuzycia energii pochodzgcej ze zrdodet
odnawialnych nastepuje ograniczenie emisji do atmosfery gazéw powstajgcych podczas spalania
paliw kopalnych. Zalezno$¢ miedzy dbatosciag o Srodowisko przyrodnicze a wykorzystaniem
odnawialnych Zrédet energii jest jasna — eliminujgc spalanie paliw kopalnych, ograniczamy
zanieczyszczenie powietrza gazami i pytami, co posrednio wptywa na zmniejszenie skazenia gleb
i wod, poprawe warunkow egzystencji roslin i zwierzat, zarédwno gospodarskich, jak i dziko
zyjacych, a takze jakosci produkowanej zywnosci. Obecnie dominujgcym Zréodtem energii w
gminie jest wegiel, paliwo zaliczane do najbardziej uciazliwych dla srodowiska, przyczyniajace sie
do pogorszenia jego stanu zaréwno w skali lokalnej, jak i globalne;j.

- Korzysci spoteczne - wynikajgce z inwestycji wykorzystania odnawialnych zrédet energii.
Obejmujg one: tworzenie nowych miejsc pracy, gtdwnie w matych i srednich przedsiebiorstwach
obstugujacych lokalng spotecznos$é, poprawe warunkdw Zzycia mieszkancdw poprzez wyiszg
jako$¢é srodowiska, lepsze zaopatrzenie w energie i wzrost przychoddéw, zapewnienie réwnego
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dostepu do energii mieszkancom obszaréow peryferyjnych i o zabudowie rozproszonej, do
ktdrych dostawa energii za posrednictwem sieci energetycznych bytaby bardzo kosztowna,
promocje i poprawe wizerunku gminy jako wdrazajgcej nowoczesne, przyjazne Srodowisku
technologie.
- Aktywizacji lokalnej przedsiebiorczosci. - pozyskiwanie energii z odnawialnych Zzrédet
tworzy nowe miejsca pracy w regionie, zarowno w fazie realizacji inwestycji, jak i tez ich
obstudze. Ponadto OZE pozwalajg wykorzysta¢ nie uzytkowane dotychczas zasoby i w ten
sposéb wygenerowac nowe zrédta dochodéw dla mieszkancéw. Ozywienie gospodarcze bedzie
zauwazalne zarowno w fazie pozyskiwania surowcéw odnawialnych, produkcji, instalacji i
dystrybucji urzadzen, jak i w swiadczeniu réznego rodzaju ustug doradczych i konsultacyjnych,
obstudze administracyjnej, ksiegowe] i bankowej nowo powstatych firm. Rozszerzenie lokalnego
rynku pracy wigze sie w gtdwnej mierze z energetycznym wykorzystaniem biopaliw, nowe
miejsca pracy powstajg zarowno przy obstudze instalacji, jak i zaopatrzeniu w biopaliwa
(pozyskiwanie, przetwarzanie, transport), takie jak stoma, odpadowe drewno czy uprawy
energetyczne. Wynika to z faktu, ze technologie odnawialnych Zrédet energii wymagaja
wiekszych naktadéw pracy niz systemy konwencjonalne w przeliczeniu na moc zainstalowang
czy produkcje energii, Przyktadowo, dla tradycyjnej elektrowni weglowej przyjmuje sie wskaznik
0,01 - 0,1 etatu/GWh/rok, podczas gdy dla technologii OZE wynosi on od 0,1 do 0,9
etatu/GWh/rok w zaleznosci od zastosowanej technologii.
- Korzysci ekonomiczne - zalicza sie do nich przede wszystkim zmniejszenie kosztow
wytwarzania ciepta. W strukturze jego wytwarzania zasadniczg pozycje stanowig koszty paliwa
(nosnikéw energii) i ich zmniejszenie dzieki zastosowaniu paliw odnawialnych znaczgco
poprawia efektywnos$¢ ekonomiczng produkcji ciepta i co jest najwazniejsze dla jego odbiorcéw,
ceny ciepfa. Ceny paliw kopalnych systematycznie rosna.

Ceny energii cieplnej i elektrycznej z biometanu (30 MJ/m 3) wg cen surowca z upraw celowych i Wzrost cen
wigzanych paI|w

Wydajnos¢ Wydajnos? Hlos¢ Cena energii Cena energii kopalnych
. - | wytwarzania wytwarzanego . i . . .

Rodzaje roslin suchej masy A . cieplnej elektrycznej | takich  jak

t/ha biometanu biometanu 24/G) 24/kWh o

m 3/t m 3/ha olej i gaz

Miskant olbrzymi 33 410 13530 ziemny, a

Spartina preriowa 24 540 12 960 9,52 0,28 takze gaz
Topinambur 30 450 13 500 >

LPG wynika

przede wszystkim z ksztattowania sie ich na rynkach swiatowych. Ceny wegla i pradu nie
odzwierciadlajg w petni ich rzeczywistej wartosci, poniewaz ciaggle dziatajg tu pewne formy
interwencjonizmu panstwa. Wzrost cen stomy i drewna jest wynikiem wzrastajgcego popytu na
te paliwa - jeszcze kilka lat temu stome mozna byto w niektérych rejonach kraju uzyskac ,za
darmo”.

Na rysunku nr 9 przedstawiono koszty ogrzewania dla roznych nosnikdw energii w ujeciu
poréwnawczym wg stanu na koniec 2009 r.2® Wynika z niej jednoznacznie, ze wykorzystywanie
paliw odnawialnych jest tansze od paliw kopalnych. Nizsze koszty eksploatacyjne réwnowazg
stosunkowo wysokie nakftady inwestycyjne na technologie OZE. W zaleznosci od rodzaju
technologii oraz uwarunkowan lokalnych okres zwrotu naktadéw na tego typu instalacje wynosi
od kilku do kilkunastu lat. W tabeli nr 17 przedstawiono ceny energii cieplnej uzyskiwanej z
biometanu wg poziomu cen z 2007 r.?° Ceny energii elektrycznej z biomasy na podstawie danych

28 T, Zurek ,Planowanie energetyczne w gminach na przyktadzie wojewddztwa pomorskiego” Gdarisk 2009 r.
29 E. Krytowicz z zespotem ,,Rosliny energetyczne — sposoby przetwarzania na biopaliwa w oparciu i doswiadczenia
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z Danii, Czech i Stowenii oszacowano na poziomie — 0,22 zt/kWh 3° loco odbiorca w
odlegtosci do 20 km. Korzysci ekonomiczne wynikajg takze ze zmiany kierunku przeptywu
strumieni pienieznych z tytutu optat za energie. Obecnie zdecydowana wiekszos¢ pieniedzy
wydawanych przez spoteczenstwo na energie wyplywa na zewnatrz, jako ptatnosci za wegiel,
rope naftowg i gaz, co przyczynia sie do bogacenia sie innych spotecznosci. Z kolei wykorzystanie
lokalnych Zrédet energii sprawia, ze znaczna czes$¢ z tych srodkdow pozostanie w regionie,
zasilajgc i pobudzajac miejscowg gospodarke.

Pompy ciepta

Ciepto sieciowe z biomasy

Ciepto z sieci

Stoma

Rosliny energetyczne

Pelety

Drewno opatowe

iel |
Wegiel | 01117117
(

Olej opatowy
Biogaz @
i |
Gazziemny | [T [T [T I L
Gaz LPG |!

T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Rys. nr 9 Koszt wyprodukowanego 1 GJ ciepta

Tab.nr 17 Ceny energii cieplnej uzyskiwanej z biometanu

Ceny energii cieplnej i elektrycznej z biometanu (30 MJ/m 3) wg cen surowca z upraw celowych i
wigzanych
Wydajnos¢ Wydaj nosc.: Hlos¢ Cena energii Cena energii
. . R wytwarzania wytwarzanego . . .
Rodzaje roslin suchej masy . . cieplnej elektrycznej
t/ha biometanu biometanu 24/G) 24/kWh
m 3/t m 3/ha
Miskant olbrzymi 33 410 13 530
Spartina preriowa 24 540 12 960 9,52 0,28
Topinambur 30 450 13500

Promocja regionéw przyjaznych dla srodowiska naturalnego i mieszkancéw - dzieki
wdrozeniu systemdéw energetycznych bazujgcych na OZE ma zasadnicze znaczenie szczegdlnie w
rejonach, ktére z racji swej lokalizacji czy przyjetej polityki wtadz lokalnych nastawiajg sie na
rozwdj turystyki i agroturystyki. W promocji wielu regionéw coraz czesciej pojawia sie

duriskie ” Lublin 2009 r.
30 R, Ozimek ,,Ekologicznos¢ i ekonomiczno$¢ biopaliw”, Ogrzewnictwo. pl
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uzytkowanie czystej energii na danym terenie i coraz czesciej jest to element istotny dla

inwestorow.

Kierunki

Cele

Dziatania

Poprawa efektywnosci energetycznej

Kwestia efektywnosci energetycznej jest
traktowana w polityce energetycznej w
sposob priorytetowy, a postep w tej

Rozwdj generacji rozproszonej

Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez
mechanizmy wsparcia, z uwzglednieniem
kogeneracji ze zrédet ponizej 1 MW, oraz
odpowiednig polityke gmin

dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji
wszystkich jej celdw.

Wzrost efektywnosci
koncowego wykorzystania
energii

Zobowigzanie sektora publicznego do
petnienia wzorcowej roli w oszczednym
gospodarowaniu energia,

Wazr

ost bezpieczenstwa dostaw paliw i e

nergii

Przez bezpieczenstwo dostaw paliw i
energii rozumie sie zapewnienie stabilnych
dostaw paliw i energii na poziomie
gwarantujacym zaspokojenie potrzeb
krajowych i po akceptowanych przez
gospodarke i spoteczenstwo cenach, przy
zatozeniu optymalnego wykorzystania
krajowych zasobdéw surowcéw
energetycznych ...

Zapewnienie ciggtego pokrycia
zapotrzebowania na energie
elektryczng, ciepto i gaz przy
uwzglednieniu maksymalnego
mozliwego wykorzystania
krajowych zasobdw oraz
przyjaznych Srodowisku
technologii.

Preferowanie skojarzonego wytwarzania
energii.

Rozwdj energetyki rozproszone;j,
wykorzystujacej lokalne zrédta energii jak
metan czy OZE.

Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii

w tym biopaliw

Rozwdj energetyki odnawialnej ma
istotne znaczenie dla realizacji
podstawowych celéw polityki
energetycznej. Energetyka to odnawialna
to zwykle niewielkie jednostki wytwdrcze
zlokalizowane blisko odbiorcy, co
pozwala na podniesienie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego oraz
zmniejszenie strat przesytowych.

Wzrost udziatu odnawialnych
zrédet energii w finalnym zuzyciu
energii co najmniej do poziomu
15 % w 2020r. oraz dalszy
wzrost tego wskaznika w latach
nastepnych

Wdrozenie kierunkéw budowy biogazowi
rolniczych, przy zatozeniu powstania do
roku 2020 s$rednio jednej biogazowni w
kazdej gminie,

Bezposrednie wsparcie budowy nowych
jednostek OZE i sieci
elektroenergetycznych, umozliwiajgcych ich
przytaczenie z wykorzystaniem funduszy
europejskich

Zwiekszenie stopnia
dywersyfikacji zrédet dostaw
oraz stworzenie optymalnych
warunkoéw do rozwoju
energetyki rozproszonej opartej
na lokalnych zasobach

Ochrone laséw przed nadmiernym
eksploatowaniem, w celu pozyskiwania
biomasy oraz zréwnowazone wykorzystanie
obszaréw rolniczych na cele OZE, tak aby
nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy
energetykg odnawialng i rolnictwem,

Ograniczenie oddziatywania energetyki

na srodowisko

Przewidywane dziatania pozwolg na
ograniczenie emisji SO2, NOx i pytéw
zgodnie ze zobowigzaniami przyjetymi
przez Polske. Dziatania na rzecz
ograniczenia emisji CO2 powinny
doprowadzi¢ do znacznego zmniejszenia
wielkosci emisji na jednostke
produkowanej energii.

Ograniczenie emisji CO, do 2020
roku przy zachowaniu
wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego

Ograniczenie emisji SO2 i NOx
oraz pytéw (w tym PM10 i
PM2,5) do pozioméw
wynikajacych z obecnych i
projektowanych regulacji
unijnych,

Zmiana struktury wytwarzania
energii w kierunku technologii
niskoemisyjnych.

Zwiekszenie udziatu odnawialnych Zzrédet w
ogdlnej produkcji energii
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VI. PERSPEKTYWICZNY MODEL GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ GMINY
12. Gminna polityka energetyczna

Wychodzac z zasady zgodnosci ,Zatozen..” z ,Planem zagospodarowania przestrzennego
wojewodztwa”, a w szczegdlnosci z przedstawionym tam modelem gospodarki energetycznej,
perspektywiczng wizje energetyki gminy Pszczétki mozna zdefiniowac jako:

»Zrownowazona gospodarka energetyczna integrujgca rézne nosniki energii, zapewniajgca
lokalne bezpieczeristwo energetyczne, wykorzystujgca w petni gminne zasoby paliw i energii,
zapewniajqgce dostawe energii po mozliwie najnizszych kosztach oraz spetniajgca wymogi
ochrony srodowiska”

Zadania gminnej polityki energetycznej muszg by¢ zgodne z ustaleniami polityki energetycznej
panstwa - wynika to z zapisdw ,Prawa energetycznego”. Co wiecej, powodzenie realizacji tej
polityki w skali kraju, w czesci gospodarki energetycznej zalezy wytgcznie od dziatan i decyzji
podejmowanych na szczeblu gminy. Dotyczy to giéwnie zaopatrzenia w ciepto, ktére nie
znajduje zadnego odniesienia na poziomie kraju, a na poziomie wojewddztwa i powiatu tylko
posrednie i to w niewielkim stopniu. W pewnym stopniu bedzie ono dotyczy¢ takze zaopatrzenia
w gaz, poniewaz czesto sci$le wigze sie ono z zaopatrzeniem w ciepto, a takie o ile gminy

Nr
dziatania i Dziatania i zadania gminnej polityki energetycznej
zadania
1 Podniesienie poziomu lokalnego bezpieczeristwa energetycznego poprzez zagospodarowanie wysokich

zasobow energii odnawialnych i rozwoj Zrédet wykorzystujacych te energie.

1.1. Wprowadzenie upraw roslin energetycznych na powierzchni, ok. 10 % uzytkdw rolnych

Wariant | — rozwdj energetyki odnawialnej poprzez wykorzystywanie nadwyzek stomy i siana w postaci

brykietow oraz roslin energetycznych w procesie zgazowywania i spalania tych paliw.

1.3. Wariant Il — ograniczone wykorzystywanie zasobdw biomasy, wzrost stopnia uzytkowania gazu ziemnego.
Dziatania wspdlne dla obu wariantéw

Upowszechnianie indywidualnych Zrodet zaopatrzenia w energie elektryczng w postaci przydomowych

elektrowni wiatrowych.

Upowszechnieniu stosowania kolektoréw stonecznych do produkgji cieplej wody oraz sukcesywne

wprowadzanie ogniw fotowoltaicznych.

1.2

1.4.

1.5.

Upowszechnienie wykorzystywania niskotemperaturowej energii geotermalnej poprzez stosowanie do
1.6. ogrzewania pomp ciepta typu ,woda —woda’ oraz ,powietrze — powietrze” z wykorzystaniem gruntowych
wymiennikéw ciepta.

1.7. Upowszechnienie matych, przydomowych biogazowni.

2. Zmniejszenie oddziatywania energetyki na srodowisko i obnizenie kosztéw pozyskania energii, w tym:
Poprawa stanu czystosci powietrza atmosferycznego, poprzez min. sukcesywne zmniejszanie udziatu wegla,

2.1. az do catkowitej eliminacji jego spalania, likwidacja zrédet ,niskiej emisji” w zwartej zabudowie
mieszkaniowej.

2.2. Zmniejszenie kosztow ogrzewania.

3 Edukacja, propagowanie i wspieranie réznych form wykorzystywania energii odnawialnych przez jej

) indywidualnych odbiorcéw, tym min:
3.1. Utworzenie stanowiska energetyka gminnego i gminnego przedsiebiorstwa energetycznego
3.2. Utworzenie gminnego osrodka doradczo — informacyjnego OZE

zdecydujg sie na tworzenie wtasnych, lokalnych systeméw. Natomiast w zakresie zaopatrzenia w
energie elektryczng wptyw gminy na realizacje panstwowej polityki energetycznej pozostanie
niewielki, poniewaz w wyobrazalnym horyzoncie czasowym nie nastgpi uniezaleznienie gmin od
krajowego systemu przesytlowego i dystrybucyjnego. Stworzenie lokalnych uktaddéw zasilania w
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energie elektryczng, nawet o wysokim stopniu autonomii, (jezeli to nastgpi), bedzie, bowiem
wymagato szczytowego i awaryjnego powigzania z systemem. Oddziatywanie gminy w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng w chwili obecnej ogranicza sie w praktyce tylko do spraw
zwigzanych z oswietleniem ulic i drég gminnych oraz oswietlenia gminnych obiektéw
uzytecznosci publicznej. A zatem, polityka energetyczna gminy, realizowana w spdjnosci z
politykg krajowg, powinna sie koncentrowaé na zaopatrzeniu ciepto uwzgledniajgc w tym
zakresie udziat gazu.

12.1. Polityka energetyczna Polski, a polityka gminna
,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” okresla nastepujgce kierunki:

1. Poprawa efektywnosci energetycznej,

2.  Wazrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii rozumianego jako (cyt) ,zapewnienie
stabilnych dostaw paliw i energii na poziomie gwarantujgcym zaspokojenie potrzeb
krajowych i po akceptowanych przez gospodarke i spoteczeristwo cenach, przy
zatozeniu optymalnego wykorzystania krajowych zasobdw surowcdw energetycznych
oraz poprzez dywersyfikacje Zrodet ikierunkow dostaw ropy naftowej, paliw ciekfych
i gazowych”.

3. Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,

4. Rozwodj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

5. Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Trzy (1,3 i 5), z posrdd tych pieciu kierunkéw w sposdb bezposredni mozna odniesé do szczebla
gminnego. Kierunek 2 dotyczy gminy tylko w zakresie zaopatrzenia w ciepto i ewentualnie gaz.
Dziatania gminy w kierunku 4 moga jej dotyczy¢ tylko w zakresie tworzenia lokalnych rynkéw
energii i to gtdwnie w zakresie dostaw ciepfa. ,Polityka...” okresla cele i dziatania zmierzajgce do
realizacji poszczegolnych kierunkéw. Przytaczamy ponizej (tabela nr 18) te z posrdd nich, ktore
odnoszg sie bezposrednio do gminnej polityki energetycznej. Zadania gminnej polityki
energetycznej powinny uwzglednia¢ zapisy i ustalenia zawarte w dokumentach uchwalonych
przez Sejmik Samorzadowy i Rade Gminy (patrz rozdziat Il pkt. 5i 6).

Tab. nr 18 Cele, kierunki i dziatania ,Polityki energetycznej...”

Kierunki | Cele | Dziatania

Poprawa efektywnosci energetycznej

Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez

Kwestia efektywnosci energetycznej jest mechanizmy wsparcia, z uwzglednieniem

Rozwdj generacji rozproszonej

traktowana w polityce energetycznej w kogeneracji ze zrédet ponizej 1 MW, oraz
sposob priorytetowy, a postep w tej odpowiednig polityke gmin

dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji Wozrost efektywnosci Zobowigzanie sektora publicznego do
wszystkich jej celdw. koricowego wykorzystania petnienia wzorcowej roli w oszczednym

Wariant | - wykorzystywania nadW{gek stomy i siana w sppestarél'Biykietdw oraz roslin

Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii

T B Y T Y ST T VY T Ve T2 Ie EHUEWIY Y ¥V UTIIU 1 S U IUT T T ST U vY | ST s S 7
Przez bezpieczenstwo dostaw paliw i Zapewnienie ciggtego pokrycia

energii rozumie sie zapewnienie stabilnych | zapotrzebowania na energie

dostaw paliw i energii na poziomie elektryczng, ciepto i gaz przy Preferowanie skojarzonego wytwarzania
gwarantujacym zaspokojenie potrzeb uwzglednieniu maksymalnego energii.

krajowych i po akceptowanych przez mozliwego wykorzystania

gospodarke i spoteczenstwo cenach, przy krajowych zasobdéw oraz

zatozeniu optymalnego wykorzystania przyjaznych $rodowisku Rozwdj energetyki rozproszonej,
krajowych zasobéw surowcéw technologii. wykorzystujacej lokalne zrédta energii jak
energetycznych ... metan czy OZE.

Rozwaj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw
Wdrozenie kierunkéw budowy biogazowi

Wozrost udziatu odnawialnych rolniczych, przy zatozeniu powstania do
Rozwdj energetyki odnawialnej ma zrédet energii w finalnym zuzyciu roku 2020 s$rednio jednej biogazowni w
energii co najmniej do poziomu kazdej gminie
Id: F|WWME&E%@TQ#@%&%?@%‘EVYSA, PodpiSayw 2020 r. oraz dalszy Bezposrednie wsparcie budowy nowych  Strona 51
podstawowych cElow polityki wzrost tego wskaznika w latach jednostek OZE i sieci

energetycznej. Energetyka to odnawialna
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12.2. Dziatania i zadania gminy, warianty modernizacji gospodarki energetycznej

Kierujagc sie zasadg zgodnosci polityki energetycznej gminy z politykg panstwa oraz

dokumentami uchwalonymi przez Sejmik Samorzgdowy (przede wszystkim ,Plan

zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego, ktdory okresla wskazniki
zrownowazonej gospodarki energetycznej) i Rade Gminy sformutowano 3 dziatania i 11 zadan

polityki gminnej w zakresie gospodarki energetycznej (energetyka cieplna i oswietlenie ulic) i

zestawiono je w tabeli nr 19. W oparciu o zapisy i ustalenia ww. dokumentow oraz na podstawie

analiz i ocen dokonanych w dotychczasowym toku niniejszej pracy zidentyfikowano cztery
dziatania stanowigce podstawy programu modernizacji gminnej gospodarki energetyczne;.

1. Zmniejszenie zuzycia energii srednio w gminie, o co najmniej o ok. 20 % oraz kosztow jej
uzyskania przez odbiorcéw koricowych (omoéwiono w pkt. 7.3. Zagadnienie strat cieptfa i
termomodernizacji oraz w rozdziale VII. Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej).

2. Podniesienie poziomu lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez rozwdj

wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii

3. Zmniejszenie oddziatywania energetyki na
srodowisko poprzez nim. zmniejszenie udziatu wegla,
do co najmniej 54 %.

4. Edukacja, propagowanie i wspieranie roznych form
wykorzystywania energii odnawialnych przez jej

indywidualnych odbiorcow.

W ramach proponowanych dziatan rozpatrzono dwa warianty rozwoju gospodarki
energetycznej gminy oraz skutki nie podjecia dziatan w zakresie
wykorzystywania biomasy — opisane jako scenariusz kontynuacji.

Tab. nr 19 Dziatania i zadania gminnej polityki
energetycznej

Nr
dziatania i Dziatania i zadania gminnej polityki energetycznej
zadania
1 Podniesienie poziomu lokalnego bezpieczeristwa energetycznego poprzez zagospodarowanie wysokich

zasobow energii odnawialnych i rozwaj Zrodet wykorzystujacych te energie.

1.1. Wprowadzenie upraw roslin energetycznych na powierzchni, ok. 10 % uzytkdw rolnych

Wariant | — rozwdj energetyki odnawialnej poprzez wykorzystywanie nadwyzek stomy i siana w postaci

brykietow oraz roslin energetycznych w procesie zgazowywania i spalania tych paliw.

1.3. Wariant Il — ograniczone wykorzystywanie zasobdw biomasy, wzrost stopnia uzytkowania gazu ziemnego.
Dziatania wspélne dla obu wariantéw

Upowszechnianie indywidualnych Zrodet zaopatrzenia w energie elektryczng w postaci przydomowych

1.2.

1.4. -
elektrowni wiatrowych.

15. Upowszechnieniu stosowania kolektoréw stonecznych do produkcji cieplej wody oraz sukcesywne
wprowadzanie ogniw fotowoltaicznych.
Upowszechnienie wykorzystywania niskotemperaturowej energii geotermalnej poprzez stosowanie do

1.6. ogrzewania pomp ciepta typu ,woda — woda’ oraz ,powietrze — powietrze” z wykorzystaniem gruntowych
wymiennikéw ciepta.

1.7. Upowszechnienie matych, przydomowych biogazowni.

2. Zmniejszenie oddziatywania energetyki na srodowisko i obnizenie kosztéw pozyskania energii, w tym:
Poprawa stanu czystosci powietrza atmosferycznego, poprzez min. sukcesywne zmniejszanie udziatu wegla,

2.1. az do catkowitej eliminacji jego spalania, likwidacja zrédet , niskiej emisji” w zwartej zabudowie
mieszkaniowej.

2.2. Zmniejszenie kosztow ogrzewania.

3 Edukacja, propagowanie i wspieranie réznych form wykorzystywania energii odnawialnych przez jej

’ indywidualnych odbiorcéw, tym min:
3.1. Utworzenie stanowiska energetyka gminnego i gminnego przedsiebiorstwa energetycznego
32 Utworzenie gminnngn oérodka doradczo — infnrmnr\’ljnngn QZE
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13. Ocena mozliwosci realizacji zadan

13.2. Dziatanie nr 1 - podniesienie poziomu lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez
rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii

Wprowadzenie upraw roslin energetycznych na powierzchni ok. 10 % uzytkéw roinych
(zadanie 1.1.)

Realizacja tego zadania jest jednym z czynnikdw warunkujgcych modernizacje gospodarki
energetycznej, poniewaz rosliny energetyczne stanowig podstawowy surowiec dla energetyki
odnawialnej. Przyjeta wielkos¢ areatu upraw roslin energetycznych (10 % uzytkéw rolnych)
zwigzana jest z zapisem zawartym w ,Polityce..” (cyt) ,..zrdwnowazone wykorzystanie
obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji
pomiedzy energetykq odnawialng i rolnictwem oraz zachowac¢ réznorodnos¢ biologiczng”.
Wsrdd znawcdw przedmiotu przewaza poglad, ze wtasnie owe 10 % jest bezpieczng granica
eliminujgca konkurencje tych dwdch rodzajow wykorzystywania uzytkéw rolnych.3! Najbardziej
racjonalng forma realizacji omawianego dziatania wydaje sie byé rozwigzanie stosowane w
niektérych gminach szwedzkich (np. gmina Orebro), gdzie komunalne przedsiebiorstwo
eksploatujgce elektrocieptownie na biomase zawiera z rolnikami dtugoletnie kontakty na
uprawe okreslonych roslin energetycznych, odbiera od nich skoszong lub wycietg biomase i
przypadku roslin jednorocznych lub dwuletnich dostarcza (odptatnie) wtasciwy materiat siewny.
Ten sposdb postepowania zapewnia kontrole upraw, gwarantuje ciggto$é dostaw i w pewnym
stopniu eliminuje niekontrolowang ekspansje na uzytki rolne, firm produkujgcych biopaliwa
samochodowe, co ma miejsce w niektdrych landach niemieckich. Podstawowymi roslinami
energetycznymi powinny te, ktére mozna poddawac fermentacji w formie zielonej, (kukurydza,
buraki, zboza, trawy energetyczne itp.) Cze$¢ areatu powinna by¢ przeznaczona na uprawy
jednorocznych i dwuletnich roslin energetycznych (malwa pensylwanska, topinambur, réza
energetyczna itp.) w celu przetwarzania ich na paliwo do spalania lub zgazowywania. Nie zaleca
sie upraw wieloletnich takich jak np. jak wierzba, poniewaz ich uprawa uniemozliwia
ptodozmian, likwidacja plantacji jest trudna ze wzgledu na rozlegty system korzeniowy.

Wariantowe kierunki modernizacji gospodarki energetycznej gminy
Rozpatrzono dwa warianty modernizacji gospodarki energetycznej gminy:

- wariant | - wykorzystanie nadwyzek stomy i siana w postaci brykietéw oraz paliwa z
lignocelulozowych roslin energetycznych w procesie spalania i zgazowania, w grzewczych
urzgdzeniach indywidualnych i kottowniach lokalnych,

- wariant Il - przyjeto zatozenie, ze komfort wykorzystywania gazu do ogrzewania i wzrost
zamoznosci spotecznosci gminy zdecyduje o zwiekszeniu stopnia wykorzystywania gazu w
stosunku do stanu obecnego w miejscowosciach objetych zasiegiem obstugi systemu gazu
ziemnego oraz wykorzystanie nadwyzek stomy i siana w postaci brykietéw oraz roslin
energetycznych na pozostatym obszarze gminy.

Wariant | - wykorzystywania nadwyzek stomy i siana w postaci brykietow oraz roslin
energetycznych w procesie zgazowywania i spalania tych paliw (zadanie 1.2.)

31 Nota bene pojecie ,,roznorodnosci biologicznej” odnoszone do rolniczej przestrzeni produkcyjnej jest zwyczajnym
nieporozumieniem i warto ten zapis zmodyfikowac; celem przestrzeni rolniczej jest intensywna produkcja roslin,
a nie ich ochrona.
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Zasoby energetyczne nadwyzek stomy i siana oraz roslin energetycznych, ktdre mogg by¢
wykorzystywane w procesie spalania i zgazowania oszacowano (odpowiednio)
na ok. 51 i 277 TJ, tgcznie ok. 328 TJ. Sg one wystarczajace dla zaspokojenia perspektywicznego
zapotrzebowania gminy na ciepto, ktére oceniono na ok. 208 TJ. Z uwagi na charakter
zainwestowania i wielko$¢ potrzeb cieplnych wydaje sie za najbardziej uzasadnione
przeznaczenie stomy i siana do ogrzewania budownictwa mieszkaniowego w zabudowie
rozproszonej - w procesie ich spalania. Mozliwe jest wykorzystywanie tej formy biomasy w
postaci brykietéw ze stomy i siana. Brykietowanie ma szereg istotnych zalet: podwyzszenie
wartosci opatowej do 16 - 17 GJ/t, ujednolicenie struktury opatu (Srednica 50 - 60 mm dtugosc
dowolna), nie ma problemu
samozaptonu przy sktadowaniu,

stwarza warunki do automatyzacji proceséw

spalania w matych i duzych kottach.

Istniejg dwie mozliwosci produkgcji
brykietéw

ze stomy i siana:

- zakupienie 2 — 3 profesjonalnych brykieciarek i $wiadczenie ustug dla mieszkaricow gminy,
ktorzy przywozg do nich swoj surowiec, lub przemieszczanie brykieciarek samochodem do
odbiorcow brykietow,

- zakup brykieciarek do uzytku indywidualnego.

Na rysunku nr 10 brykieciarki i brykiety ze stomy.

Brykieciarki mobilne

10

R
Pr&%k?atdv brykieciarek
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Ten sposdb wytwarzania ciepta proponuje sie zastosowac w: Kleszczewie, Ostrowitem,
Rebielczu, Ulkowych i Zelistawach (na rys. nr 12 - rejon I).

Ocene perspektywicznego zapotrzebowania tych miejscowosci i prognoze rozdziatu ciepta
zestawiono w tabeli nr 20.

Tab. nr 20 Zapotrzebowanie na ciepto, udziat paliw - rejon Il, wariant |
. Budynki . Obiekty Obiekty

Rejon Il mieszkalne Ustugi uzyt. publ. | ustug - prod. Razem
Zapotrzebowanie
na ciepto Q [T1] 35,20 1,32 0,96 5,85 43,33
Udziat q Mg q Mg q q % Q q Mg
Stoma i siano 24,64 | 2053 | 0,26 | 22 57 | 24,90 | 2075
(spalanie)
Pompy ciepta 8,80 1,06 0,96 5,85 38 | 16,67
Wegiel 1,76 65 5| 1,76 65

g — udziat w zapotrzebowaniu na ciepto w grupie odbiorcéw [TJ]

Biomasa w postaci brykietdw ze stomy i siana oraz rosliny energetyczne mogg spalane lub
zgazowane. Spalanie nalezatoby stosowac tylko w rozproszonej zabudowie z uwagi na emisje
zanieczyszczen do powietrza a postaci pylu. Dla tego rodzaju uzytkowania biomasy w zabudowie
zwartej nalezatoby przewidywac kottownie lokalne wyposazone w urzadzenia odpylajace.
Mozna takze te zasoby biomasy poddawaé zgazowaniu termicznemu w indywidualnych zrédtach
ciepta lub w kottowniach lokalnych w tzw. ,kottach gazujacych”. Kotty te wytwarzaja ,gaz
drzewny”, ktdry nastepnie jest w nich spalany. Pozyskiwanie gazu z biomasy odbywa sie w tych
kottach w trzech fazach:

- paliwo jest rozgrzewane i uwalniana jest z niego resztka pozostatej w nim wody
zamienianej w pare wodng - paliwo zostaje dosuszane,

- wzrost temperatury powoduje uwalnianie sie tzw. ,gazu drzewnego”, ktéry mieszany
jest z powietrzem pierwotnym i podgrzanym powietrzem wtérnym. Mieszanina gazu
drzewnego z powietrzem ulega samozaptonowi i spala sie w bardzo wysokiej
temperaturze w tunelu komory spalania; efektywne spalanie w wysokiej temperaturze
mozemy uzyskac, dlatego ze w masie paliwa znajduje sie ok. 80 % substancji lotnych,

- spaleniu ulega pozostaty po procesie odgazowania wegiel drzewny.

Wykorzystuje sie zjawisko pirolizy, tzn. spala gazy powstate w trakcie termicznego rozktadu
drewna z niedoborem tlenu. Zgazowanie biomasy zachodzi wewnatrz gérnej komory kotta,
nastepnie gaz drzewny przedostaje sie przez warstwe zaru i w efekcie trafia do dyszy palnikowej
gdzie mieszany jest z powietrzem. Mieszanina gazu i powietrza zapala sie juz w dyszy a dopala w
ceramicznej komorze umieszczonej w dolnej czesci kotta (popielniku). Urzadzenia tego typu
powinny by¢ stosowane w zabudowie zwartej. Spalany w nich gaz o wtasciwosciach zblizonych
do gazu ziemnego charakteryzuje sie znacznie nizszg emisjg pytu i NOyx niz biomasa. Zasade
dziatania i przyktady kottéw zgazowujgcych przedstawiono na rysunku nr 11, przedstawiono na
nim réwniez przyktady urzgdzen do spalania biomasy
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Warstwa suszenia
Wilgotnosé drewna 15-20%

Warstwa karbonizacji
Strefa zgazowania - gaz drzewny

Energia - cieplo (spalanie)

Warstwa redukcji
Temperatura zaptonu 560°

Rys. nrll Kottty

zgazowania biomasy

Zgazowanie biomasy, przede wszystkim z roslin energetycznych
podstawowy sposdb

Kolnik

pozyskiwania ciepta proponuje sie w miejscowosciach: Rézyny, Skowarcz,

(narys. nr 12 - rejon 1). Ocene perspektywicznego zapotrzebowania tych miejscowosci i

prognoze rozdziatu ciepta zestawiono w tabeli nr 21.
Schemat wariantu | ilustruje rysunek nr 12.

Tab. nr 21 Zapotrzebowanie na ciepto, udziat paliw - rejon |, wariant |
. Budynki . Obiekty Obiekty
Rejon Il mieszkalne Ustugi uzyt. publ. ustug — prod. Razem
Zapotrzebowanie 140,00 4,32 2,90 17,45 164,67
na ciepto Q [TJ]
Udziat q xsg q tys. q tys. q tys. % q tl\csg
. 3 3 3 °
m3/r m3/r m3/r m3/fr | Q ]
Zgazowanie | roslin | o) ol 5499 3,49 129 | 53| 87,49 | 3240
energetycznych
Gaz ziemny 28,0 800 | 2,60 75 | 1,16 33 | 10,47 300 | 26 | 42,23 1208
Pompy ciepta 21,0 1,72 1,74 3,49 17 | 27,95
Wegiel 7,0 260 4 7,0 260

g — udziat w zapotrzebowaniu na ciepto w grupie odbiorcéw [TJ], Mg — dotycza tylko wegla

biomasy
Warstwa utleniania Dala nia
Urzadzenia do
zgazowania biomasy
do spalania___i
jako
Pszczotki i
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mVepiel O Spatanis blomasy 0 Zgazowans biomssy m Pompy clepls O Gaz Zismny |

28 s 8 8 2

Budynid Ustugl  Obisityunt Obiskty ustug. Razsm gmina
misszicaing publiczns| - produsc.

Udzial paliw i sposobow i

wytwarzania ciepta wjego_.~~
zapotrzebowaniu [%]

W

e it B 2 e R Yl ey |
3 . . ¢ _fu__i_.‘, s IS4 — Elﬁ..-sq 5,

Wari'ant |- . Obszary, w ktdrych b-fbponuje Sié nastepujace sposoby wytwarzar{ia ciepta
(odsetki zapotrzebowania na ciepto):

Rys nr12

- gaz ziemny - 26 %
- Zgazowanie biomasy z lignocelulozowych roslin energetycznych - 53 %

Rejon | - pompy ciepta - 17 %
-wegiel - 4 %
. - spalanie brykietow ze stomy i siana - 57 %
Rejon I . - pompy ciepta - 38 %

-weqgiel- 5 %
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Parametry wariantu |

57

W wariancie tym przewiduje sie nastepujgce sposoby wytwarzania ciepta:
- spalanie biomasy, w zabudowie rozproszonej w indywidualnych urzgdzeniach grzewczych
w budynkach mieszkalnych i ustugach,

- zgazowywanie biomasy w zabudowie zwartej w budynkach mieszkalnych i obiektach

ustugowo — produkcyjnych, przetwarzajgcych drewno,

- spalanie gazu ziemnego na poziomie zblizonym do obecnego zuzycia w budynkach

mieszkalnych, ustugach oraz obiektach uzytecznosci publicznej i zwiekszonego w obiektach
ustugowo — produkcyjnych —w zwigzku z planowanym rozwojem tej funkcji,

- pompy ciepta we wszystkich grupach odbiorcéw ciepfa,

- wegiel w szczgtkowej formie w budynkach mieszkalnych.
Prognoze rozdziatu perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto przedstawiono w tabeli nr 22
i na rysunku nr 13. W tabeli 23 przedstawiono prognoze kosztdw ogrzewania. Ma ona charakter
jedynie pogladowy, poniewaz jednostkowe ceny ciepta odnoszg sie do 2009 r. a nie do okresu
perspektywy. W tabeli 24 przedstawiono prognoze emisji zanieczyszczen.

Tab. nr 22 Prognoza rozdziatu perspektywicznego zapotrzebowania ciepta w wariancie |
i Biomasa Pompy Gaz
Wegiel Spalanie Zgazowanie ciepta ziemny
m | A [T A | c| [T B |[c| [ |c| [T B | C
Budynki 8,76 | 325 24,64 | 2053 | 14 | 84,00 | 3111 | 48 | 29,80 | 17 | 28,00 | 800 | 16
mieszkalne
Ustugi 0,26 22 4 2,78 | 50 2,60 75 | 46
Obiekty 2,70 | 70| 1,16 | 3330
uzyt. publicznej
Obiekt 3,49 | 129 | 15| 9,34 | 40 | 10,47 | 300 | 45
ustug. — produkc.
Razem gmina 8,76 | 325 24,90 | 2075 | 12 | 87,49 | 3240 | 42 | 44,62 | 21 | 42,23 | 1208 | 20

A — Mg/ rok,

B - tys. m 3 biogazu (gazu ziemnego)/rok

C - udziat w zapotrzebowaniu na ciepto w %

Obiekty uzytecznosci publicznej
Ustugi

Budynki mieszkalne [o¥

Razem gmina [ BERERTESEIET]

Obiekty ustugowo - produkcyjne

100 120

= Wegiel

@ Pompy ciepta

@ Spalanie biomasy

0O Gaz ziemny

0O Zgazowanie biomasy

Rys. nr 13

Udziat paliw i sposobéw wytwarzania ciepta w wariancie |
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Tab. nr 23 Koszty ciepta w wariancie |

58

Koszty ogrzewania w tys. zt
i Wegiel Bi P iept .
Od.blorcy egie iomasa ompy cieptfa Gaz érednio
ciepta [A] [A] [A] [A] | Razem [24/GJ]
9 1562 4 [287] 9 |272| 9 |693
Budynki mieszkalne 8,76| 492|108,64|3118| 29,80 | 811(28,00(1940| 6431| 36,70
Ustugi 0,26 7| 2,78 76| 2,60| 180| 263| 46,63
Obiekty uzytecznosci publicznej 2,70 73| 1,16 80 153 39,64
Obiekty ustugowo - produkcyjne 3,49 | 100| 9,34| 254(10,47| 726 1080 46,43
Gmina 8,76 | 492|112,39 (3226 | 44,62 | 1214 | 42,23 [ 2927 | 7927 | 38,11
A - koszt ciepfa [tys. zt], q — ciepto [TJ], *)—jednostkowy koszt ciepta [z1/G)]
Tab. nr 24 Emisja zanieczyszczen do powietrza w wariancie | [Mg/rok]
. _ | Jednostkowe emisje
DIOITId5d H
i i kg/Mg] paliwa state,
Redzaj W 'Sl B’ﬂ?rﬁ%sa gGzawiEimy Razem [ Paliwo [ke/Mel pa m;a 53a ¢
.Ro zazi , spaignie . . isja gaz [kg/105m 3]
sanechysiesst 2P| | 3283 || emisia
] g| | mimimin? [Mg/r] so, | NO, | co, | Pyt
— — — — 35 Wegiel 10,00 | 0,16 | 1850 | 4,20
5% 23 0,07 00" og ]33 Biogaz 0,00 | 1920 | 0,00 | 302
\JoR o1 0,171 67 071 %7 Biomasa 0,00 | 0,07 | 0,00 | 5,00
€os 66123 8.8 8.8~ ~103,7 Gaz ziemny 9,60 | 1920 | 1964 | 302
Byl 4 PPt i 1 87 20'8 13 2
ryl N iU, 1,0 U, I 'y
Jednostkowe emisje Wariant I - ograniczone
Paliwo [kg/Mg] paliwa state, k . bé bi
gaz [kg/106m 3] wykorzystywanie  zasobdéw iomasy,
50, [ no, [ co, | oyt V\'IZI'OSt stopnla. uzytkowania gazu
Wegiel 10,00 | 0,16 | 1850 | 4,20 ziemnego (zadanie 1.3.)
Biomasa 0,00 | 0,07 | 0,00 | 5,00 W wariancie Il przyjeto zatozenie, ze
Gazziemny | 9,60 | 1920 | 1964 | 302 komfort  wykorzystywania gazu do
ogrzewania i wzrost zamoznosci spotecznosci gminy zdecyduje o zwiekszeniu stopnia

wykorzystywania gazu w stosunku do stanu obecnego. Obnizki kosztéw ogrzewania bedzie sie
natomiast poszukiwaé na drodze silnego zmniejszania zuzycia ciepta poprzez kompleksowe
termomodernizacje budynkéw i budowe nowych doméw jako energooszczedne lub pasywne.

W rejonie | dominujgcym sposobem zaopatrzenia w ciepto bedzie spalanie gazu ziemnego,
Prognozuje sie tez znaczny udziat pomp ciepta Zapotrzebowanie na ciepto oraz udziat paliw i

sposobdw zaopatrzenia w ciepto — tabela nr 25.

Tab. nr 25 Zapotrzebowanie na ciepto i udziat w nim, rejon |, wariant Il
. Budynki . O.blekty Obiekty
Rejon I . Ustugi uzytecz. Razem
mieszkalne . ustug — prod.
publicz.
Zapotrzebowanie 140,00 4,32 2,90 17,45 164,67
na ciepto Q [TJ]
. Me tys. tys. % Mg
Udziat q tys. q m3/r q q mi/r| Q q tys.
m3/r m3/r

Gaz ziemny 88,00 | 2520 | 4,32 120 12,22 350 | 63 | 104,54 | 2990
Pompy ciepta 35,00 2,90 5,23 26 43,13
Sieci cieplne zec. | 10,00 7 10,00
Wegiel 7,00 260 4 7,00 260
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g — udziat w zapotrzebowaniu na ciepto w grupie odbiorcow [TJ], Mg — dotyczg tylko wegla

Zaopatrzenie w ciepto w rejonie Il — identyczne jak w wariancie | (patrz tabela nr 20) — poprzez
spalanie brykietow ze stomy i siana, za pomocg pomp ciepta oraz poparz wykorzystywanie ciepfa
z elektrocieptfowni biomasowe;j.

Parametry wariantu Il

W wariancie tym przewiduje sie nastepujgce sposoby wytwarzania ciepta:

- spalanie biomasy, w zabudowie rozproszonej w indywidualnych urzgdzeniach grzewczych
w budynkach mieszkalnych i ustugach — w rejonie Il,
- spalanie gazu ziemnego w budynkach mieszkalnych, ustugach i w obiektach ustugowo —

produkcyjnych,

- pompy ciepta we wszystkich grupach odbiorcow ciepta,

- wegiel w szczgtkowej formie w budynkach mieszkalnych.
Prognoze rozdziatu perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto przedstawiono w tabeli nr 26
i na rysunku nr 15, schemat wariantu Il — rysunek nr 16. W tabeli 27 przedstawiono prognoze
kosztow ogrzewania, w ktorej uwzgledniono doptate do ogrzewania gazem pochodzacy z
dochoddw ze sprzedazy energii elektrycznej. Ma ona charakter jedynie pogladowy, poniewaz
jednostkowe ceny ciepta odnoszg sie do 2009 r. a nie do okresu perspektywy. W tabeli 28

przedstawiono prognoze emisji zanieczyszczen.

Tab. nr 26 Prognoza rozdziatu perspektywicznego zapotrzebowania ciepta w wariancie Il
Wegiel SPaIanle P(_:ompy _Gaz
biomasy ciepta ziemny
M| A |c| [T A [ [TI] C [T)] B C
Budynki 876 | 324 | 4| 2464 | 2053 | 14| 5380 | 32| 8800| 2520 | 50
mieszkalne
Ustugi 0,26 22 5 1,06 19 4,32 123 77
Obiekty 3,86 | 100
uzyt. publicznej
Obiekt 11,04 | 47| 1222| 350 | 53
ustug. — produkc.
Razem gmina 8,76 | 324 | 4 | 24,90 | 2075 | 12 69,76 34 104,54 2993 50

A — Mg/ rok, B -tys. m 3 biogazu (gazu ziemnego)/rok, C- udziat w zapotrzebowaniu na ciepto w %

Razem gmina §

Obiekt ustugowo - produkcyjne

Obiekty uzytecznosci publicznej

E Wegiel B Spalanie biomasyE Pompy cieptad Gaz ziemny

Rys. nr 14

Udziat paliw i sposobdw wytwarzania ciepta w wariancie Il

Upowszechnianie indywidualnych Zzrédet zaopatrzenia w energie elektryczng w postaci
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Tab. nr 27 _Koszty ciepta w wariancie Il

Koszty ogrzewania w tys. zt

Odbiorcy Wegiel Biomasa | Pompy ciepta Gaz P .
ciepta A A A A Razem Srednio
zt/G)
9 lsg29| 9 |287| % |272| 9 |eo3| B [=4/G)]
Budynki mieszkalne | 8,76 491 | 24,64 | 707 | 53,80| 1463 | 88,00 | 6098 | 4598 8759 50,00
Ustugi 0,26 7 1,06 29 4,32 | 300 336 59,57
Oble.kty u_zytecznosa 386| 105 105 27,20
publicznej
Obiekty ustugowo — 11,04| 300| 12,22| 847 1147| 49,31
produkcyjne
Gmina 8,76 491 | 24,90 | 714 | 69,76 | 1897 | 104,54 | 7245 | 4598 | 10347 49,75

A — koszt ciepfa [tys. zt], B — koszty ciepta po uwzglednieniu dopfaty,
q — ciepto [TJ], *)—jednostkowy koszt ciepta [zt/GJ], w kolumnie ,razem” z uwzglednieniem doptaty

Tab. nr 28 Emisja zanieczyszczeri do powietrza w wariancie 1l [Mg/rok]

. Wegiel Biomasa Gaz ziemny Razem
Rodzaj . . .

sanieczvszczen 325 spalanie 2,93 emisja
¥ Mg 2075 Mg min m3 [Mg/r]

SO, 3,3 0,0 0,2 3,5

NO, 0,1 0,1 5,6 5,8

CO, 601,3 0,0 5,8 607,1

Pyt 1,4 10,4 09 20,8

Jednostkowe emisje
[kg/Mg] paliwa state,

Paliwo gaz [kg/106m 3]
SO, | NO, | CO, | Pyt
Wegiel 10,00 | 0,16 | 1850 4,20
Biomasa 0,00 | 0,07 | 0,00 5,00
Gaz ziemny 9,60 | 1920 | 1964 302
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Rys nr 15 Wariant Il Obszary, w ktérych proponuje sie

(odsetki zapotrzebowania na ciept
Rejon | - gaz ziemny - 63 %
- pompy ciepta - 26 %
-wegiel -4 %

- spalanie brykietow ze sic

i - pompy ciepta - 38 %
Rejon Il ’ -\?vegiz){-S‘E;i b

Dziatania wspdlne dla obu wariantéw
Upowszechnianie indywidualnych zrédet zaopatrzenia w energie elektryczng w postaci
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Warto zauwazyé, ze wytwarzanie energii w systemowych elektrowniach wiatrowych, i
przekazywanie jej do krajowego systemu przesytowego i dystrybucyjnego nie przynosi jej
mieszkaricom bezposrednich korzysci energetycznych. Wprowadzenie nowych mocy do systemu
zwieksza wprawdzie bezpieczenstwo energetyczne systemu jednak ich oddziatywanie na lokalne
bezpieczenstwo energetyczne jest niewielkie. Znacznie wieksze znaczenie w tym zakresie mogg
mie¢ mate, przydomowe elektrownie wiatrowe pracujgce na potrzeby ich wtascicieli i
magazynujgce energie w akumulatorach, w okresach niskiego rozbioru. Istnieja dwa typy
wirnikdw turbin wiatrowych stosowane w elektrowniach przydomowych, rdéznigce sie
kierunkiem osi obrotu wirnika w stosunku do kierunku wiatru: wiatraki o osi pionowej i o osi
poziomej.

Wiatraki o osi poziomej Tego typu wirniki opierajg sie na wykorzystaniu sity nosnej profilu.
Przyktadowe konstrukcje pokazano na rysunku nr 16. Konstrukcje wirnikdw o osi poziomej
zalezne sg od projektowych predkosci obrotowych. Ze wzgledu na wymiary generatora
elektrycznego dazy sie do wysokich obrotéw wirnika. Doswiadczenie uczy jednak, ze w duzych
wiatrakach szybkos$¢ koncéwki topaty jest tak duza, ze staje sie zrédtem hatasu. Wirniki wysoko
obrotowe posiadajg dwa, trzy lub kilka ptatéw o matej powierzchni. Stosowano réwniez wirniki
o jednym ptacie, ale w zasadzie nie przyjety sie one ze wzgledu na intensywnos¢ generowanego
hatasu. Do wykorzystania stabych wiatréw nalezy stosowac wirniki wielotopatowe, wolnobiezne
o duzej powierzchni ptatow.

~

Rys. nr 16 Wiatraki o osi poziomej

Wiatraki o osi pionowej. Dzielg sie na dwa podtypy zalezne od zasady dziatania. Pierwszy oparty
jest na réznicy oporu aerodynamicznego po obu stronach osi obrotu, tzw. wirnik Savoniusa
(rysunek nr 17), startujacy przy niskiej predkosci wiatru.

Rys. nr 17 Wirniki Savoniusa

Drugi wykorzystujacy site nosna profilu i jest w zwigzku z tym wysokoobrotowy startujacy przy
wysokiej predkosci wiatru — wirnik Darrieusa (rysunek nr 18). Charakteryzuje sie on bardzo
niskim momentem rozruchowym i w zasadzie nalezy go rozkreci¢ aby rozpoczat swoje dziatanie.
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Rys. nr 18 Wirniki Darrieusa

Na rysunku nr 19 schemat zasilania domu z PEW, a na nr 20 przyktady przydomowych
elektrowni wiatrowych.

turhing wiatrowa | regulator fadowania akumulztoniw,
naplecia oraz przelwornica
czpstotliwoscl

!

Rys. nr 19 Schemat zasilania domu z
przydomowej elektrowni wiatrowej

| akumulatory | | liniazasilajaca | | rozdzlelnica
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Rys nr 20 Przyktady przydomowych elektrowni wiatrowych.
(na dolnym prawym zdjeciu w potaczeniu z ogniwami fotowoltaicznymi)

Upowszechnieniu stosowania kolektoréw stonecznych do produkcji cieplej wody oraz
sukcesywne wprowadzanie ogniw fotowoltaicznych (zadanie 1.5.)

Przyjmujac, ze powierzchnia dachdw budynkéw mieszkalnych na terenie gminy wyniesie w
perspektywie ok. 250000 m 2, energia, jaka moze by¢ uzyskana z promieniowania stonecznego w
sezonie letnim wynosi ok. 450 TJ. Wystarczytoby to - z ogromng nadwyzkg — do pokrycia
zapotrzebowania catej gminy na ciepto, konieczne do produkcji cieptej wody uzytkowej. Jej
wykorzystywanie powinno sie wigzaé z powszechng praktykg instalowania kolektoréw
stonecznych w nowych budynkach i sukcesywnego wyposazania w te urzgdzenia budynkdéw
istniejgcych. Przyktady kolektoréow stonecznych — rysunek nr 21.

"f'-"ﬂE!”““'l'.‘.'.‘;‘:".“."-.-
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Rys. nr 21 Przyktady kolektoréw stonecznych

Coraz wiekszego znaczenia nabiera wykorzystywanie energii stonecznej do produkcji energii
elektrycznej. Podstawowg bariere stanowiag
wysokie koszty inwestycyjne instalaciji.
Sytuacja ta zmienia sie jednak dynamicznie
zarbwno w zwigzku ze wzrastajgcym
popytem, jak i w wyniku postepu
technologicznego. Np. w USA s3 juz
dostepne na rynku ogniwa fotowoltaiczne w
cenie 30 centédw za wat. Na polskim rynku
rowniez ceny tych urzadzen spadajg, ale
ciggle s3 one dostepne gtownie dla
zamozniejszej cze$ci spoteczenstwa. Jezeli

jednak zwazy¢, ze koszt instalacji solarnej z matg elektrownia wiatrowa stanowi ok. 10 — 13 %

kosztow budowy nowego standardowego domu, to mozna sie spodziewac ich upowszechnienia

w niedalekiej przysztosci. Instalacje solarne mozna jednak stosowaé juz dzi§ w obiektach

uzytecznosci publicznej, i oswietlenia ulic, tym bardziej, ze s3 one objete dofinansowaniem z

funduszy Unii Europejskiej. Przyktady instalacji fotowoltaicznych patrz rysunek nr 22.
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Rys. nr 22  Przyktady instalacji fotowoltaicznych

Upowszechnienie wykorzystywania niskotemperaturowej energii geotermalnej poprzez
stosowanie do ogrzewania pomp ciepta typu ,,woda — woda’ oraz , powietrze — powietrze” z
wykorzystaniem gruntowych wymiennikow ciepta (zadanie 1.6.)

W warunkach gminy Pszczétki zasoby energii geotermalnej skumulowanej w wodach
podziemnych mogg by¢ wykorzystywane jako tzw. dolne Zrddto ciepta dla pomp ciepta.
Dziatanie ich polega na pobraniu energii z dolnego zrédta ciepta (wody podziemne) i dzieki
dodatkowe]j energii napedowej, podniesieniu poziomu energii w gérnym zrédle, ktére stanowi
woda cyrkulujgca w sieci lub instalacji centralnego ogrzewania. Przyktadem pompy ciepta jest
domowa lodéwka. Odbiera ona energie cieplng z umieszczonych w niej artykutéw spozywczych i
oddaje jg do otoczenia poprzez kratke umieszczona z tytu jej obudowy. Zagospodarowanie
energii geotermalnej o niskiej temperaturze wymaga dodatkowego naktadu energii do napedu
pompy cieplnej. Ocenia sie, ze zasoby tej energii sg bardzo wysokie, poniewaz na catym obszarze
gminy wystepujg wody podziemne potozone na niewielkiej gtebokosci. Mozliwe sg rozine
rozwigzania. Np: wykonanie specjalnych studni tylko dla celéw poboru ciepta z dolnego 7rddta,
wykorzystanie ciepta zawartego w ujmowanych wodach dla celéw pitnych — potgczenie dwdch
funkcji: zaopatrzenia w wode i ciepto — w jednym obiekcie, wprowadzenie do ukfadu poza
pompami ciepta takze kolektorow stonecznych. Schemat dziatania i widok pompy ciepta —
rysunek nr 23.
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Studnia
chtonna

Schemat dziatania pompy ciepta woda —wo Widok pompy ciepta

Kierunek przeptywu cieku wodnego

Rys. nr 23 Pompa ciepta

Innym sposobem wykorzystywania energii geotermalnej jest zagospodarowanie ciepta
zakumulowanego w gruncie przez zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta w potgczeniu
np. z pompg ciepta typu ,powietrze — powietrze”. W naszej strefie klimatycznej na gtebokosci 1 -
4 m w ciggu catego roku panuje stata temperatura +10°C (+/-1,5°C). Jezeli powietrze pobierane
przez instalacje wentylacyjng budynku przepuscimy przez takg warstwe gruntu to jego
temperatura w lecie (np. przy + 25° C) bedzie wynosita ok. 18 ° C, a w zimie (np. przy - 16° C) ok.
0° C. Dzieki temu w lecie uzyskujemy tanig klimatyzacje, a w zimie dobre ,, dolnej zrédto energii”
dla pompy ciepta. W obydwu przypadkach urzadzenie zapewnia dobre warunki wentylacji
pomieszczen. Wymienniki mogg by¢ wykonywane jako zwirowe, ptytowe lub rurowe. Na
rysunku nr 24 pokazano przyktad wymiennika ptytowego.
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Rys. nr 24 Piytowy gruntowy wymiennik
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Upowszechnienie biogazowni przydomowych (zadanie 1.7.)

Biogazownie przydomowe s3g to proste urzadzenia stuzgce do produkcji biogazu na potrzeby
gospodarstw domowych. Biogazownia sktada sie z komory fermentacyjnej i zbiornika gazu.
Komory fermentacyjne mogga by¢ wykonane z kregédw betonowych lub rur PCV (np. o srednicy

Rodzaj stan [ wariant o 1,0 m) osadzonych w dnie betonowym.
zanieczyszczenia | istniejacy Zbiornik gazu powinien charakteryzowad
SO, 44,8 3,3 3,5 | sie szczelnoscig i odpornoscig na dziatanie
':8* 792'015 603'; 60?1? kwaséw. Na rynku dostepne s3g zbiorniki

2 ’ ’ ’ . . .
Pyt 27.9 132 20,8 wykonane ze specjalnej folii. Dostepne sg
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tez kompaktowe biogazownie sktadajace sie ze zbiornika fermentacyjnego z PVC o pojemnosé
100 litréw i zbiornika gazu o pojemnosci 80 litrow wykonanego ze stali nierdzewnej. Surowcem
do produkcji biogazu sg wszystkie organiczne odpady powstajgce w gospodarstwie rolniczym.
Biogaz mozna wykorzystaé na wiele réinych sposobdw i z tego powodu jest on cennym
produktem. Z kilograma np. suchej trawy w ciggu 26 dni mozna wyprodukowaé¢ ponad 400
litréw biogazu Metr szescienny biogazu mozna wykorzystac¢ do: zasilenia przez 6 godzin zaréwki
o mocy 60 — 100 W, przygotowania trzech positkbw dla szescioosobowej rodziny,
wyprodukowania 1,25 kWh energii elektrycznej. Budowa biogazowni i produkcja biogazu nie
jest ktopotliwa. W Chinach i Indiach takich instalacji pracuje kilka milionéw. Sg to proste,
podziemne instalacje, niewiele bardziej skomplikowane w konstrukcji od zwyktych betonowych
szamb. Na rysunku nr 25 zbiorniki gazu w biogazowniach przydomowych. Dziatanie to powinno
byc realizowane we wszystkich wariantach

‘) S

Rys. nr 25 Zbiorniki gazu w biogazowniach przydomowych

13.3. Dziatanie nr 2 - zmniejszenie oddziatywania energetyki na $rodowisko i obnizenie
kosztéw pozyskania energii
Poprawa stanu czystosci powietrza atmosferycznego, poprzez min. sukcesywne zmniejszanie
udziatu wegla, az do catkowitej eliminacji jego spalania, likwidacja zrodet , niskiej emisji” w
zwartej zabudowie mieszkaniowej (zadanie 2.1.)
Stosowane czesto pojecie ,czystej energii” ma charakter umowny, poniewaz kazdy znany
obecnie sposdb wytwarzania i uzytkowania energii zwigzany jest z oddziatywaniem na
srodowisko. Mogg to by¢ oddziatywania bezposrednie odnoszace sie do powietrza
atmosferycznego, wod poziemnych i powierzchniowych, powierzchni ziemi, fauny i flory oraz
krajobrazu, lub posrednie zwigzane z produkcjg i budowg urzadzen do pozyskiwania energii.
Istotnym elementem zréwnowazonej gospodarki energetycznej jest poszukiwanie takich
rozwigzan, ktére wywotujg ,najmniejsze zto” lub innymi stowy pozwalajg na minimalizacje
niekorzystnych oddziatywan.
W syntetycznym ujeciu wady i zalety poszczegdlnych (poddanych analizie w niniejszej pracy)
nosnikow i sposobdéw uzytkowania energii przedstawiono ponizej.
Paliwa kopalne (wegiel, gaz, ropa, olej opatowy). Podstawowg ich zaletg jest szeroka
dostepnosc. Jednak ich wptyw na Srodowisko (szczegdlnie wegla) nalezy oceni¢ zdecydowanie
negatywnie. Do atmosfery usuwane sg zanieczyszczenia, ktére zatruwajg srodowisko, zwiekszajg
efekt cieplarniany, powodujg kwasne deszcze i stwarzajg problemy zdrowotne (benzoapiren). W
przypadku wegla powstajg odpady state w postaci popiotu i zuzila. Wystepujg silne
oddziatywania posrednie zwigzane z ich wydobywaniem i transportem. Sposréd paliw kopalnych
najmniejsze zagrozenie dla srodowiska stwarza gaz ziemny. Sg to paliwa nieodnawialne, ich
zasoby ulegng w koricu wyczerpaniu.
Spalanie biomasy. Zalety: bliska zeru emisja zwigzkéw siarki i zerowa emisja dwutlenku wegla.
Podczas spalania biomasy powstaje oczywiscie CO,, ktéry uchodzi do atmosfery, ale jest to tylko
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taka jego ilos¢ jakg roslina wczesniej zaasymilowata z atmosfery w procesie
fotosyntezy. Wady: emisja do atmosfery niewielkich ilosci zwigzkéw azotu oraz pytu, ktéry przy
niepetnym spalaniu zawiera benzoapiren.
Spalanie biogazu. Zalety: podobnie jak w przypadku biomasy bliska zeru emisja zwigzkdow siarki i
zerowa emisja dwutlenku wegla. Wady: niewielka emisja pytu.
Energia wiatru. Gtowne wady jej wykorzystania w elektrowniach systemowych to: ingerencja
w krajobraz, hatas turbin, ktéry moze by¢ ucigzliwy zwtaszcza ze wzgledu na jego monotonnosé,
mozliwos$¢ negatywnego wptywu na awiofaune, oddziatywania posrednie zwigzane z produkcja
masztéw i turbin. Wad tych (po za posrednimi) pozbawione sg elektrownie przydomowe.
Podstawowg zaletg energetyki wiatrowej jest brak jakichkolwiek emisji do atmosfery.
Energia promieniowania stonecznego. Charakteryzuje sie tylko oddziatywaniami posrednimi
zwigzanymi z produkcjg urzadzen (w niewielkim stopniu — kolektory stoneczne, w znacznie
wiekszym ogniwa fotowoltaiczne). Do ich produkcji uzywa sie pierwiastkow toksycznych takich
jak: kadm, arsen, selen i tellur.
Niskotemperaturowa energia geotermalna. Nie wywotuje zadnych emisji do Srodowiska. Wady —
tylko posrednie zwigzane z koniecznos$cig wykorzystywania do napedu pomp ciepta energii
elektrycznej obarczonej wszystkimi wadami paliw kopalnych oraz zwigzane z produkcja
urzadzen.
Ten krotki przeglad pozwala na stwierdzenie, ze dla oceny potencjalnych efektéw poprawy
stanu $rodowiska zwigzanych z realizacjg lokalnej strategii gospodarki energetyczne;j istotna jest
prognoza zmian emisji zanieczyszczen do powietrza powstajgcych przy spalaniu paliw kopalnych
oraz przy spalaniu i zgazowaniu biomasy. Mozliwa jest ocena oddziatywania poprzez okreslenie
wielkosci emisji.

Zanieczyszczenia powietrza na terenie gminy nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci.
Jednakze autor niniejszej pracy w trakcie wizji lokalnej w Pszczotek w zimie stwierdzit, ze
zarowno emisja pytu jak i zapach spalin byly wyraznie odczuwalne. Ponadto warto zwrdcic¢
uwage, ze ,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego” przewiduje
zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza poprzez znaczgce zwiekszenie udziatu energii
odnawialnych.
Jednym z podstawowych celdw szerokiego wprowadzania energii odnawialnej jest konieczno$é
poprawy stanu $rodowiska, w tym przede wszystkim czystosci powietrza atmosferycznego.
Przedstawione mozliwosci wykorzystywania bardzo wysokich zasobdw energii odnawialnych, a
w szczegdlnosci kierunki dziatan zaproponowane w wariantach stwarzajg szanse na radykalng
poprawe stanu powietrza atmosferycznego. Jest to szczegdlnie istotne w zakresie emisji
dwutlenku siarki, pytu i benzoapirenu, poniewaz wartosci dopuszczalne tych wskaznikéw
zanieczyszczen mogg byé terenie gminy przekroczone w wyniku dalszej eksploatacji
niskosprawnych palenisk weglowych i niepetnego spalania drewna. Bedzie to wywotywac
niekorzystne oddziatywania na zdrowie ludzi.
Ocene stanu istniejgcego, efektdw realizacji wariantéw oraz skutki ich zaniechania w zakresie
zanieczyszczen powietrza przedstawiono w tabeli nr 32. Z danych w niej zawartych nasuwajg sie
nastepujgce spostrzezenia:
— w stanie istniejgcym wystepuje emisja: stosunkowo niewielka SO,, umiarkowana pytu,
niska NOy i wysoka CO,,
— w wariantach: | i Il, w stosunku do stanu istniejgcego, emisje wszystkich zanieczyszczen
ulegajg radykalnemu obnizeniu, emisje zanieczyszczen w obu wariantach s3
poréownywalne.,
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Tab. nr 32 Emisja

zanieczyszczen

70

do powietrza [Mg/rok]

. Rodzaj . . Sfa'n Wariant | | Wariant Il
zanieczyszczenia | istniejgcy

SO, 44,8 3,3 3,5

NO, 3,12 8,7 5,8

CO, 7980,5 603,7 607,1

Pyt 27,9 13,2 20,8

Zmniejszenie kosztow ogrzewania i energii elektrycznej (zadanie 2.2.)

Koszty ogrzewania, traktowane jako wydatki zwigzane z eksploatacjg urzadzen obliczono dla
stanu istniejgcego i poszczegdlnych wariantéw korzystajac z prognoz zuzycia paliw i
jednostkowych kosztéw ciepta przedstawionych na rysunku nr 9. W tabeli nr 33 zestawiono
koszty ciepta w stanie istniejgcym, w wariantach i w scenariuszu kontynuacji Koszty ogrzewania
w stanie istniejgcym sg wysokie. Rzutujg na nie: znaczny udziat wegla oraz uzytkowanie oleju
opatowego. Z tego punktu widzenia warto podjg¢ trud modernizacji gospodarki energetycznej,
poniewaz stwarza ona szanse obnizenia kosztéw ogrzewania: w wariancie | o ok. 46 % i w
wariancie Il o ok. 40 % w stosunku do stanu istniejgcego. W scenariuszu kontynuacji koszty
ogrzewania sg znaczgco wyzsze w porownaniu do obu wariantéw i nieco nizsze niz w stanie
istniejgcym.

Tab. nr 24 Koszty ciepta
Koszt ciepta w z1/G)J
Odbiorcy ciepta . Sfa.n Wariant | | Wariant Il
istniejacy

Budynki mieszkalne 56,87 36,70 50,00
Ustugi 60,88 46,63 59,57
Obiekty uzytecznosci publicznej 65,26 39,64 27,20
Obiekty ustugowo - produkcyjne 82,58 46,43 49,31
Gmina 58,90 38,11 49,75

Biogazownie przydomowe. Koszty pozyskania biogazu sg znikome i ograniczajg sie tylko do optat
za energie elektryczng do napedu sprezarki (ok. 300 W) przettaczajgcej gaz do zbiornika.

Przydomowe elektrownie wiatrowe. Najbardziej istotnym argumentem przemawiajagcym na
rzecz upowszechniania przydomowych elektrowni wiatrowych jest obnizenie kosztéw energii
elektrycznej. Przy uwzglednieniu zaptaty za zielone certyfikaty, ceny energii wynoszg 0,13, 029,
0,26 zt/kWh, odpowiednio z wiatrakéw o mocy: 1 kW, 1,5 kW, 3 kW. Dla poréwnania - ceny
energii zakupionej w taryfie G 12: dzien - 0,4152 zt kWh, noc - 0,2161 zt/kWh i catodobowej
taryfie G 11 - 0,3737 zt/kWh.3? Przy 100 % wktadzie wtasnym instalacja elektrowni amortyzuje
sie po ok. 6 — 7 latach. Jezeli elektrownie s3 instalowane z wykorzystaniem zewnetrznego
wsparcia finansowego, to zaréwno ceny energii jak i okres amortyzacji ulegaja radykalnemu
obnizeniu.

Kolektory stoneczne. Na koszty eksploatacji instalacji solarnej sktadajg sie nastepujgce elementy:
energia elektryczna zasilajgca pompe i automatyke (koszt od kilku do kilkunastu ztotych
miesiecznie, wymiana ptynu solarnego - raz na piec¢ lat (ok. 200 zt + cena nowego ptynu),
przegladu instalacji solarne przynajmniej raz na dwa lata. Dobrze zaprojektowana i wykonana
instalacja moze obnizy¢ koszty przygotowania cieptej wody o ponad 90 %, w miesigcach letnich

32 T.0chrymiuk, M. Szymaniak ,Wytyczne do strategii rozwoju energetycznego gmin. Mata energetyka wiatrowa.
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(IV-V1ll), ok. 50 % w ciggu catego roku oraz o ok. 20 % koszty ogrzewania. Mozliwosci
uzyskania wsparcia zewnetrznego (poprzez stowarzyszenia) powodujg, ze kolektory stoneczne
sg inwestycjami o wysokiej optacalnosci.

Ogniwa fotowoltaiczne. Zasadniczg zaletg ogniw fotowoltaicznych jest to, ze przetwarzajg one
energie promieniowania stonecznego bezposrednio na energie elektryczng, bez ubocznej
produkcji zanieczyszczen, hatasu oraz innych czynnikdw wywotujgcych niekorzystne zmiany w
sSrodowisku i praktycznie przy kosztach eksploatacji bliskich zeru.

Zasadnicza wadg jest w dalszym ciggu ich wysoka cena mimo, ze w ciggu ostatnich lat spada -
obecnie ok. 20 zt/W. W chwili obecnej, z uwagi na wysokie koszty oraz matg sprawnos¢ paneli
fotowoltaicznych (ok. 15 %) ich stosowanie w indywidualnych budynkach mieszkalnych jest
nieoptacalne. W znacznym stopniu optacalno$¢ ogniw poprawia zewnetrzne wsparcie
finansowe, ale w dalszym ciggu trzeba jg odnosi¢ przede wszystkim do obiektédw uzytecznosci
publicznej. Niemniej, majg one szanse upowszechnienie w perspektywie. Anonsowane sg
ogniwa fotowoltaiczne nowej generacji o wydajnosci 25 - 30 %., a cena ich systematycznie
spada. Mozna sie, zatem spodziewa¢, ze optacalnos¢ stosowania ogniw ulegnie zdecydowanej
poprawie. 33

Pompy ciepta. Stajg sie coraz bardziej atrakcyjnym zrédtem ciepfa. Ceny ich zakupu i montazu
spadty w ostatnich trzech latach o ok. 15 %. Cena ciepta ksztattuje sie na poziomie 27 zt/G)J
(patrz rys. nr 8), a okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych wynosi 5 — 7 lat. Pompy ciepta
stanowig, w coraz wiekszym stopniu konkurencje dla wszystkich paliw kopalnych.

13.4. Dziatanie nr 3 - edukacja, propagowanie i wspieranie réznych form wykorzystywania
energii odnawialnych przez jej indywidualnych odbiorcow

Utworzenie stanowiska gminnego energetyka i gminnego przedsiebiorstwa energetycznego

oraz gminnego o$rodka doradczo — informacyjnego OZE (zadania 4.1.i4.2.)

Analiza zadan i dziatan omoéwionych powyzej wskazuje, ze zdecydowanie sie na ich realizacje

wymaga w pierwszym rzedzie podjecia nastepujacych dziatan organizacyjnych:

1. Utworzenie w Urzedzie Gminy stanowiska Gminnego Energetyka 34, ktérego zadaniem
powinno by¢ min:

- przygotowanie projektu wstepnego (koncepcji) wariantéw przedstawionych w niniejszej
pracy (poprzez zewnetrzng jednostke projektowg); po zaakceptowaniu koncepcji przez
wiladze gminy — sporzadzenie projektu w zakresie niezbednym do aplikowania o
dofinansowanie zewnetrzne,

- przedstawienie propozycji wyboru rozwigzania optymalnego dla gminy, okreslenie ram
czasowych i kolejnosci realizacji wybranego rozwigzania, w tym w kontekscie mozliwosci
finansowych gminy,

- przygotowanie projektow kompleksowej termomodernizacji obiektdw uzytecznosci
publicznej, ktére tego wymagajg wraz z eliminacjg drogich nosnikow energii,

- przygotowanie i wdrozenie projektu wykorzystywania brykietéw ze stomy,

- przygotowanie propozycji logistycznej realizacji przyjetych kierunkéw gospodarki
energetycznej gminy, w tym: sposobdéw pozyskiwania, przygotowywania i dystrybucji
biomasy z plantacji roslin energetycznych i stomy, jezeli taki kierunek zostanie przyjety,

33 7rédto, H. Wozniak z zespotem, ,Innowacyjne wykorzystanie przestrzeni do instalowania ogniw
fotowoltaicznych zintegrowanych z budynkiem”, Politechnika Wroctawska 2009 r.
34 Patrz takze rozdziat VIIl. Mozliwosci wspétpracy z gminami sasiednimi
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- przygotowanie organéw samorzgdu gminnego do aktywnego uczestnictwa w
tworzeniu kontraktu wojewddzkiego w ramach Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego, 3°

- przygotowanie organdw samorzadu gminnego do aktywnego uczestnictwa w tworzeniu
ram pomocy unijnej w nowej perspektywie finansowej na lata 2014 — 2020, ktore
niebawem sie rozpoczng 3¢ i sporzgdzanie wnioskdw w tym zakresie,

- przygotowanie wnioskdw niezbednych do uzyskania innych niz unijne form pomocy
finansowe] w realizacji zadan,

- podjecie préb wiaczenia sektora ustugowo - produkcyjnego do realizacji zadan gminnych i
przygotowanie ram organizacyjno - technicznych gminnego przedsiebiorstwa
energetycznego i wypracowywanie partnerskich zasad wspotpracy z dotychczasowymi
dystrybutorami paliw i energii, uwzgledniajacych interesy spotecznosci gminy,

- prowadzenie monitoringu wdrazania wykorzystywania energii odnawialnych na terenie

gminy,
- utworzenie i prowadzenie gminnego os$rodka doradczo — informacyjnego energii
odnawialnych.
Gminny energetyk — niezaleznie od ww. zadan powinien uporzadkowaé istniejgca
gospodarke energetyczng, prowadzi¢é monitoring zuzycia i kosztéw nosnikow

energetycznych, ale takze wody, przede wszystkim w budynkach uzytecznosci publicznej. Na
podstawie analiz i przygotowanych przez niego raportéw powinny byé podejmowane
decyzje inwestycyjne i modernizacyjne dotyczace efektywnosci energetycznej. Ponadto - co
bardzo wazne - dokonatby przegladu wszystkich umoéw i w razie potrzeby zweryfikowat
taryfy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i gaz. Bardzo czesto taryfy te
dobrano wiele lat wczesniej i ich nie weryfikowano, co generuje dodatkowe koszty mozliwe
do unikniecia.

Jednym z waznych zadan w realizacji polityki energetycznej gminy powinno by¢ rozwazenie
mozliwosci utworzenia Gminnego Przedsiebiorstwa Energetycznego — z wiekszosciowym
udziatem gminy, (lub innej jednostki organizacyjnej), ktérego zadaniem bytoby
przygotowanie i prowadzenie inwestycji zwigzanych z realizacjg zadan, a w przysztosci
rowniez eksploatacja gminnych zrédet energii i urzadzen energetycznych lub przygotowanie i
dystrybucja paliwa.
2. Utworzenie gminnego os$rodka doradczo — informacyjnego OZE, ktdérego zadaniami
bytoby min: edukacja, w tym wsrdd dzieci i mtodziezy w ramach wspédtpracy ze szkotami,
w zakresie mozliwosci, koniecznosci i korzysci wykorzystywania energii odnawialnych,
inspirowanie i aktywizacja spotecznosci w tym kierunku, i pomoc w dostepie do urzadzen
OZE i uzyskiwaniu zewnetrznego wsparcia finansowego, w tym poprzez stowarzyszenia i
organizacje poza rzgdowe.

VI. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

14. Uwarunkowania wynikajgce z ustaw i dokumentow rzagdowych

35 Prace w tym zakresie zostaty rozpoczete w Urzedzie Marszatkowskim

36 Udziat budownictwa mieszkaniowego w ogdlnym zuzyciu energii jest dominujgcy zaréwno w skali gminy jak i
kraju. Uzyskanie realnych efektéw w zakresie zmniejszenia zuzycia energii, zwiekszenia udziatu energii
odnawialnych i obnizenia emisji CO, bez wypracowania zasad pomocy unijnej indywidualnym odbiorcom
energii, spotdzielniom i wspdlnotom mieszkaniowym wydaje sie mato realne.

Id: FIWVM-HDPCO-DLQFR-QAUBR-EVYSA. Podpisany Strona 73



73
Mimo  znacznej poprawy, efektywnos¢ energetyczna polskiej gospodarki, jest nadal
okoto 3 razy nizsza niz w najbardziej rozwinietych krajach europejskich i okoto 2 razy nizsza niz
Srednia w krajach Unii Europejskiej. Zatem istnieje Polsce ogromny potencjat w zakresie
oszczedzania energii, role wiodgca powinien mie¢ w tej dziedzinie sektor publiczny.
Gtéwnym celem dziatan w zakresie efektywnosci energetycznej jest zmniejszenie zuzycia energii
oraz redukcja strat energii w procesie jej wytwarzania i przesytu.
Poprawa efektywnosci energetycznej polega na zwiekszeniu stopnia wykorzystywania energii
koicowej, dzieki zmianom technologicznym, optymalizacji zuzycia energii lub zmianom
zachowan. Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w
sposéb priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej
celdw. W zwigzku z tym, na szczeblu krajowym podejmowane sg wszystkie mozliwe dziatania
przyczyniajgce sie do wzrostu efektywnosci energetycznej. Efektywnos¢ energetyczna jest
wazna, nie tylko dla zapewnienia zrbwnowazonego rozwoju i bezpieczerstwa dostaw energii,
ale réwniez (a moze przede wszystkim) dla wzrostu konkurencyjnosci polskich przedsiebiorstw
oraz poziomu zamoznosci spoteczenistwa, co jest Scisle zwigzane z kosztami pozyskiwania
energii. Podstawowe pojecia efektywnosci energetycznej:
- efektywnos¢ energetyczna jest to wielko$¢ zuzycia energii odniesionej do uzyskiwanej
wielkosci efektu uzytkowego (Ministerstwo Gospodarki),
- efektywnosc energetyczna - stosunek uzyskanych wynikdéw, ustug, towaréw lub energii do
wktadu energii (Dyrektywa 2006/32/WE).
Zagadnienie efektywnosci energetycznej regulujg akty prawne i dokumenty rzagdowe:
- ustawa ,Prawo Energetyczne”,
- ustawa o efektywnosci energetycznej,
- Polityka energetyczna Polski do 2030 roku.; zatgcznik 3 — Program Dziatan
Wykonawczych na lata 2009 — 2012, Priorytet |. Poprawa Efektywnosci Energetycznej,
Dziatanie 1.6. Zobowigzanie sektora publicznego do petnienia wzorcowej roli w
oszczednym gospodarowaniu energig, punkt 4. Rozszerzenie zakresu zatozen i plandw
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe o planowanie i organizacje
dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promowanie rozwigzan
zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy —2010r.
- Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i rady z dnia 5 kwietnia 2006 r.
w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych.
- I, Krajowy plan dziatan dotyczgcy efektywnosci energetycznej (EEAP)”, 2011 r.
Ustawa o efektywnosci energetycznej ustala krajowy cel w zakresie oszczednego
gospodarowania energig wyznaczajgcy uzyskanie do 2016 r. (ustawa obowigzuje do konca tego
roku) oszczednosci energii finalnej w ilosci nie mniejszej niz 9 % sredniego krajowego zuzycia
tej energii w ciggu roku, przy czym usrednienie obejmuje lata 2001—2005. Ustawa zapewnia
petne wdrozenie dyrektyw europejskich w zakresie efektywnosci energetycznej, w tym
zwtaszcza zapisy Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania
energii i ustug energetycznych. Okresla ona takze zadania jednostek sektora publicznego w
zakresie efektywnosci energetycznej. Osoby fizyczne, osoby prawne oraz jednostki
organizacyjne nieposiadajgce osobowosci prawnej, zuzywajgce energie podejmuja dziatania w
celu poprawy efektywnosci energetycznej. Jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje
zadania, stosuje co najmniej dwa z nizej wymienionych srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej:
1. umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci energetycznej,
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2. nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie  niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3. wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na charakteryzujace sie
niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji albo ich modernizacja,

4. nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw Ilub ich czesci, albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkdow, w tym realizacja przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy o wspieraniu termomodernizacji i
remontow,

5. sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy i remontow
eksploatowanych budynkéw o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m 2 ktérych jednostka
sektora publicznego jest wtascicielem lub zarzadca.

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci. Ustawa specyfikuje rodzaje przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej (przedstawiono tylko te, ktére mogg by¢ realizowane przez gmine):

- przebudowa lub remont budynkéw,

- modernizacja: oswietlenia, urzadzen potrzeb wtasnych, lokalnych sieci cieptowniczych i
lokalnych zrédet ciepfa,

- ograniczenie strat ciepta w budynkach i instalacjach,

- stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obiektéw energii wytwarzanej we witasnych lub
przytaczonych do sieci odnawialnych zrédtach energii i ciepta uzytkowego w kogeneracji.

Szczegbétowy wykaz przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej wiasciwy
minister ogtasza w drodze obwieszczenia.

15. Lokalny plan poprawy efektywnosci energetycznej

Podobnie jak w przypadku polityki energetycznej panistwa, powodzenie realizacji celu
zatozonego w ustawie o efektywnosci energetycznej bedzie w bardzo wysokim stopniu zalezato
od zaangazowania w te dziatania samorzaddw terytorialnych. Zmniejszenie zuzycia energii i
racjonalizacja jej wykorzystywania w ogrzewaniu, wentylacji i klimatyzacji budynkdw
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, systemach zaopatrzenia w wode i odprowadzania oraz w
oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego zalezg wytacznie od dziatan, ktére podejmie lokalna
administracja samorzgdowa we wspotpracy z uzytkownikami tych obiektow i urzgdzen. Stad tez
W niniejszej pracy podjeto probe stworzenia zrebow lokalnego planu dziatania w zakresie
efektywnosci energetycznej. Interesy lokalnej spotecznosci gminy w realizacji krajowego celu
efektywnosci energetycznej mozna identyfikowac¢ w nastepujacych obszarach:

- merytoryczne, organizacyjne i instytucjonalne przygotowanie sie do realizacji zadan
nowej polityki energetycznej i pakietu klimatyczno — energetycznego ,,3 x 20” w celu
uzyskania korzysci z niego wynikajgcych,

- zmniejszenie kosztdw energii i obcigzenia srodowiska w obiektach, budynkach i
instalacjach gospodarki i spoteczeistwa gminy, w tym uzytecznosci publicznej,

- pozyskanie szczegdtowe] wiedzy o sytuacji energetycznej gminy oraz ocene i postepu
skutecznosci poszczegdlnych przedsiewzieé, takze na potrzeby podejmowania decyzji o
nowych dziataniach (zakres i priorytet dziatan),

- inicjowanie i zacie$nienie wspoétpracy 1z przedsiebiorstwami energetycznymi,
najwiekszymi odbiorcami energii z terenu gminy, spdtkami komunalnych oraz
pozostatymi grupami docelowymi planu,
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- wypromowanie gminy w prestizowej grupie gmin, zaangazowanych w
zrownowazone gospodarowanie energig i ochrone klimatu ziemi co powinno zwiekszy¢
atrakcyjnosc¢ inwestycyjng i turystyczng gminy.
Grupy docelowe planu: obiekty uzytecznosci publicznej (gminne i inne), systemy energetyczne,
wodno - sciekowe oraz gospodarki odpadami, komunalne budynki mieszkalne, budynki
mieszkalne wielorodzinne — zwigzki i wspdlnoty mieszkaniowe oraz gospodarstwa domowe.
Z punktu widzenia spotecznosci gminy najbardziej istotne sg dwie grupy zagadnien:
- zmniejszenie strat ciepta w budynkach,
- obnizenie zuzycia energii elektrycznej.

15.1. Zmniejszenie strat ciepta w budynkach 37
W oparciu o analizy przeprowadzone w pkt. 7.3. przyjeto, ze mozliwe jest zmniejszenie
strat cieplna w budynkach:
- mieszkalnych o ok. 20 %,
- uzytecznosci publicznej o ok. 15 %,
- ustugowych o ok. 15 %.
- ustugowo- produkcyjnych o ok. 10 %.
Ponadto szczegdtowe dziatania w tym zakresie przedstawiono tabeli nr 25.

15.2. Obnizenie zuzycia energii elektrycznej
W grupie odbiorcdw komunalnych i uzytecznosci publicznej istniejg znaczne potencjalne
mozliwosci przeprowadzenia dziatan racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektrycznej.
Doswiadczenia krajow, w ktérych uzyskano poprawe w zakresie racjonalnego wykorzystania
energii elektrycznej (np. Niemcy) wykazujg, ze najwieksze oszczednosci mozna uzyskac poprzez:
- modernizacje instalacji oswietleniowych,
- promocje urzadzen energooszczednych,
- propagowanie i promowanie energooszczednych postaw spofeczenistwa.
Potrzeby oswietleniowe w gospodarstwie domowym na ogot nie przekraczajg 25 % catej
zuzywanej energii, ale z wuwagi na tatwag dostepnos¢ i mozliwos¢ zastosowania
energooszczednych zrddet sSwiatta energie elektryczng zuzywang na oswietlenie mozna
ograniczy¢ pieciokrotnie. W przypadku budynkdéw i urzadzen uzytecznosci publicznej takich jak:
oswietlenie ulic, szkoty, przedszkola, przychodnie zdrowia, urzedy itp. potrzeby oswietleniowe
sg znacznie wieksze, gdyz dochodzg nawet do 50 % zuzywanej energii elektrycznej. Oznacza to,
ze modernizacja urzgdzen oswietleniowych oraz racjonalizacja sposobu ich uzytkowania moze
przynies¢ duzo wieksze efekty.

Dziatania zmierzajgce do oszczednosci zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietleniowe

mozna okresli¢ nastepujgco:

- wymiana tradycyjnych Zzaréwek na energooszczedne Swietlowki kompaktowe (ok.
pieciokrotna redukcja zuzywanej energii),

- dobdr whasciwych zrédet Swiatta i opraw oswietleniowych,

- zastosowanie urzadzen do automatycznego wtgczania i wyfgczania oswietlenia (czujniki
zmierzchowe np. dla wigczania oswietlenia w godz., 22 — 4), automaty schodowe czy
detektory ruchu) itp.

- zastosowanie urzgdzen do regulacji natezenia oSwietlenia w pomieszczeniach,

- zastepowanie o$wietlenia ogélnego oswietleniem zlokalizowanym miejscowym,

- witasciwe wykorzystanie Swiatta dziennego.

37 Patrz tez pkt. 7.3.
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Wymiana duzej ilosci zarowek wymaga powaznych naktadéw finansowych, ale juz po
pierwszym miesigcu eksploatacji nastgpi znaczne obnizenie wysokosci optat za energie
elektryczng. Ponadto zaktadajgc uzytkowanie danej instalacji oswietleniowej przez 2000 h/a
(jest to norma dla naszej strefy klimatycznej) otrzymamy zwrot naktaddéw inwestycyjnych po 8
miesigcach eksploatacji. Zastosowanie energooszczednego oswietlenia dotyczy rdéwniez
oswietlenia ulic oraz placéw - nalezy doprowadzi¢ do catkowitego wyeliminowania sodowych
opraw oswietleniowych na lampy typu LED. Jak wykazuje praktyka 3% na tej drodze mozna
zaoszczedzi¢ nawet do 30 % kosztéw energii elektrycznej, przy zwrocie naktadéw w ciggu ok. 1,5 -2
lat. Podjecie dziatan w tym zakresie powinno by¢ poprzedzone audytem energetycznym gminy,
ktéry wskazuje, na jakich obszarach nalezy sie skoncentrowa¢, jakie pojac¢ przedsiewziecia oraz
okresla wielko$¢ niezbednych naktadéw finansowych i mozliwosci uzyskania oszczednosci.
Nalezatoby takze rozwazy¢ mozliwosci szerszego wykorzystywania energii stonecznej i wiatrowej do
zasilania oswietlenia ulicznego oraz strefowego sterowania oswietleniem za pomoca czujnikéw
ruchu oséb i pojazdéw. Przy niewielkim nasileniu ruchu w warunkach wiejskich przez wiekszos¢
godzin wieczornych i nocnych oswietlenie moze by¢ wytgczona. Racjonalizacja wykorzystania
energii elektrycznej w odniesieniu do odbiorcéw komunalnych jest S$cisle powigzana z
poszanowaniem energii cieplnej, poniewaz mozna uzyskaé zasadnicze korzysci wykorzystujac
energooszczedne urzadzenia cieplne zasilane energig elektryczng szczegdlnie w domach
jednorodzinnych. Zuzycie energii na cele ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowej w
krajowym sektorze komunalno - bytowym szacowa¢ mozna na ponad 40 % bilansu paliwowego.
Warto podkreslié¢, ze udziat ten w krajach Europy Zachodniej wynosi ok. 32 % przy znacznie
wiekszej powierzchni budynkéw przypadajacych na jednego uzytkownika. Ograniczenie zuzycia
energii jest mozliwe, lecz oprdcz realizacji zamierzen energooszczednych powinno dokonaé sie
rowniez szczegétowej oceny stanu budownictwa. W przemysle elektrotechnicznym jest
wyraznie widoczny postep w produkcji energooszczednych urzadzen cieplnych. Nowoczesne
wysokowydajne podgrzewacze przeptywowe pozwalajg na oszczedne korzystanie z energii
elektrycznej nie tylko do wytwarzania cieptej wody uzytkowej, ale takze do centralnego
ogrzewania. Dostepne sg rowniez na rynku dynamiczne piece akumulacyjne pozwalajace na
energooszczedne ogrzewanie korzystajac z taryfy dwustrefowej. Wymienione urzgdzenia
stanowig alternatywe dla tradycyjnych kottéw weglowych i gazowych. Cechujg sie ponadto
tatwoscig instalacji i bezpieczenstwem uzycia. Nie wymagajg tez czestych zabiegow
konserwacyjnych oraz nie sg ucigzliwe dla sSrodowiska. Zastosowanie energii elektrycznej jako
zrodta ciepta pozwala uzyska¢ system grzewczy charakteryzujacy sie przede wszystkim
pewnoscig zasilania, stabilnoscig, bezpieczenstwem oraz komfortem uzytkowania.

Modernizacja oswietlenia wewnetrznego
e Mieszkancy gminy majg realny wptyw na zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej przede
wszystkim poprzez wymiane tradycyjnych zaréwek na energooszczedne. Przyjmujac, ze:
- $rednia moc zaréwki tradycyjnej wynosi 75 W,
- $rednia moc zarowki energooszczednej o tym samym natezeniu Swiatta 18 W
- $rednia ilosci zaréwek w izbie — 1 szt.
to przy ok. 4000 izb oszczednosci mocy wyniosa:

38 J. Walski ,,Audyt energetyczny - dziatania racjonalizujgce zuzycie energii i optymalizujgce koszty
utrzymania infrastruktury. AM PREDA , Gdarisk 2008 r.
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On = 4000 x 75 — 4000 x 18 =300 kW — 72 kW =228 kW
Przyjmujac $redni czas pracy oswietlenia — 5,5 godz./d, oszczednosci energii wyniosa:
O¢ = (300 x 5,5 x 365) - (72 x 5,5 x 365) x 10 3= 602 — 145 = 457 MWh.
Stanowi to ok. 15 % zuzycia energii przez gospodarstwa domowe w stanie istniejgcym.
Przy ww. zatozeniach roczne koszty oswietlenia ulegajg zmniejszeniu o ok.
(602 x 103 x 0,39 zt/kWh) - (145 x 103 x 0,39 zt/kWh) = 234,8 — 56,6 = 180 tys. zt/rok.
Koszty zakupu zaréwek — 4000 x 18 zt/szt.= 72 tys. zt.
Czas pracy zaréwki — ok. 2 lat.

e W gminnych obiektach uzytecznosci publicznej modernizacja instalacji elektrycznych
polegajgca min. na sterowaniu oswietleniem czujnikami zmierzchowymi i ruchu oraz
oswietlenia polegajagca na wymianie zaréwek na energooszczedne, moze przyniesé,
podobnie jak w budownictwie mieszkaniowym, oszczednosci zuzycia energii elektrycznej
rzedu 8 — 10 %. Uzyskanie zatozonych wskaznikdw oszczednosci ciepta jest zupetnie realne.
Gmina moze uzyska¢ wspétfinansowanie tego zadania w ramach pomocy zewnetrznej.

e W ustugach, uzyskanie oszczednosci jest réwniez mozliwe, poprzez modernizacje instalacji,
oSwietlenia oraz wprowadzanie energooszczednych urzadzen (silniki, sprezarki pompy itp. z
napedem elektrycznym), Istnieje mozliwos¢ wspierania tych dziatan z funduszy unijnych.

Modernizacja osSwietlenia ulicznego

Na terenie gminy funkcjonuje 230 gminnych punktéw oswietlenia ulicznego 3°. Ocenia sie, ze

modernizacji wymagajg wszystkie punkty. Koszty oswietlenia poniesione przez gmine w 2011 r.

wyniosty ok. 235 tys. zt. Modernizacja os$wietlenia ulicznego powinna by¢ poprzedzona

sporzgdzeniem projektu , Kompleksowa modernizacja oswietlenia ulic i drog”. Jego celem jest

racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej oraz zmniejszenie naktadéw przeznaczonych przez

gmine na oswietlenie ulic i drég, a takie wzrost bezpieczernstwa mieszkancoéw. Osiggniecie

powyzszego celu powinno doprowadzi¢ do poprawy poziomu bezpieczenstwa ogdlnego i w

ruchu drogowym, zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej dla potrzeb oswietlenia ulicznego, a

tym samym do ograniczenia kosztow eksploatacji oswietlenia ulicznego. Poprawa jakosci

osSwietlenia wigzana jest bezposrednio ze wzrostem bezpieczeristwa ruchu pojazdéw na drogach

jak i bezpieczenstwa osobistego mieszkancéw. Lepsze warunki oswietlenia przejsé dla pieszych,

rejonéw przystankdéw autobusowych, dworcéw, szkét i innych obiektéw publicznych to poprawa

warunkéw bezpieczenstwa i jednoczesnie komfortu widzenia wszystkich uczestnikéw ruchu,

polepszenie estetyki i zwiekszenie jej atrakcyjnosci.

Projekt moze objgé wszystkie lub tylko wybrane dziatania z ponizsze;j listy:

- uregulowanie spraw wtasnosci oswietlenia drogowego,

- okreslenie parametrow oswietleniowych dla poszczegdlnych ulic i drég, zaleznie od klasy
funkcjonalnej drogi i natezenia ruchu,

- wykonanie inwentaryzacji wszystkich urzgdzen oswietlenia ulicznego (opraw, wysiegnikow,
stupéw oswietleniowych, kabli oswietleniowych i szaf oswietleniowych),

- wykonanie projektow oswietleniowych dla poszczegdlnych ulic,

- wymiana opraw oswietleniowych wraz ze zZrédtami $wiatta na energooszczedne (np.
wysokoprezne sodowe lub ledowe),

- wymiana zuzytych technicznie stupéw oswietleniowych wraz z wysiegnikami i przewodami
instalacji latarni,

- instalacja ogniw fotowoltaicznych na slupach oswietleniowych,

39 Wg informacji uzyskanej z Urzedu Gminy.
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- wymiana kabli oswietleniowych,

- wymiana szaf oswietleniowych na energooszczedne i umozliwiajgce wtgczanie oswietlenia za
pomocg czujnikdw zmierzchowych i czujnikdw ruchu wtaczajgcych oswietlenie w momencie
pojawienia sie pieszego lub pojazdu,

- wymiana opraw wraz ze zrédtami swiatta na oprawy z wbudowanymi reduktorami mocy
(jako alternatywa wymiany szaf energooszczednych),

- opracowanie systemu konserwacji oswietlenia ulic i drég (m.in. grupowa wymiana zrédet
Swiatta, mycie kloszy itp.),

- zmiana istniejacej taryfy, na podstawie ktérej rozliczane sg koszty zuzycia energii
elektrycznej, na dwustrefowg taryfe C 12 b, gdzie nizsza stawka taryfowa obowigzuj w porze
nocnej w godzinach 22 -6,

- dokonanie zmiany umowy na konserwacje urzadzen o$wietleniowych w wyniku zmniejszenia
awaryjnosci urzadzen uzyskanej poprzez modernizacje.

Doswiadczenia gmin, ktére podjety kompleksowa modernizacje oswietlenia ulicznego wskazujg,

ze w wyniku petnej realizacji projektu mozliwe jest zmniejszenie kosztéw eksploatacji

osSwietlenia o ok. 60 %. W przypadku gminy Mikotajki Pomorskie oznacza to ok. 140 tys. zt
rocznie. Projekty tego typu mogg uzyskac wsparcie z funduszy Unii Europejskiej np. w ramach

»,Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich i Rolnictwa Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2007 —

2013”, a prawdopodobnie takze w kolejnej perspektywie finansowej na lata 2014 — 20.

15.3. Zadania lokalnego planu
W oparciu o oceny i analizy stanu istniejgcego sformutowano przyktadowe zadania do
realizacji w ramach planu i zestawiono je w tabeli nr 25.

Tab. nr 25 Przedsiewziecia w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej gminy

1. Dziatania organizacyjno - zarzadcze

1.1. Ocena stanu i wielkosci potrzeb w zakresie termomodernizacji budynkow
mieszkalnych

Uzyskanie zaktadanego krajowego wskaznika efektywnosci energetycznej do 2016 r. bedzie w zasadniczym
stopniu uzaleznione od znaczacego przyspieszenia termomodernizacji budynkéw mieszkalnych. Potrzeby
cieplne budynkdéw mieszkalnych stanowig ok. 70 — 80 % zapotrzebowania na ciepto gmin i one beda
decydowaty o powodzeniu realizacji tego wskaznika jak i pakietu ,,3 x 20” w zakresie efektywnosci
energetycznej. Nie ma wiarygodnych informacji dotyczacych stanu termomodernizacji budynkéw
mieszkalnych. Na podstawie czgstkowych informacji pochodzacych z réznych zrédet mozna oszacowac, ze
na terenach wiejskich termomodernizacji poddano 10 — 15 % budynkdéw mieszkalnych. Dotychczasowe
dziatania oparte o ustawe o wspieraniu termomodernizacji i remontdw nie przynoszg spodziewanych
efektow. Konieczne jest uswiadomienie decydentom szczebla krajowego i wojewddzkiego o koniecznosci
wsparcia dziatan termomodernizacyjnych w budynkach mieszkalnych srodkami Unii Europejskiej (w latach
2007 — 2014 ma to miejsce np. w wojewddztwie lubelskim). Ocena wielkosSci potrzeb w tym zakresie (ktérej
w chwili obecnej brakuje) powinna stanowi¢ podstawe wszczecie dziatann w tym kierunku.

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Grupa docelowa | Budynki mieszkalne na terenie gminy

Ocena Zasob informacji o stanie technicznym, w tym o termomodernizacji budynkéw
skutecznosci/ mieszkalnych, klasyfikacja budynkéw i ocena potrzeb rzeczowych i finansowych w tym
Wskazniki zakresie,
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1.2. | Monitoring zuzycia energii w obiektach uzytecznosci publicznej
Inwentaryzacja stanu technicznego obiektdw pod katem efektywnosci energetycznej. Okreslenia
potencjatu oszczednosci wg struktury wtasnosciowej (w pierwszej kolejnosci dla budynkéw nalezgcych w
100 % do gminy). Implementacja monitoringu zuzycia energii elektrycznej, ciepta oraz zuzycia no$nikéow
energii, okreslenie mozliwych sposobéw monitorowania zuzycia energii w budynkach np. wspotpraca
dostawcy energii w ramach corocznego sporzadzania analiz zuzycia energii w poszczegdlnych budynkach
nalezgcych do gminy. Uzyskanie informacji, w ktérych budynkach modernizacja spowodowaé moze
najwyzszy efekt ekonomiczny i energetyczny, a takze ocena sposobu przeprowadzenia i stopnia
modernizacji poszczegdlnych obiektow

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Grupa docelowa | Gminne obiekty uzytecznosci publicznej

Ocena Zasob informacji o stanie technicznym, w tym o termomodernizacji obiektéw
skutecznosci/ uzytecznosci publicznej klasyfikacja budynkow i ocena potrzeb rzeczowych i
Wskazniki finansowych w tym zakresie

1.3. Monitoring zuzycia energii w sektorze ustug i produkcji

Pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie gminy w zakresie
liczby odbiorcéw oraz zuzycia energii w sektorze ustugowym i ustugowo — produkcyjnym. Poréwnywanie
wskaznikéw zuzycia energii w kolejnych latach: zuzycie energii elektrycznej na odbiorce zuzycie ciepta na
odbiorce. Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat Srodowiskowych oraz emisji
zanieczyszczen dotyczacych terenu gminy.

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka
Grupa docelowa | Sektor ustugowy — ustugowo - produkcyjny

Ocena

skutecznosci/ Liczba raportéw dla poszczegdlnych lat

Wskazniki

2. Dziatania edukacyjne i informacyjne

Szkolenia w zakresie mozliwosci dziatan inwestycyjnych i remontowych
poprawiajacych efektywnosc wykorzystania energii w budynkach mieszkalnych
Przeprowadzenie szkolen dla mieszkaricdw gminy a takze dla zarzadcéw, reprezentantéw wspdlnot
mieszkaniowych w zakresie dziatan inwestycyjnych i remontowych, termomodernizacyjnych uwzgledniajac
zagadnienia techniczne: sposoby modernizacji budynkéw, instalacji, zastosowanie odnawialnych Zzrédet
energii w budynkach, a takze zagadnienia finansowe: koszty modernizacji, mozliwe zrdodta dofinansowania,
inzynieria kosztowa, sposdb sktadania wnioskdw. Projekcja mozliwych do osiggniecia korzysci. Propozycja
wprowadzenia punktu dotyczgcego efektywnosci energetycznej do programu corocznych zebran
mieszkancéw, sesji rady gminy i wspolnot mieszkaniowych.

2.1

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Grupa docelowa | Mieszkarcy gminy, wspdlnoty mieszkaniowe, zarzadcy nieruchomosci
Ocena

skutecznosci/ Liczba przeprowadzonych szkolen, liczba odbiorcéw szkolen.
Wskazniki

Szkolenia w zakresie mozliwosci dziatan inwestycyjnych i remontowych

2.2. poprawiajgcych efektywnosc wykorzystania energii w sektorze ustugowym i
ustugowo -produkcyjnym

Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsiebiorstw, uwzgledniajagc w

zakresie: sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie, energooszczedne technologie, zachowania,
instalacje, zastosowanie odnawialnych zrédet energii w budynkach, a takze zagadnienia finansowe.
Projekcja

mozliwych do osiggniecia korzysci.
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Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Grupa docelowa | Sektor ustugowy — ustugowo - produkcyjny

Ocena

skutecznosci/ Liczba przeprowadzonych szkolen, liczba uczestnikow szkolen.
Wskazniki

2.3. Promowanie dobrych wzoréw

Promowanie dobrych wzoréw wskazujgcych na korzysci oraz mozliwosci dziatan proefektywnosciowych dotyczacych
wszystkich rodzajéw odbiorcéw energii. Poradnictwo energetyczne w zakresie efektywnosci energetycznej budynkéw
mieszkalnych na stronie internetowej Urzedu Gminy. Udzielanie wskazéwek na temat: stosowania wyrobow i urzadzen
najbardziej efektywnych energetycznie, stosowania energooszczednego oswietlenia, proefektywnosciowych zachowan
uzytkownikow energii

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Uzytkownicy energii w gospodarstwa domowych, administratorzy budynkéw

Grupa docelowa | mieszkalnych oraz uzytkowych, wtasciciele obiektéw ustugowych i ustugowo -
produkcyjnych

Wozrost zainteresowania zagadnieniami efektywnosci energetycznej. Liczba tematow

sokc:tr;?:znoéci/ zwiqza-nyc.h z energiq w gQSpodarstwach domowych c.)rz?z ma’rych“i .\s'rednicl?l ,

Wskazniki przedsn_eblorstwach podejmowanych przez uzytkownikéw energii, liczba wejs¢ na
strone internetowa.

2.4. Utworzenie na stronie Urzedu Gminy sekcji dotyczacej efektywnosci energetycznej

Sekcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczgce mozliwosci i sposoby oszczedzania energii, a takze
przedstawia¢ dobre wzory, przyktady takich dziatan. Sekcja doradcza powinna zawiera¢ modut forum
dyskusyjnego jako platforme wymiany informacji pomiedzy uzytkownikami energii.

Wykonawca Urzad Gminy

Grupa docelowa | Wszyscy korzystajacy z internetu

Ocena - Liczba dobrych przyktadéw oszczednosci energii w firmie na stronie internetowej, liczba
skutecznosci/ wpisOw na forum, liczba tematéw

Wskazniki P ’ )

2.5. | Przeprowadzenie cyklicznego konkursu na ,,ekofirme” w gminie

Konkurs powinien odbywac sie w sposoéb cykliczny (np. co rok) i powinien angazowad firmy w zagadnienia
zwigzane z efektywnoscig energetyczng oraz wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii w
przedsiebiorstwach. Firmy startujgce w konkursie powinny przedstawia¢ swoje osiggniecia w tym zakresie.

Wykonawca Urzad Gminy

Grupa docelowa | Podmioty gospodarcze z terenu gminy

Ocena

skutecznosci/ Liczba uczestnikow konkursu

Wskazniki

3. Dziatania inwestycyjne i remontowe zmniejszajace zuzycie i koszty energii 4°
3.1. Budynki i obiekty

Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzszg kondygnacja; zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej. Jezeli wykonanie wspomnianej izolacji
nie jest mozliwe bez naruszania pokrycia dachu, nalezy to przedsiewziecie potgczy¢ z remontem pokryci
Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami zmniejszenie; strat ciepfa przez ten element konstrukcji
budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony piwnic. Przedsiewziecie to z reguty nie
wymaga dodatkowych prac remontowych.

Zaizolowanie $cian zewnetrznych zmniejszenie strat ciepta przez ten element konstrukcji budynku poprzez
wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z zewnetrzng warstwg elewacyjng. Rozwazanie tego
przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane w przypadkach kiedy konieczne jest wykonanie remontu elewacji
zewnetrznych.

Wymiana okien na nowe o lepszych wtasnosciach termoizolacyjnych zmniejszenie strat ciepta przez ten
element konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien istniejgcych, oknami o nizszym wspétczynniku
przenikania ciepta. Rozwazanie tego przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane w przypadkach, kiedy okna

40 patrz tez pkt. 7.3. Zagadnienie strat ciepta i termomodernizacji
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istniejgce sa w bardzo ztym stanie technicznym i konieczna jest ich wymiana na nowe.

Zamurowanie czesci okien; zmniejszenie strat ciepta poprzez likwidacje czesci otwordw okiennych w
obiekcie. Przedsiewziecie to powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby spetnione byty wymagania normi
przepisOw dotyczgce naturalnego oswietlenia pomieszczen.

Uszczelnienie okien i ram okiennych; zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierng infiltracja
powietrza zewnetrznego. Przedsiewziecie to powinno sie rozwazac jezeli okna istniejace s w dobrym
stanie technicznym lub wymagaja niewielkich prac remontowych. Uszczelnienia powinny by¢ wykonane w
taki sposdb aby zapewni¢ wymagane normg lub odrebnymi przepisami wielkosci strumieni powietrza
wentylacyjnego w pomieszczeniach.

Montaz okiennic lub zewnetrznych rolet zastaniajgcych okna; przedsiewziecie to moze by¢ rozpatrywane
jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan techniczny jest zadowalajacy, a
wspotczynnik przenikania ciepta stosunkowo wysoki.

Montaz tzw. ,,wiatrotapow" (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami)

Montaz zagrzejnikowych ekrandéw refleksyjnych; zmniejszenie strat ciepta przez fragmenty $cian
zewnetrznych, na ktérych zainstalowane sg grzejniki i skierowanie ciepta do pomieszczenia. Przedsiewzigcie
szczegolnie polecane dla budynkdéw, w ktérych nie przewiduje sie dodatkowej izolacji termicznej na

Scianach zewnetrznych.

Zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego; zmniejszenie zuzycia ciepta do podgrzewania
powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewziecia powinno sie rozwazac¢ w odniesieniu do
obiektéw/pomieszczern wymagajgcych mechanicznych uktadéw wentylacji.

3.2 | Zrédia ciepta i instalacje

Montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania; zastosowanie instalacji o matej
pojemnosci wodnej wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinietej powierzchni lub konwekcyjne.
Montaz systemu sterowania ogrzewaniem; system sterowania powinien umozliwia¢, co najmniej regulacje
temperatury wewnetrznej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz realizacje tzw. ,,obnizen nocnych i
weekendowych”.

Montaz przygrzejnikowych zawordéw termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami

regulacyjnymi, zapewniajgcymi stabilnos¢ hydrauliczng wewnetrznej instalacji grzewczej

Kompletna wymiana istniejgcego zrédta ciepta opalanego paliwem statym (wegiel, koks) lub ptynnym na
nowoczesne opalane paliwami tanszymi | przyjaznymi dla $rodowiska

Montaz izolacji termicznej na elementach instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody zaizolowanie
wymiennikéw, zasobnikdw, instalacji rozprowadzajacej i przewodow cyrkulacyjnych.

Montaz zawordw regulacyjnych na rozprowadzeniach cieplej wody zapewniajgcych regulacje hydrauliczng
systemu i uktadu automatycznej regulacji uktad zapewniajaca regulacje temperatury w zasobniku.

Wykonawca Witasciciele doméw mieszkalnych i podmiotéw gospodarczych

Grupa docelowa | Mieszkancy gminy, uzytkownicy obiektow.

Ocena

skutecznosci/ Wielkos¢ zaoszczedzonej energii

Wskazniki

3.3, Wymiana catosci (lub pozostatych) nieefektywnych ulicznych zrédet swiatta na nowe
energooszczedne

Zastosowanie wysokopreznych lamp sodowych lub ledowych pozwalajacych na precyzyjne ksztattowanie
sposob oswietlenia, lamp o wysokiej skutecznosci Swietlnej, oraz mniejszej energochtonnosci.
Zastosowanie nowoczesnych uktaddéw stabilizacyjno — zaptonowych pozwala obnizy¢ koszty eksploatacji
lampy do ok. 10%

Zastosowanie lamp o biatym swietle i bardzo dobrych parametrach jakosciowych. Urzgdzenia tego typu
charakteryzuja sie bardzo dobrymi parametrami fotometrycznymi — wysokg skutecznoscig Swietlng, dobra,
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poréwnywalng z lampami sodowymi, stabilnoscia strumienia swietlnego, wysokg trwatoscig i dobrym
wskaznikiem oddawania barw.
Zastosowanie sterowania oswietleniem za pomoca czujnikéw ruch na ulicach o mniejszym natezeniu ruchu

pojazddw.

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Grupa docelowa | System oswietlenia ulicznego

Ocena

skutecznosci/ Liczba zastosowanych lamp, wielkosci zaoszczedzonej energii i kosztow oswietlenia.
Wskazniki

3.4 Wymiana wewnetrznych zrédet swiatta i modernizacja instalacji oswietleniowych

Wymiana zaréwek na energooszczedne

Modernizacja instalacji oswietleniowych: montaz fotokomodrek do integracji oswietlenia dziennego
potfaczone ze Sciemniaczami o$wietlenia, sterowanie za pomocg czujnikdw ruch i obecnosci itp.

W domach mieszkalnych i obiektach ustugowych —ich wtasciciele; w obiektach
uzytecznosci publicznej — Urzad Gminy

Grupa docelowa | Obiekty uzytecznosci publicznej, domy mieszkalne, obiekty ustugowe

Wykonawca

Ocena . . . . T -

skutecznosci/ Liczba zastosowanych lamp, liczba zmodernizowanych instalacji, wielkosci
. zaoszczedzonej energii i kosztow oswietlenia.

Wskazniki & ) &

VII.  MOZLIWOSCI WSPOLPRACY Z GMINAMI SASIEDNIMI

W zakresie zaopatrzenia w ciepto. Wymiana energii cieplnej uzyskiwanej ze zrédet kopalnych
pomiedzy gming Pszczétki, a sasiednimi gminami nie ma uzasadnienia techniczno—
ekonomicznego i nie jest rozpatrywana. Zadna z gmin osciennych nie posiada wtasnej bazy
kopalnych surowcdw energetycznych. Sytuacja ta moze ulec zasadniczej zmianie w przypadku
podjecia eksploatacji ztéz gazu tupkowego. W chwili obecnej mozliwa jest natomiast, a nawet
konieczna wspotpraca w zakresie energetyki bazujacej na odnawialnych zrédfach energii, w tym
przede wszystkim w zakresie biomasy. Inwestycje tego typu i tworzenie bazy surowcowej
powinny by¢ traktowane jako przedsiewziecia priorytetowe i wspdlne z sgsiednimi gminami.
Wszystkie gminy sasiadujagce z gming Pszczotki dysponuja podobnymi istniejgcymi i
potencjalnymi zasobami biomasy. Ich tgczne wielkoSci znacznie przekraczajg potrzeby
perspektywiczne tych gmin. Wydaje sie szczegdlnie istotne utworzenie zwigzku gmin
sgsiadujgcych z Pszczétkami w celu wspdlnej budowy profesjonalnego zaktadu wytwarzania
brykietdw ze stomy. Potozenie tych gminy w sgsiedztwie miast Pruszcza i Tczewa, predysponuje
je do utworzenia wraz z gming swoistego ,,zagtebia” biomasy stanowigcego zaplecze surowcowe
dla tych miast. Utworzenie celowego zwigzku, ktérego zadaniem bytoby pozyskiwanie,
przetwarzanie i handel nadwyzkami biomasy mogtoby sie sta¢ istotnym czynnikiem rozwoju
gospodarczego i zmniejszenia stopy bezrobocia w regionie objetym tym zwigzkiem.

W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna. Elektroenergetyka pracuje dotychczas
wyfacznie w uktadzie ponadregionalnym (krajowym i miedzynarodowym), stad tez wystepuje
niejako naturalna wspétpraca wszystkich podmiotéw uczestniczgcych w systemie. Decydujgce
znaczenie w przypadku planowania dostaw energii elektrycznej w regonie ma GKE ,Energa” —
uzytkownik catosci systemu energetycznego. Polityka tej firmy decydowaé bedzie zaréwno o
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wielkosci produkcji jak i mozliwosci dystrybucji energii na obszarze obejmujgcym zakres jego
dziatania. Inwestycje i eksploatacja systemu elektroenergetycznego sg przedsiewzieciami o
zasiegu, ponadlokalnym, dlatego modernizacja systemu ,wymusza” S$cistg wspotprace w
szczegblnosci gmin sasiadujgcych z gming Pszczotki. Zupetnie nowe zwigzki pomiedzy
sgsiadujgcymi  gminami mogg pojawi¢ sie w momencie powstania lokalnych sieci
elektroenergetycznych. Wydaje sie jednak, ze zagadnienie to wykracza poza perspektywe.

W zakresie zaopatrzenia w gaz. System zaopatrzenia w gaz ma charakter ponadregionalny
(krajowy i miedzynarodowy). Podobnie jak w przypadku energii elektrycznej o wielkosci
produkcji jak i mozliwosci dystrybucji gazu na obszarze gminy decydowac bedzie polityka
zarzadcy systemu, tj. Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa. Trzeba jednak zwrdcic
uwage, ze dynamiczne wprowadzanie wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii prowadzi¢
bedzie do znacznego obnizania zapotrzebowania na gaz ziemny, a co za tym idzie do
ograniczania nowych inwestycji. Spowoduje to niewatpliwie znacznie nizszy stopien gazyfikacji
gmin wiejskich w stosunku do planowanego w latach dziewieédziesigtych.

Innym problemem zwigzanym ze wspdtpracg pomiedzy osciennymi gminami jest brak
wyspecjalizowanej jednostki zajmujgcej sie problematyka energetyczng gminy (energetyk
gminny). W matych i srednich gminach wiejskich, gdzie ztozonos¢ i ilos¢ probleméw zwigzanych
z gospodarka energetyczng nie jest duza, tworzenie oddzielnego petnego etatu dla specjalisty
energetyka moze okazaé sie trudne. Alternatywg moze by¢ stworzenie w dwodch lub wiecej
gminach sasiednich niepetnych etatéw, na ktérych zatrudniona by byta jedna odpowiednio do
tego zadania przygotowana osoba, obstugujgca sasiadujgce gminy.

Najistotniejszg sprawg jest to, aby ta osoba zajmowata sie rzeczywiscie swoim zakresem zadan i
wilasnie z tej dziatalnosci byta rozliczana, natomiast czestg praktykg jest zwiekszanie
obowigzkéw innym pracownikom wiasnie o zakresy energetyczne, ktére albo nie posiadajg
odpowiedniej wiedzy, albo wystarczajacej ilosci czasu na dodatkowe dziatania.

W ramach wspodtpracy miedzygminnej mozna takze rozwazaé utworzenie wspdlnej jednostki
organizacyjnej, ktérej celem bytoby przygotowanie i realizacja lokalnej polityki energetycznej
gmin, zwigzanej przede wszystkim z wykorzystywaniem zasobow energii odnawialnych.

IX. KONKLUZJE | REKOMENDACIE

1. Energetyka cieplna gminy wymaga modernizacji. Wynika to z:

ustalen polityki energetycznej panstwa oraz dokumentéw uchwalonych przez Sejmik

Samorzgdowy i Rade Gminy,

- koniecznosci zmniejszenia kosztow ogrzewania,

- potrzeby wykorzystania duzych zasobdow energii odnawialnych, jakimi gmina dysponuje,
w celu pozyskania korzysci zwigzanych z ich wykorzystywaniem,

- wymogu poprawy stanu powietrza atmosferycznego, ktéry moze ulec znacznemu
pogorszeniu w wyniku planowanego rozwoju przestrzennego przy zachowania obecnego
stanu zaopatrzenia w ciepto.

2. Istniejgce i potencjalne zasoby energii odnawialnych, a szczegdlnie biomasy sg wystarczajgce
dla zaspokojenia perspektywicznych potrzeb cieplnych gminy. Wykorzystanie tych zasobéw
moze przynie$¢ spotecznosci gminy wymierne korzysci w postaci: zwiekszenie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego, poprawy stanu S$rodowiska, zmniejszenia bezrobocia i
aktywizacji lokalnej przedsiebiorczosci, zmiany alokacji przeptywdw finansowych
skutkujgcych zwiekszeniem $rodkéw pienieznych na rynku lokalnym, znaczgcego obnizenia
kosztéw ogrzewania.
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3. Przedstawiona w niniejsze pracy strategia gospodarki energetycznej gminy ma charakter
dtugookresowy i wieloetapowy, a jej horyzont czasowy obejmuje jedno pokolenie. Realizacja
strategii bedzie zamierzeniem skomplikowanym i trudnym zaréwno pod wzgledem
technicznym i finansowym jak i organizacyjnym. Warto jednak ten trud podjgé, poniewaz
absorpcja korzysci, jakie mozna uzyska¢ z szeroko pojetego wykorzystywania zasobow
energii odnawialnych stwarza dla gminy niepowtarzalne szanse rozwoju spoteczno —
gospodarczego, ktéry mozna okresli¢ jako ,,skok” cywilizacyjny i technologiczny.

4. Dziatania zaprezentowane w strategii mozna podzieli¢ na trzy grupy.

a) Mozliwe do podjecia w pierwszej kolejnosci takie jak:

- przygotowanie projektéw realizacji lokalnego planu poprawy efektywnosci
energetycznej, szczegdlnie w zakresie obiektdw uzytecznosci publicznej potaczonej z
eliminacja drogich paliw, po sprawdzaniu czy istnieje jeszcze mozliwos$¢ uczestnictwa
gminy pomocy finansowej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego na lata
2007 - 2013; jezeli nie to podjecie préb wykorzystania w tym celu innych dostepnych
instrumentow finansowych i przygotowanie sie do skorzystania z pomocy w ramach
nowej perspektywy finansowej na lata 2014 — 2020, a takze srodkdéw poza unijnych,

- przygotowanie i wdrozenie projektu wykorzystania nadwyzek stomy do wytwarzania
ciepta, w indywidualnych Zrédtach,

- przygotowanie projektu dziatan agrotechnicznych, organizacyjnych i logistycznych
zmierzajgcych do pozyskiwania biomasy w postaci roslin energetycznych oraz
przetwarzania jej na paliwo,

- przygotowanie i wdrazanie projektu dalszej kompleksowej modernizacji oSwietlenia
ulicznego i w obiektach uzytecznosci publicznej,

- utworzenie Gminnego Osrodka Energii Odnawialnych, ktérego zadaniem bedzie min:
edukacja i wspomaganie przedsiewzie¢ spotecznos$ci gminy - w zakresie technicznym,
organizacyjnym i finansowym — zmierzajgcych do: termomodernizacji budynkéw
mieszkalnych potgczonych ze zmiang paliwa, zastosowania kolektoréw stonecznych,
ogniw fotowoltaicznych, przydomowych biogazowni i elektrowni wiatrowych oraz
pomp ciepta z wymiennikami gruntowymi.

b) Wymagajace przygotowania takie jak min:

- sporzgdzenie wariantowej koncepcji gospodarki energetycznej gminy, w ktorej

- wychodzac z propozycji zawartych w ,,Zatozeniach...” nalezatoby podda¢ analizie
technicznej (w tym dostepnosci technologii), ekonomicznej i finansowej (mozliwosci
montazu finansowego) zaproponowane warianty i zarekomendowac wariant

optymalny,

- dokonanie wyboru wariantu rozwoju gospodarki energetycznej gminy i podjecie

decyzji o jego realizacji,

- przygotowanie dokumentacji umozliwiajgcej uczestnictwo gminy w nowej
perspektywie unijnej pomocy finansowej na lata 2014 — 2020 oraz kontrakcie
wojewddzkim,

- przygotowanie ram finansowania realizacji wybranego wariantu, w tym poszukiwania
inwestora, z ktérym mozliwe bytyby dziatania w ramach partnerstwa publiczno —
prywatnego.

c) Niewymagajace wysokich naktadéw, lecz zabiegdw organizacyjnych i planistycznych
(gtéwnie w zakresie montazy finansowych) umozliwiajacych absorpcje roznych form
(krajowych, unijnych i poza unijnych) wsparcia rozwoju energetyki odnawialnej. W
odniesieniu do oséb fizycznych rola gminy powinna polegaé na dziatalnosci edukacyjnej,
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pomocy w uzyskiwaniu kredytow (np. na termomodernizacje) oraz inspirowaniu
zrzeszania sie spotecznosci gminy w stowarzyszenia i organizacje poza rzgdowe, co
umozliwia uczestnictwo osdb fizycznych w pomocy unijnej. Niezwykle istotne jest takze
uswiadomienie organdw samorzadu o roli i znaczeniu energetyki w gospodarce gminy i
nadania jej charakteru priorytetowego.

5. Wybodr wariantu na podstawie niniejszych ,Zatozen...” nie jest mozliwy, poniewaz musi on
by¢ poprzedzony studiami i analizami wykraczajgcymi po za ich ustawowa problematyke.

6. Niezwykle istotne znaczenie dla modernizacji gospodarki energetycznej majg dziatania
wspolne dla wszystkich wariantéw, a w tym przede wszystkim termomodernizacja obiektéw
kubaturowych oraz upowszechnienie wykorzystywania energii storica (kolektory stoneczne) i
wiatru (elektrownie przydomowe) oraz przydomowych biogazowni. Dziatania te mozna
podajac ,,od zaraz” uzyskujagc wymierne efekty w postaci oszczednosci energii i obnizenia
kosztow jej uzytkowania.

7. ,Zatozenia ..” nie sg programem operacyjnym, lecz majg charakter strategiczny i
przedstawiajg modele gospodarki energetycznej gminy jako pewne stany tej gospodarki
umozliwiajgce kwantyfikacje jej cech takich jak: koszty ciepta i emisja zanieczyszczen.
Chodzi, zatem o uzyskanie pewnej jednorodnosci modeli umozliwiajgcej ich poréwnywanie.
Praktyczna realizacja zapiséw zawartych w ,Zatozeniach...” bedzie z catg pewnoscia
odbiegata od tej jednorodnosci. Trudno np. wyobrazi¢ sobie, ze na trenie gminy zostanie
catkowicie wyeliminowany wegiel jako paliwo w indywidualnych urzadzeniach grzewczych.
Mozliwe jest takze przenikanie sie wariantow lub realizacja tylko ich fragmentdéw. Realizacja
dziatan inwestycyjnych wymaga przygotowania planistycznego i wysokich naktadéw. Majac
na uwadze finansowe uwarunkowania gminy), nie wydaje sie realne, aby przedstawione w
niniejszej ,,Aktualizacji zatozen...” dziatania inwestycyjne (warianty) mogty ona mie¢ miejsce
przed 2015 r.

8. Rozwazajgc prognozy rozwoju energetyki w perspektywie 20 lat warto uswiadomi¢ sobie
tendencje, jakie rysujg sie w tej dziedziny wiedzy i gospodarki. Na poczatku XXI wieku
gospodarka energetyczna staje na progu niezwykle powaznych wyzwan. Najwazniejsze z
nich to: wielkie awarie o zasiegu bliskim pojeciu katastrofy energetycznej, problemy z
zewnetrznymi dostawami gazu, ktore pojawity sie w 2004 r i na pewno jeszcze nie raz
wystgpig, wchodzenie w obszar komercyjnej optacalnosci nowych (wrecz rewolucyjnych)
technik energetycznych i zwigzana z tym decentralizacja i urynkowienie energii, powszechne
dazenie do upodmiotowienia konsumentow energii, ktdrzy chcg decydowaé o tym, jaka
forme energii, u kogo, za ile i kiedy zakupié, czy wreszcie konieczno$¢ radykalnej redukcji
zanieczyszczen atmosfery wywotanych produkcja energii. Raport (z maja 2009 r.) Swiatowej
Rady Energetycznej stwierdza, ze w ciggu kilkunastu lat podstawowe zapotrzebowanie na
energie gospodarstw domowych bedzie mogto by¢ zaspokajane przez nowoczesne
technologie przetwarzania biomasy i innych zasobéw odnawialnych. W kotfach zajmujacych
sie profesjonalnie prognozowaniem przysztosci energetyki coraz powszechniejsza jest opinia,
ze wiek XXI bedzie prawdziwym wiekiem taniej i powszechnie dostepnej elektrycznosci
wytwarzanej w zdecentralizowanym i urynkowionym systemie w oparciu o rozproszone
zrédfa. Coraz powszechniejsza staje sie opinia (wyrazona juz sto lat temu przez Edisona), ze
najlepsza dla konsumentéw energii jest zdecentralizowana sie¢ Zrédet matej mocy
zlokalizowanych blisko doméw i miejsc pracy. Zrédtami energii w tych lokalnych systemach
beda:

- Mikroturbiny - stanowigce idealnie dopasowany produkt do lokalnego wytwarzania
energii elektrycznej, napedzane gazem ziemnym lub (co jest znacznie korzystniejsze)
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biogazem wytwarzanym w drodze zgazowywania biomasy. Majg tylko jedng czes¢
ruchoma wirujgcg na tozyskach powietrznych z predkoscig 100 000 obrotéw na minute.
Sg tanie w utrzymaniu — ok. 0,3 kosztow ekwiwalentnego generatora Diesla.

- Mikroelektrocieptownie domowe - od kilku lat na rynku dostepne sg rdzne uktady
skojarzone] produkcji ciepta i elektrycznosci przeznaczone dla gospodarstw domowych.
Najnowsze z nich wytwarzajg 12,5 kW mocy cieplnej i 5,5 kW mocy elektrycznej, co w
petni zaspokaja potrzeby duzego domu jednorodzinnego. Wedtug prognoz specjalistow,
w 2020 r. ok. 40 % brytyjskich domdéw bedzie korzystac z tego wynalazku. Gtéwna zaleta
nowego ukfadu tkwi w zdecydowanej poprawie wykorzystania energii paliwa — tj gazu
ziemnego lub biogazu.

- Ogniwa stoneczne - sg bardzo wygodne, ale kosztowne inwestycyjnie. Jednakze ich cena
spadta prawie 4 - krotnie w ciggu ostatnich 20 lat i zapowiada sie kolejny przetom w ich
produkcji, ktéry ma obnizy¢ obecne koszty dwukrotnie. Ostatnie doniesienia
amerykanskie podajg koszt 11 centéw za kWh. .

- Ogniwa paliwowe - w 150 lat po odkryciu, stajg sie komercyjng realnoscig. Przewiduje
sie, ze rozpowszechnig sie one najpierw jako mate elektrownie stacjonarne znajdujac
powszechne zastosowanie w domach i biurach. Generat Motors planuje produkcje ogniw
o mocy do 7 kW w cenie rzedu 3500 - 5000 USD o rozmiarach telewizora. Siemens ma
bardziej efektywne generatory o mocy 0,3 - 10 MW w cenie ok. 1000 za | kW (ponizej
poziomu produkcji energii w elektrowniach weglowych). Trwajg prace nad alkalicznymi
ogniwami paliwowymi - zapowiadane jest szybkie obnizenia ich kosztéw do ok. 500 USD
za 1 kW. Pozyskanie gazu tupkowego moze te forme wytwarzania energii znaczaco
przyspieszy¢, poniewaz moze on staé sie stosunkowo tatwo dostepnym zrédtem wodoru.

Przewiduje sie, ze w oparciu o tego typu zrédta powstang uktady inteligentnych mikrosieci
taczacych dziesigtki i setki wszelkiego typu makrogeneratoréw. Optacalne stang sie tylko
magistrale przesytowe najwyzszych napieé. Mniejsi odbiorcy na terenach o stabszej urbanizacji
przestawig sie na lokalne wytwarzanie elektrycznosci i zintegrujg w lokalnych inteligentnych
mikrosieciach. Tendencje zmian w tym kierunku narastajg lawinowo w energetyce swiatowej
szczegdlnie po wielkich awariach energetycznych, jakie miaty miejsce w Stanach
Zjednoczonych, Kanadzie, a ostatnio we Witoszech. Ten krdtki przeglad wskazuje, ze stoimy u
progu rewolucji w energetyce i powinnismy sie do niej przygotowaé. Bedzie ona dotyczyta
gtéwnie terendw wiejskich, a wsréd nich tych gmin, ktére posiadajg duze zasoby biomasy.
Produkcja taniej elektrycznosci w lokalnych zrédfach i z lokalnych surowcow (przede wszystkim
z biomasy) i przesytana gminnymi sieciami spowoduje, Zze stanie sie ona podstawowym
nosnikiem energii.
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