UCHWALA NR XXI1/188/16
RADY GMINY PSZCZOLKI

z dnia 24 listopada 2016 r.

w sprawie aktualizacji zaloZzen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

Na podstawie art. 7 ust. 1 pkt 3, art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (t.].
Dz.U. z 2016 1. poz. 446 z poézn. zm.), w zwigzku z art. 19 ust. 8§ ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (t.j. Dz.U. z 2012 r. poz. 1059 z pdézn. zm.) uchwala si¢, co nastgpuje:

§ 1. Uchwala si¢ aktualizacje zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
gminy Pszczotki, uchwalonych uchwata nr XXVI1/276/05 Rady Gminy Pszczotki z dnia 28 listopada 2005 r.,
stanowigcg zalacznik do uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Wojtowi.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia i podlega ogloszeniu w Biuletynie Informacji Publicznej oraz
na gminnych tablicach ogtoszen.

Przewodniczaca Rady Gminy

Halina Ostrowska
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Zatacznik do Uchwaty Nr XXI1/188/16
Rady Gminy Pszczotki
z dnia 24 listopada 2016 r.

GMINA
PSZCZOLKI

AKTUALIZACJA ZALOZEN
DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

L - A. Skrot ,,Projektu aktualizacji zalozen...”
ZAWARTOSC B. Tekst ,Projektu aktualizacji zalozen...”

mgr inZ. Ryszard Musial
ul. Powstania Styczniowego 11/13
80 — 288 Gdansk
tel. 058 718 42 41

AUTOR e — mail murys@wp.pl

Uprawnienia do wykonawstwa i
projektowania w zakresie instalacji i
urzadzen sanitarnych nr 256/Gd/72

Gdansk grudzien 2015 1.

SPIS TRESCI
A. SKROT PROJEKTU ZALOZEN
B. TEKST PROJEKTU ZALOZEN
I. WSTEP
1. Przedmiot i zakres opracowania
2. Podstawy prawne i materialy Zrodlowe

3. Miejsce ,,Zalozen...” w planowaniu energetycznym
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II. INFORMACJE O GMINIE - STAN ISTNIEJACY I PERSPEKTYWA
4. Charakterystyka gminy - stan istniejacy i planowany rozwdj
4.1. Potozenie, obszar, uzytkowanie terenu, gtowne funkcje
4.2. Demografia
4.3. Budownictwo mieszkaniowe
4.4. Obiekty uzytecznos$ci publicznej
4.5. Ustugi i obiekty produkcyjno — ustugowe
4.6. Warunki klimatyczne i stan powietrza atmosferycznego
4.7. Zasady rozwoju programowo - przestrzennego
III. UWARUNKOWANIA ROZWOJU GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ GMINY
5. Uwarunkowania wynikajace z dokumentéw krajowych i uchwalonych przez Sejmik Wojewédztwa
5.1. ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 r”.
5.2. ,,Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej 2014”

5.3. "Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa”

5.4. ,Regionalna Strategia Energetyki ze szczegolnym uwzglednieniem zrodet odnawialnych” i
»~Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zrodet odnawialnych W Wojewodztwie
Pomorskim do roku 2025”

5.5. ,,Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej”
6. Uwarunkowania wynikajgce z dokumentow gminnych
6.1.,,Strategia rozwoju gminy Pszczotki na lata 2015 - 20227
6.2. ,,Zmiana studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego
gminy Pszczoiki (ujednolicony tekst)”,
6.3. ,,Program ochrony srodowiska gminy Pszczotki na lata 2012 - 2015 z perspektywa na lata 2016 - 2019”
IV. UWARUNKOWANIA ZWIAZANE Z ENERGETYKA ODNAWIALNA
7. Lokalne zasoby energetyczne gminy
7.1. Biomasa i jej zasoby
7.1.1. Dane wyjsciowe do obliczen zasobow energii
7.1.2. Obliczenia zasobow i energii
7.2. Energia wiatru
7.3. Energia stonca
7.4. Energia geotermalna
7.5. Energia wody
8. Korzysci wykorzystywania odnawialnych Zrodel energii

V. SYNTETYCZNA CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACYCH SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH,
OCENA ISTNIEJACEGO ZUZYCIA 1 PROGNOZA PERSPEKTYWICZNEGO
ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII

9. Zaopatrzenie w cieplo
9.1. Sposoby i struktura zaopatrzenia gminy w ciepto w stanie istniejagcym
9.2. Metoda okreslenia zapotrzebowania na ciepto uzytkowe
9.3. Zagadnienie strat ciepta i termomodernizacji
9.3.1. Wskaznik WP

9.3.2. Termomodernizacja
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9.4. Dane wyjsciowe do obliczen i zestawienia wynikow obliczen zapotrzebowania na ciepto w stanie
istniejagcym i w perspektywie

9.5. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa w stanie istniejagcym i w perspektywie
9.6. Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng w stanie istniejagcym i w perspektywie
9.7. Analiza zapotrzebowania i zaopatrzenia w cieplo w stanie istniejacym
10. Zaopatrzenie w gaz ziemny
10.1. Syntetyczny opis stanu istniejacego
10.2. Problemy rozwoju systemu
11. Zaopatrzenie w energie elektryczng
VI. PERSPEKTYWICZNE KIERUNKI ROZWOJU GMINNEJ GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ
12. Gminna polityka energetyczna
12.1. Polityka energetyczna Polski, a polityka gminna
12.2. Przestanki rozwoju systemu zaopatrzenia w ciepto
13. Kierunki zaopatrzenia w cieplo
13.1. Obnizenie zapotrzebowania na ciepto

13.2. Sukcesywna eliminacja wegla i spalania drewna (ze wzgledéw ekologicznych) oraz
catkowita eliminacja oleju opalowego (ze wzgledéw ekonomicznych) na rzecz
wykorzystywania zasobow energii odnawialnych

14. Parametry perspektywicznego modelu zaopatrzenia w cieplo
14.1. Zrodta i noéniki energii cieplne;
14.2. Poprawa stanu czystosci powietrza atmosferycznego
14.3. Zmniejszenie kosztow ogrzewani
14.4. Dziatania organizacyjne
15. Kierunki zaopatrzenia w gaz
16. Kierunki zaopatrzenia w energie elektryczna
16.1. Dzialania systemowe
16.2. Dziatania lokalne
VIIL. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
17. Uwarunkowania wynikajace z ustaw i dokument6éw rzadowych
18. Lokalny plan poprawy efektywnosci energetycznej
18.1. Obnizenie strat ciepta i zuzycia energii elektryczne;j
18.2. Zadania lokalnego planu efektywnosci energetyczne;j
VIII. MOZLIWOSCI WSPOLPRACY Z GMINAMI SASIEDNIMI
IX. KONKLUZJE I REKOMENDACJE
A. SKROT PROJEKTU ZALOZEN

1 ,»Aktualizacje zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe gminy
Pszczotki” sporzadzono na zlecenie Urzgdu Gminy zgodnie z ramowg problematyka zawarta w ,,Prawie
energetycznym”. Opracowanie sktada si¢ z dziewigciu rozdziatow: 1. Wstep, II. Informacje o gminie —
stan istniejagcy i1 perspektywa, III. Uwarunkowania rozwoju gospodarki energetycznej gminy, IV.
Uwarunkowania zwigzane z energetyka odnawialng, V. Syntetyczna charakterystyka istniejacych
systemOw energetycznych, ocena istniejagcego zuzycia i prognoza perspektywicznego zapotrzebowania
energii, VI. Perspektywiczne kierunki rozwoju gminnej gospodarki energetycznej, VII. Mozliwosci
stosowania $rodkow poprawy efektywnosci energetycznej, VIII. Mozliwosci wspotpracy z gminami
sgsiednimi, IX. Konkluzje i rekomendacje.
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2 Na podstawie informacji statystycznych i zebranych od uzytkownikow dokonano oceny stanu
funkcjonowania poszczegolnych systeméw energetycznych i okre§lono zapotrzebowanie na cieplo,
energi¢ elektryczng i gaz w stanie istniejagcym. Okres§lono takze niezbedne zakresy zmniejszenia zuzycia
ciepta w wyniku ztozonych dziatan termomodernizacyjnych. Dokonano takze oceny perspektywicznego
zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i gaz.

- Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe w stanie istniejagcym, w sezonie grzewczym oceniono na ok.
249,73 TJ Gdyby udato si¢ zrealizowac¢ proponowany poziom termomodernizacji to zapotrzebowanie na
ciepto spadnie o ok. 22 % w stosunku do stanu obecnego. Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe w
perspektywie oceniono na ok. 225,58 TJ. Okre$lono réwniez wszystkie rodzaje energii. Ich zestawienie

[TJ] ponize;j.
Stan istniejacy Perspektywa
Energia Energia Energia Energia Energia Energia
uzytkowa koncowa pierwotna uzytkowa koncowa pierwotna
Razem gmina 195,56 225,58 300,08 225,58 324,42 346,26

- Zapotrzebowanie maksymalne na gaz w stanie istniejacym perspektywie oszacowano na ok. 2460
tys. m3/rok, a w perspektywie na ok. 4294 tys. m3 /rok.

- Zapotrzebowanie energii elektrycznej wzrosnie z ok. 8618 MWh w stanie istniejacym do ok.
10019 MWh w perspektywie.

3. Okreslono istniejgce i potencjalne zasoby energii odnawialnych. Zasoby energii wiatru, stonca i
geotermalne niskotemperaturowe sg praktycznie nieograniczone. Istniejace 1 potencjalne zasoby biomasy) sa
wystarczajace dla zaspokojenia znacznej czeg$ci perspektywicznego zapotrzebowanie gminy na ciepto. Wykazano
korzysci dla spoteczno$ci gminy wynikajace z wykorzystywania z wysokich zasobow biomasy.

4. W oparciu o uwarunkowania wynikajgce z ustalen: ,,Polityki energetycznej Polski - 20307, dokumentow
uchwalonych przez Sejmik Wojewodztwa i Rade Gminy, obliczenia zapotrzebowania na ciepto, okreslenie
zasobow biomasy sformutowano perspektywiczne kierunki rozwoju gminnej gospodarki energetycznej. Powinny
one obejmowac przede wszystkim dzialania przewidziane w Regionalnym Programie Operacyjnym na lata 2014 —
20 tak, aby w maksymalnie mozliwym stopniu wykorzysta¢ szanse, (kto wie czy nie ostatnig) absorpcji srodkow
unijnych przewidzianych w Osi Priorytetowej ,,Energetyka” (OP — E), a takze $rodkow z Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Kierunki te przedstawiono ponizej.

Zaopatrzenie w cieplo
-Obnizenie zapotrzebowania na ciepto.

-Sukcesywna eliminacja wegla i spalania drewna (ze wzgledow ekologicznych) oraz catkowita eliminacja
oleju opalowego (ze wzgledéw ekonomicznych) na rzecz wykorzystywania zasobow energii odnawialnych, w
tym:

- wymiana indywidualnych zrédet ciepta opalanych weglem 1 spalajacych drewno w budynkach
mieszkalnych polozonych w zwartej zabudowie oraz w obiektach uzytecznosci publicznej na kotty spalajace lub
zgazowujace biomase,

- wymiana kotlow weglowych na pompy ciepta,

- wykorzystywanie wysokich zasobéw nadwyzek stlomy i siana do ogrzewania mieszkan, w domach

jednorodzinnych w zabudowie rozproszonej,
- upowszechnieniu stosowania kolektoréw stonecznych do produkgc;ji cieplej wody.
Efekty realizacji tych kierunkow to:

- zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery
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Zaopatrzenie w gaz

Zaktadany wzrost udziatu gazu w wytwarzaniu ciepta bedzie nastgpowat gltéwnie poprzez przyrost liczby
uzytkownikow gazu w ramach istniejagcego zasiggu obstugi oraz zwigkszenie zuzycia gazu na cele
energetyczne przez uzytkownikow przylaczonych do sieci gazowych w latach ubieglych. Nie wyklucza to
oczywiscie mozliwosci rozbudowy gazociggow S$redniego i niskiego ci$nienia gdyby takie potrzeby
zaistnialy. Nie przewiduje si¢ natomiast inwestycji o charakterze systemowym.

Zaopatrzenie w energie elektryczna
W perspektywie przewiduje si¢ dwa rodzaje dziatan w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna:

-systemowe, ktérych celem jest poprawa stanu zaopatrzenia, w tym poprawa stanu bezpieczenstwa
energetycznego; ,,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego” przewiduje budowe
linii elektroenergetycznej 110 kV taczacej GPZ ,,Pruszcz” i ,,Mitobadz” oraz lokalizacje nowego GPZ na
terenie gminy Pszczotki. Celem tych inwestycji bedzie poprawa warunkow zasilania gminy Pszczotki i gmin
o$ciennych oraz poprawa bezpieczenstwa energetycznego w tym rejonie. W miar¢ wzrostu obcigzenia i
rozwoju przestrzennego gminy konieczna bedzie rozbudowa sieci $redniego napigcia 15 kV oraz stacji
transformatorowych 15/0.4 kV;na terenie gminy nie dopuszcza si¢ realizacji systemowych elektrowni
wiatrowych.

‘lokalne, ktorych celem jest zaspokojenie potrzeb w zakresie energii elektrycznej i poprawa stanu
bezpieczenstwa energetycznego w skali lokalnej - upowszechnienie stosowania ogniw fotowoltaicznych do
przydomowej produkcji energii elektryczne;.

5. Dokonano oceny mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej. W oparciu o
analizy stanu istniejacego i uwarunkowania wynikajace z ustawy o efektywnosci energetycznej oraz w nawigzaniu
do ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej 2015” opracowano lokalny plan poprawy efektywnosci.
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6. Rozpatrzono mozliwosci wspolpracy z sgsiednimi ginami wskazujgc szczego6lnie na potrzebe
wspotdziatania w zakresie zarzadzania energia.

7. Konkluzje i rekomendacje
-Energetyka cieplna gminy powinna by¢ poddana modernizacji. Wynika to z:

- ustalen polityki energetycznej panstwa oraz dokumentow uchwalonych przez Sejmik Samorzadowy i Rade
Gminy,

- koniecznosci zmniejszenia kosztow ogrzewania,

- potrzeby wykorzystania duzych zasobow energii odnawialnych, jakimi gmina dysponuje, w celu
pozyskania korzysci zwigzanych z ich wykorzystywaniem,

- wymogu poprawy stanu powietrza atmosferycznego, ktéry moze ulec znacznemu pogorszeniu w wyniku
planowanego rozwoju przestrzennego przy zachowania obecnego stanu zaopatrzenia w ciepto.

‘Istniejace i potencjalne zasoby energii odnawialnych, a szczegdlnie biomasy sa wystarczajace dla
zaspokojenia znacznej czgsci perspektywicznych potrzeb cieplnych gminy. Wykorzystanie tych zasobow
moze przynie$¢ spolecznosci gminy wymierne korzysci w postaci: zwickszenie lokalnego bezpieczenstwa
energetycznego, poprawy stanu $rodowiska, zmniejszenia bezrobocia 1 aktywizacji lokalnej
przedsigbiorczosci, zmiany alokacji przeplywow finansowych skutkujacych zwigkszeniem $rodkow
pienigznych na rynku lokalnym, znaczacego obnizenia kosztow ogrzewania.

‘Niezwykle istotne znaczenie dla modernizacji gospodarki energetycznej majg takie dziatania jak:
- gruntowna termomodernizacja obiektow kubaturowych,

- upowszechnienie wykorzystywania energii: biomasy, stonca (kolektory stoneczne, ogniwa
fotowoltaiczne) oraz niskotemperaturowej energii geotermalnej. Dziatania te mozna podajac ,,0d zaraz”
uzyskujagc ~ wymierne efekty w postaci oszczgdnos$ci energii i obnizenia kosztow jej uzytkowania.

‘Przedstawiona w niniejsze pracy strategia gospodarki energetycznej gminy ma charakter dtugookresowy i
wieloetapowy, a jej horyzont czasowy obejmuje jedno pokolenie. Realizacja strategii bedzie zamierzeniem
skomplikowanym i trudnym zaréwno pod wzgledem technicznym i finansowym jak i organizacyjnym. Warto
jednak ten trud podja¢, poniewaz absorpcja korzysci, jakie mozna uzyskaé¢ z szeroko pojetego
wykorzystywania zasobow energii odnawialnych stwarza dla gminy niepowtarzalne szanse rozwoju
spoteczno — gospodarczego, ktory mozna okresli¢ jako ,,skok” cywilizacyjny i technologiczny. Podstawowym
warunkiem powodzenia realizacji proponowanych w niniejszej pracy zamierzen, jest wola przygotowania
projektow wielokierunkowej modernizacji gospodarki energetycznej gminy umozliwiajacych potencjalnym
beneficjentom aplikowanie do pomocy finansowej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego na lata

2014 - 20.
B. TEKST PROJEKTU ZALOZEN
I. WSTEP

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt ,,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenie w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe gminy Pszczotki”. ,,Aktualizacja...” obejmuje ,,Zatozenia...” z 2012 r.
ulegly dezaktualizacji, poniewaz uptynat trzy letni okres ich waznosci, a takze zostato sporzadzone i uchwalone
w 2013 r. nowe ,,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Pszczotki”.

Zakres opracowania odpowiada wymogom okreslonym ,Zalozeniom...” w ,Prawie Energetycznym” i
obejmuje, m.in. nastgpujace zagadnienia:

-ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe,

‘przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

‘mozliwo$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zroédiach energii, energii elektrycznej i ciepla
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepla odpadowego =z instalacji
przemystowych;

- mozliwosci stosowania $rodkow poprawy efektywno$ci energetycznej (w rozumieniu ustawy z dnia 15
kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej),
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-zakres wspOlpracy z innymi gminami.

Analizy i oceny przeprowadzono dla stanu istniejgcego” oraz dla okresu perspektywicznego rozumianego
jako rok 2030.

2. Podstawa opracowania i materialy Zrédlowe

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Urzedem Gminy Pszczotki, a autorem
opracowania.

Jako materiaty zrodtowe postuzyty:

-Ustawa ,,Prawo Energetyczne” — tekst ujednolicony przez Kancelari¢ Sejmu, (stan na 01.09.2015 r.),
-,,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” przyjeta przez Rade Ministrow w 2009 r.

‘Ustawa z 15.04 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. nr 94, poz. 551 tekst ujednolicony),
‘Ustawa z 20.02. 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii Warszawa, (Dz.U. z 03.04.2015 1. poz. 478)

‘Ustawa z 21.11. 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1459 z
p6zniejszymi zmianami - tekst ujednolicony),

‘Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 27.02.2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. z 18.03.2015 r. poz. 376)

,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego” uchwalony przez Sejmik
Wojewodztwa w pazdzierniku 2009 r,

-,,Regionalna strategia energetyki ze szczegdlnym uwzglednieniem zrodet odnawialnych” uchwalona przez
Sejmik Wojewddztwa w pazdzierniku 2006 r. oraz jej aktualizacja przyjeta przez Zarzad Wojewodztwa w 2010
r)

,,Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej” przyjety uchwata nr 753/XXXV/13 Sejmiku
Wojewo6dztwa Pomorskiego z 25.11.2013 r,

-,,Aktualizacja Strategii Rozwoju Gminy Pszczotki do roku 2020 uchwalona przez Rad¢ Gminy w 2010 .

“,,Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy Pszczolki” uchwalone przez
Rade¢ Gminy w 2013 r.

-, Program ochrony $rodowiska dla gminy Pszczo6tki na lata 2011 - 2014 z perspektywa na lata 2015 - 2018”
uchwalony przez Rad¢ Gminy w 2011 r.

-,,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Pszczotki” projekt z czerwca 2015 r. przygotowany do
uchwalenia przez Rade Gminy,

‘Rzgdowe dokumenty strategiczne omowione w rozdz. 111, pkt. 5.
3. Miejsce ,,Zalozen...” w planowaniu energetycznym
»Prawo energetyczne” w art. 18 stanowi (cyt):

(ust. 1) Do zadan wlasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa
gazowe nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowena obszarze gminy,
2) planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drog znajdujgcych sie na terenie gminy;
3) finansowanie oswietlenia ulic, placow i drog publicznych znajdujgcych sie na terenie gminy.

(ust. 2) Gmina realizuje zadania, o ktorych mowa w ust. 1, zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu - z kierunkami
rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkowzagospodarowania przestrzennego gminy,

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia 7 kwietnia 2001 r. -
Prawo ochrony srodowiska.

»Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe”, ktorych projekt
opracowuje Wojt/Burmistrz Gminy, a uchwala Rada Gminy nalezy utozsamia¢ z gminng strategic
energetyki. Jej podstawowym celem powinno by¢ okreslenie zadan niezbednych dla modernizacji
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gospodarki energetycznej gminy w tej jej czesci, ktdra jest zarzadzana przez gming oraz zadan
umozliwiajacych skuteczne oddziatywanie na zewnetrznych dostawcow w celu uzyskania optymalnych
warunkow zaopatrzenia w energi¢ spotecznosci gminy. Efektem tych dziatan powinno by¢ dazenie do
kreowania lokalnego rynku energii zmierzajace do znaczacego zmniejszenia kosztow jej pozyskiwania.
Strategia gminna umozliwia nie tylko zarzadzanie gospodarka energetyczna gminy, ale i osiaganie
wymiernych efektéw w odniesieniu do $rodowiska przyrodniczego, co moze pozytywnie wptywac na
promocje¢ gminy i stymulowac jej rozw0j oraz stwarza¢ warunki umozliwiajace powstawanie nowych miejsc
pracy zwiazanych z rozwojem ustug energetycznych.

Przyjecie ,,Zatozen...” przez Rade Gminy w drodze stosownej uchwaty, zgodnie z artykutem 20 ustawy
stwarza nastgpujace mozliwosci:

1) W przypadku, gdy plany przedsigbiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji zalozen, Wojt gminy
moze opracowac projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, dla gminy lub jej
czgscl. ,,Projekt planu...” opracowywany jest na podstawie uchwalonych zatozen i winien by¢ z nimi zgodny.
Projekt planu uchwala Rada Gminy a powinien on zawiera¢: propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji
poszczegblnych systemdéw zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem
ekonomicznym, harmonogram realizacji zadan i przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsiewzi¢é
oraz zrodta ich finansowania.

2) W celu realizacji ,,Planu zaopatrzenia..” gmina moze zawiera¢ umowy z przedsi¢gbiorstwami
energetycznymi. W przypadku, gdy nie jest mozliwa realizacja planu na podstawie umoéw, Rada Gminy - dla
zapewnienia zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe - moze wskaza¢ w drodze uchwaty te
cze$¢ planu, z ktéra prowadzone na obszarze gminy dziatania przedsigbiorstw energetycznych musza by¢
zgodne.

3) Zgodnie z artykulem 16 ustawy, przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ produkcja i dystrybucija
energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowych zobowigzane sa do wspotpracy z gminami a w szczegdlnosci do
zapewnienia spdjnosci swoich zamierzen z ,,Zatozeniami...” i ,,Planami...”

Umiejscowienie ,,Zatozen...” w planowaniu energetycznym ilustruje rysunek nr I.1.

Srategia rozwoju Polityka
uchwala Rada Gminy energetyczna
l Polski

Program ochrony
érodowiska
uchwala Rada Gminy i
Zatoienia do planu
zaopatrzenia w cieplo,

Regionalna strategia
energetyki i
programy rozwoju

Studium uwarunkowan |——= ene;gilﬁvilgl;tzrg;zenq i uchwala Sejmik
i kierunkéw uchwala Rada Gminy i przyjmuje
_»| zagospodarowania Zarzad Wojew.
przestrzennego " [ [}
uchwala Rada Gminy i Opinia |
i Leesctos 1 Zarzad Wojewodztwa I
o il Spojnosc EOpinla
zagospodarowania | Plany rozwoju
przestrzennego | 777 przedsiebiorstw |
wojewodztwa energetycznych
uchwala Sejmik

Opracowanie i uchwalenie ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe” — niezaleznie od wymogu prawnego — stwarza szanse na:
- realizacj¢ wlasnej polityki energetycznej wpisujacej si¢ w polityke energetyczng Polski,
- wywierania istotnego wplywu na planowanie i realizacje zamierzen zewnetrznych producentow i
dystrybutoréw energii i paliw,

- umozliwienie realizowania wilasnej polityki energetycznej i ekologicznej, w tym zapewnienie
bezpieczenstwa zaopatrzenia w energi¢ i paliwa gazowe, minimalizacji kosztow ustug energetycznych,
poprawy stanu srodowiska naturalnego,
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- stworzenie odbiorcom energii lepszej dostgpnosci do ustug energetycznych i ich racjonalizacji ich
kosztow,

- lepszego zdefiniowania przysztego, lokalnego rynku energii, uwiarygodnienia popytu na energi¢ oraz
uniknigcia nietrafnych inwestycji w zakresie wytwarzania, przesytania i dystrybucji energii.

Dwie kwestie sa szczego6lnie wazne, bowiem moga mie¢ wymierne efekty. Pierwsza wynika z art. 7
ustawy 1 dotyczy mozliwosci wspotfinansowania inwestycji energetycznych w gminie przez zaktady
energetyczne, o ile znajdg si¢ one w planach zagospodarowania przestrzennego

Druga wiaze si¢ z mozliwoscia pozyskiwania $rodkéw na inwestycje energetyczne, szczegoOlnie o
profilu ekologicznym, ze zrodet krajowych 1 Unii Europejskiej. Warunkiem korzystania z tych ostatnich
w ramach ,,Regionalnego programu operacyjnego na lata 2014 - 20” jest zgodnos$¢ zgtaszanych projektow
z ,,Zalozeniami...”

II. INFORMACJE O GMINIE
4. Charakterystyka gminy i kierunki rozwoju®

4.1.Polozenie, obszar i podstawowe funkcje gminy

Gmina Pszczotki potozona jest we wschodniej cze$ci wojewddztwa pomorskiego, na potudniu Powiatu
Gdanskiego, na pograniczu wysoczyzny morenowej, nalezacej do Pojezierza Starogardzkiego oraz obszaru
delty Wisty i Zutaw Wislanych. W sktad gminy wchodzi 9 sotectw: Pszczélki, Skowarcz, Rozyny, Kolnik,
Rebielcz, Zelistawki, Ostrowite, Kleszczewko i Ulkowy. Graniczy ona z nastgpujgcymi gminami:

- od zachodu - Trabki Wielkie

- od potnocy - Pruszcz Gdanski

- od wschodu - Suchy Dab

- od potudnia - Tczew.
Potozenie i sgsiedztwo gminy ilustruje rysunek nr I1.1.
Powierzchnia gminy wynosi ok. 50 km? (5012 ha), w tym:

- uzytki rolne — ok. 4270 ha,

- grunty orne — ok. 3637 ha,

- Taki 1 pastwiska — ok. 560 ha

- lasy — 86 ha,

Gtowne funkcje gminy to: rolnictwo i jego obstuga, mieszkalnictwo i dzialalno§¢ ustugowo —produkceyjna.
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Rys nr I1.1.Polozenie i sasiedztwo gminy Pszczolki

4.2.Demografia

Gming Pszczotki zamieszkuje 9005 osob (stan na dzien 31.12.2014 r.). Do wigkszych jednostek
osadniczych, liczacych ponad 500 mieszkancoéw, naleza 3 miejscowosci:  Pszczotki (ok. 4100 osob),
Skowarcz (ok. 1100 osob), Rozyny (ok. 1000 osob). W miejscowosciach tych zamieszkuje ok. 73 % ogotu
mieszkancéw gminy. W ciggu ostatnich 15 lat liczba ludnosci w gminie wzrosta o 960 os6b, w tym o ok. 750
0sob (ok. 78 %) w: Pszczotkach, Swarczu i Rozynach. Znaczny potencjal rozwojowy majg rowniez wsie:
Kleszczewo, Ulkowy, Kolnik i Ostrowite.

Wzrost liczby mieszkancéw zwigzany jest z przyrostem naturalnym w tempie ok. 1,45 % oraz z wysoka
migracjg ludno$ci z okolicznych miast. Dokonywane sg liczne podziaty terendw rolnych, sprzedawane sa
dziatki budowlane, co wigze si¢ z rozwojem budownictwa mieszkaniowego na tych terenach. Jest to obszar
o znacznej atrakcyjnosci osiedlenczej ze wzgledu na bliskos¢ Trojmiasta i Tczewa, tatwos$¢ dojazdu
(potaczenie kolejowe, potozenie przy drodze krajowej  nr 91 oraz autostradzie A 1), a takze zalety terenow
wiejskich. Stad tez prognozowany jest dalszy wzrost liczby mieszkancow. Zaktada si¢, ze w okresie
perspektywicznym liczba mieszkancéw gminy osiagnie wielko$¢ ok. 10 000 osob.

4.3.Budownictwo mieszkaniowe

Zasob mieszkaniowy gminy stanowi: 2505 mieszkan o 12271 izbach i 263946 m? powierzchni uzytkowej
mieszkan; ok. 79 % mieszkan posiada instalacje centralnego ogrzewania, a ok. 29 % instalacje gazu
ziemnego. Na jedno mieszkanie przypada ok. 3,59 osoby, a $rednia powierzchnia mieszkania wynosi ok.
105,4 m?i ok. 29,3 m? /osobe. Przyjmujac, ze w perspektywie liczba osdb na mieszkanie zmniejszy si¢ do ok.
3,5, a $rednia powierzchnia mieszkania nie ulegnie zmianie, oszacowano, ze w perspektywie liczba mieszkan
wzro$nie do ok. 3605 (przyrost ok. 1100), a ich powierzchnia do ok. 379 446 m? ( przyrost ok. 115500 m?).

4.4.0biekty uzytecznosci publicznej

Na terenie gminy funkcjonujg wymienione ponizej obiekty uzyteczno$ci publiczne;j.

Urzad Gminy, Gminny O$rodek Pomocy Spotecznej, Gminna Biblioteka Publiczna, Szkota Podstawowa w
Pszczotkach, Publiczne Gimnazjum w Pszczoétkach, Szkola Podstawowa w Skowarczu, Szkola Podstawowa
w Rozynach, Szkota Podstawowa w Zelistawkach (obecnie nieczynna), Przedszkole Gminne w Pszczotkach,
$wietlice wiejskie w: Rebielczu, Kleszczewku, Zelislawkach, Rézynach, Skowarczu i Ulkowych, Straz
Pozarna. Laczng powierzchni¢ obiektow uzytecznosci publicznej szacuje si¢ na ok. 12000 m?. W wyniku
zaktadanego rozwoju budownictwa mieszkaniowego zaistnieje konieczno$¢ rozbudowy obiektow
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uzytecznosci publicznej. Szacuje sie, ze powierzchnia nowych obiektow wyniesie ok. 4000 m? (wg.
L»atudium...”).

4.5.Ushugi i obiekty produkcyjno — ustugowe

W 2010 roku zarejestrowanych byto 950 podmiotow gospodarczych, w tym 10 w sektorze publicznym.
Zdecydowanie dominuja osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza

ok. 800 podmiotéw. Na terenie gminy funkcjonujg zaklady ustugowe, ushugowo - produkcyjne,
rzemie$lnicze prowadzace dziatalno$¢ w zakresie m.in: handlu hurtowego i detalicznego, naprawy pojazdoéw
samochodowych, przetworstwa przemyslowego, budownictwa, obslugi nieruchomosci, transportu,
gospodarki magazynowej i tacznosci. W gminie funkcjonujg takze ustugi niematerialne takie jak: Dom
Pomocy Spotecznej w Kolniku os$rodek zdrowia Policja, bank, poczta i apteki itp. Wigksze obiekty ustugowo
- produkcyjne:

w Pszczotkach:
Activ Sp. z 0.0. - meble okrgtowe,

Clima Produkt Sp. z 0.0. - producent systemdéw klimatyzacyjnych,

- ,Granplast " - recykling tworzyw, produkcja granulatow tworzyw sztucznych,

P.H.U. Gregor S.A. - producent obuwia meskiego i mtodziezowego.
MTM-Brukbet Sp.z 0.0. - Roboty drogowe, recykling gruzu, betonu, cegly, kamieni,
F.H. ,,Zet” sp. z 0.0. — hurtownia alkoholi,

»Janex’” — hurtownia nap

- Marian Gidzinski 1 Syn — wytwornia artykuldéw gumowych i motoryzacyjnych,

W Skowarczu:

,» Agro Serwis” - hurtownia artykutow rolniczych ,

Activ Meble Sp. z 0.0 - produkcla mebli.

W Roézynach:

» Eko-Pil” - producent innowacyjnych myjek i odolejaczy .
W Kleszczewku - ,,Fergo Monika Kessler” - meble

W Ulkowach i Rebielczu — tartaki i przetworstwo drewna.

Powierzchnia istniejacych obiektow handlu detalicznego, gastronomii, innych ustug materialnych i
rzemiosta oraz banku oceniana jest na ok. 6500 m?. Ponadto w gminie funkcjonujg trzy hotele o tacznej
powierzchni ok. 2100 m?.

Laczng powierzchnig ustug oceniono na ok. 8600 m?. W perspektywie przewiduje si¢ przyrost powierzchni
ustug o o ok. 3400 m?, a ich powierzchnia osiagnie wielko$¢ ok 12000 m?.

W perspektywie nie przewiduje si¢ lokalizacji przemystu na terenie gminy. Przewidziano natomiast
mozliwo$¢ lokalizacji obiektow charakterze ustugowo — produkcyjnym, baz i sktadow. Ocenia si¢, ze ich
powierzchnia moze osiagnaé¢ ok. 2000 m?. A zatem laczny przyrost powierzchni obiektéw ushugowych i
ustugowo - produkcyjnych (zwanych dalej ,,ustugami”) wyniesie ok. 5400 m?.

4.6.Warunki klimatyczne i stan powietrza atmosferycznego

Gmina Pszczolki znajduje si¢ w obrgbie klimatu morskiego o charakterze przejSciowym
umiarkowanie cieplym. Do gltéwnych cech warunkéw klimatycznych obszaru nalezg: znaczna zmienno$é
stanow pogodowych, duza zmienno$¢ kierunkow wiania wiatrOw, przewazajg wiatry zachodnie,
$rednioroczna temperatura waha si¢ miedzy 7 - 7,5° C. Charakterystycznym zjawiskiem jest rowniez
wystepowanie silnych wiatrow, ktore ze wzgledu na réwninny i rozlegly charakter obszaru (szczeg6lnie na
poinocy 1 wschodzie gminy) nie napotykajg istotnych przeszkod w postaci wyniesien terenu i zwartych
zadrzewien. Srednia roczna predko$é wiatru w gminie nie przekracza 4 m/s. Gmina potozona jest w I strefie
klimatycznej”, dla ktorej zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi — 16 °C oraz w tzw. III rejonie
zasobOw energii stofica. Oznacza to, ze potencjalna uzyteczna energia stoneczna wynosi 915 kWh/m? i rok,
dla warto$ci progowej promieniowania stonecznego wynoszacej 100 W/m?. W potroczu letnim (kwiecien —
wrzesien) warto$¢ tej energii szacuje sie na ok. 750 kWh/m?.
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Liczbe stopniodni” oszacowano na 3520°C, dzien.

Jako§¢ powietrza na terenie gminy Pszczotki ksztaltowana jest przez wiele czynnikéw zar6wno
naturalnych, jak i determinowanych przez dziatalnos¢ czlowieka. Naleza do nich: warunki klimatyczno -
meteorologiczne oraz uksztattowanie i zagospodarowanie terenu. Elementem najwazniejszym i decydujacym
0 czystosci powietrza jest przestrzenny i czasowy rozktad zanieczyszczen antropogenicznych - zwigzanych
dziatalno$cia bytowa, komunalng i przemystowa cztowieka.

Zrédlami emisji substanciji do atmosfery na terenie gminy Pszczotki sa przede wszystkim:

- lokalne kotlownie zespotow zabudowy mieszkaniowej (osiedlowe, obiektow uzytecznosci publicznej lub
zaktadoéw ustugowo — produkcyjnych,

- indywidualne zrodta ciepta zabudowy mieszkaniowej i obiektow ustugowych (tzw. emisja niska).

Z energetycznego punktu widzenia, jednym z najwigkszych zrodet zanieczyszczenia powietrza na terenie
gminy jest tzw. niska emisja, czyli emisja pochodzaca ze zrddel o wysokosci nie przekraczajacej kilku
- kilkudziesigciu metrow wysokosci. Zjawisko to wystepuje na terenach zwartej zabudowy, gdzie nie ma
mozliwosci przewietrzania. Elementem sktadowym niskiej emisji sg zanieczyszczenia emitowane
podczas ogrzewania budynkéw mieszkalnych lub uzytecznosci publicznej. Niewatpliwym problemem jest
spalanie w domowych piecach paliw niskiej jakosci, a takze odpaddéw. W zwiagzku z tym do atmosfery
przedostaja si¢ duze ilosci sadzy, weglowodorow aromatycznych, merkaptanéw i innych zwigzkéw
chemicznych szkodliwych dla zdrowia ludzi. Nasila si¢ to szczegdlnie w okresie grzewczym. Emisja taka
moze powodowa¢ wyrazne okresowe pogorszenie stanu czystoSci powietrza na terenach zasiedlonych i
w ich bezposrednim sgsiedztwie. Moze to by¢ ucigzliwe takze dla mieszkancéw terenéw o stabych
warunkach przewietrzania, w centrum wigkszych miejscowos$ci. Na pozostatym obszarze gminy, z zabudowa
ekstensywna, paleniska sa mniej ucigzliwe. Cale wojewddztwo pomorskie objete jest monitoringiem
powietrza prowadzonym przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdansku. Wedhlug rocznej
oceny jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim za rok 2014, strefa pomorska, w tym gmina Pszczotki
zostala zaliczona do klasy C¥, (biorac pod uwage ochron¢ zdrowia). Niedotrzymane zostaly poziomy
dopuszczalne dla pylu PM 10 PM 2,5 oraz benzo(a)pirenu. Przypisanie calej strefie pomorskiej klasy C dla
pytu i benzo(a)pirenu nie oznacza, ze przekroczenia wystepuja na caltym obszarze. Oznacza to natomiast, ze
na obszarze strefy sg miejsca wymagajace podjecia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza. Biorac pod
uwage aktualng strukture paliw (szerzej na ten temat w dalszej czeSci opracowania) wydaje si¢ wysoce
prawdopodobne, ze w wigkszych wsiach gminy, gdzie wystepuje bardziej zwarta zabudowa, w okresie
zimowym wystepuje klasa C w odniesieniu do poziom pytu zawieszonego PM 10 i benzo(a)pirenu. Pyl
zawierajacy benzo(a)piren (uznawany za substancje rakotwoércza) jest emitowany przede wszystkim przy
spalaniu wegla i drewna. Spalanie drewna jest zrodlem emisji pytu kilkadziesiat razy wiekszym niz wegiel.
Bardzo wysoka emisja benzo(a)pirenu powstaje rowniez przy niepetnym spalaniu drewna w tzw. ,.kominkach
norweskich” A zatem jednym z zadan polityki energetycznej gminy powinny by¢ dziatania zmierzajace do
poprawy stanu powietrza atmosferycznego na terenie gminy.

4.7.7Zasady rozwoju programowo - przestrzennego

»Studium...” przewiduje zréwnowazony, umiarkowany rozwdj gminy. Zostaty nim wyodrebnione zostaty
tereny o dominujacych funkcjach, dla ktoérych okreslono ogdlne zasady i wskazniki zagospodarowania. Ponizej
omoOwiono najistotniejsze, dotyczace problematyki ,,Zatozen...”

‘Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i zabudowy zagrodowej - MI1. Podstawowym
przeznaczeniem terenow jest zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna oraz zabudowa zagrodowa Zaleca sie¢
dogeszezenia w pierwszej kolejnosci istniejgcej zabudowy.

‘Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i uslug M2 1 tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej, ushug i zieleni urzadzonej M2/ZU.

‘Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, wielorodzinnej i wuslug M3. Podstawowym
przeznaczeniem terendw jest zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna, wielorodzinna i ustugi. Planowana
zabudowa M3 stanowi intensywne zagospodarowanie terenow wzdluz drogi krajowej nr 91 w Rozynach,
Skowarczu i Pszczotkach.

‘Tereny ustugowe U. Podstawowym przeznaczeniem terenu jest zabudowa uslugowa wraz z towarzyszaca
infrastrukturg techniczng i komunikacyjng. Dopuszcza si¢ realizacj¢ obiektow handlowych o powierzchni
sprzedazy powyzej 400 m?.

‘Tereny obiektéw produkcyjnych, sktadéw i magazynoéw i uslug P/U. Dopuszcza si¢ realizacj¢ obiektow
handlowych o powierzchni sprzedazy powyzej 400 m?2.
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-Tereny ustug o$wiaty i sportu, turystyki i rekreacji UO/US oraz ustugi turystyki UT.
Na rysunku nr II.2. przedstawiono rysunek ,,Studium...” - kierunki.

ZMIANA STUDIUM CZEé(.Z 3 KIERUNKI

STUDIUM UWARUNKOWARN 1 KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO GMINY PSZCZOLKI @
3.1 KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO
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Rys. nr I1.2.Kierunki zagospodarowania przestrzennego gminy
I11. UWARUNKOWANIA ROZWOJU GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ GMINY.

5. Uwarunkowania wynikajace z dokumentéw krajowych i uchwalonych przez Sejmik Wojewédztwa
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5.1...Polityka energetyczna Polski do 2030 r”

Uwarunkowania wynikajace z polityki energetycznej panstwa, a w szczegoOlnosci jej zwiazki z gminng
polityka energetyczng omoéwiono w rozdziale IV, pkt. 121 12.1.

5.2..Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej 2014

Dokument ten zawiera opis planowanych srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej okreslajacych
dziatania majace na celu poprawe efektywno$ci energetycznej w poszczegdlnych sektorach gospodarki,
niezbgdnych dla realizacji krajowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania energia na 2016 r., a takze
srodkow shuzacych osiagnieciu ogolnego celu w zakresie efektywnos$ci energetycznej rozumianego, jako
uzyskanie 20 % oszczednosci w zuzyciu energii pierwotnej w Unii Europejskiej do 2020 r. Zawiera on opis
planowanych $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej okreslajacych dziatania majace na celu poprawe
efektywnos$ci energetycznej w poszczegolnych sektorach gospodarki, niezbgdnych dla realizacji krajowego celu
w zakresie oszczednego gospodarowania energia na 2016 r.Srodki te, przedstawiono ponizej*.

‘Fundusz Termomodernizacji i Remontow,
-System Zielonych Inwestycji (cze$¢ 1) - zarzadzanie energia w budynkach uzytecznosci publicznej,

-Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020 (Priorytet Inwestycyjny 4.111.) - Wspieranie
efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energig i wykorzystania odnawialnych zrodetl energii w
infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym,

‘Poprawa efektywnosci energetycznej (czes¢ 3) - Doptaty do kredytow na budowe domow
energooszczednych.

5.3...Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa”

-,,Plan...” okresla zadania polityki przestrzennej w zakresie gospodarki energetyczne;j:
poprawa bezpieczenstwa energetycznego, poprawa efektywnosci energetyczne;j,
sprawnosci technicznej 1 efektywnosci ekonomicznej funkcjonowania systemu,
stworzenie mozliwosci odbioru energii wytwarzanej w planowanych zrodtach,
zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery, w tym CO,,
zwigkszenie udziatu energii odnawialnych w ogélnym zuzyciu energii,
poszanowanie i racjonalizacja zuzycia energii.
-,,Plan...” okresla min. zasady i kierunki polityki przestrzennej w zakresie gospodarki energetyczne;j:

dostep i swobodny wybdr przez uzytkownikéw nos$nikéw energii zgodnie z ich potrzebami i
mozliwosciami ekonomicznymi, z preferencjg zrodet paliw przyjaznych dla srodowiska, tak z uwagi na emisje
zanieczyszczen do atmosfery, jak i powstawanie odpadow paleniskowych,

rozwoj systemow: produkujacych w kogeneracji (skojarzeniu) energie cieplna i elektryczna,

zapewnienie wszystkim odbiorcom dostepu do energii o parametrach speiniajacych wymogi prawne w
stopniu zapewniajagcym bezpieczenstwo zasilania.

‘Gminne dokumenty ,.energetyczne” (obecnie Zatozenia do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie
elektryczna ipaliwa gazowe) powinny by¢ spdjne z dokumentami planistycznymi (,,Studia...” i plany
miejscowe). Uwzglednia si¢ w nich przede wszystkim: zastgpowanie wegla kamiennego biomasg w
urzadzeniach grzewczych matej mocy i niskiej sprawnosci, r0zwoj rozproszonych zrodet energii cieplnej i
elektrycznej (w tym pracujacych w skojarzeniu) oraz gazu, utrzymanie i rozwoj istniejacych oraz budowe
nowych systemow sieciowej dystrybucji ciepla.

‘Przy okreslaniu lokalizacji elektrowni wiatrowych nalezy uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace w
szczegolnosci z ich oddziatywania na:

obszary objegte ochrong przyrody, w formie: parkéw narodowych i ich otulin, rezerwatéw przyrody,
obszar6w NATURA 2000, parkow krajobrazowych i ich otulin, obszaréw chronionego krajobrazu, pomnikow
przyrody, stanowisk dokumentacyjnych, uzytkéw ekologicznych i zespotdw przyrodniczo-krajobrazowych;

projektowane obszary chronione, w tym wytypowane w ramach tworzenia Europejskiej Sieci Obszarow
Chronionych NATURA 2000;

obszary tworzace osnow¢ ekologiczng wojewodztwa — korytarze ekologiczne;
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- tereny polozone w strefach ekspozycji obiektow dziedzictwa kulturowego: pomnikoéw historii, cennych
zatozen urbanistycznych i ruralistycznych oraz zalozen zamkowych, parkowo - palacowych i parkowo -
dworskich;

- tereny w otoczeniu lotnisk wraz z polami wznoszenia i podejscia do ladowania.

Konieczne jest rowniez uwzglednianie lokalizacji i sgsiedztwa: terenow zabudowy mieszkaniowej
oraz aktywnego wypoczynku, drég o nawierzchni utwardzonej 1 linii kolejowych, linii
elektroenergetycznych, lasow oraz akwenow i ciekow wodnych, pasow technicznych i ochronnych brzegow
morskich, innych farm wiatrowych.

Lokalizacje elektrowni wiatrowych musza uwzglednia¢é mozliwos¢ przesylu wyprodukowane;j
energii, z zachowaniem mozliwie jak najmniej negatywnego oddzialywania linii elektroenergetycznych na
komponenty srodowiska.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto

9

- »Plan...” okresla wskazniki celow gospodarki energetycznej wojewddztwa w  odniesieniu  do
poszczegblnych rejondow. Gmina Pszczotki lezy w poludniowym rejonie energetycznym, w ktorym przyjeto
nastepujace wskazniki:

- obnizenie zapotrzebowania na ciepto, poprzez realizacj¢ programdéw termomodernizacyjnych budynkow
mieszkalnych, ustugowych i uzytecznosci publicznej o 21 %,

- obnizenie udziatu wegla w bilansie paliw do wartosci 40 %,

- zwigkszenie udziatu odnawialnych zrddet energii (OZE) w zaspokojeniu ogdélnego zapotrzebowania na
ciepto w wojewodztwie do wartosci 42 %.

- »Plan...” okresla kierunki rozwoju i1 przeksztalcania gospodarki energetycznej:

- wdrazanie termomodernizacji budynkéw i innych dziatan zwiazanych z poszanowaniem energii oraz
przedsiewzig¢ zwigzanych z wprowadzeniem do polskiego ustawodawstwa ustalen dyrektywy nr 2001/226% z 11
maja 2001 r. ustanawiajacej wspolne zasady legislacyjne osiggania odpowiedniego poziomu wydajnosci
energetycznej budynkéw;

- likwidacja zroédet emisji powierzchniowej w sektorze komunalno - bytowym, w ktoérych stosowanym
paliwem jest wegiel Iub drewno, powodujace przekroczenia poziomow dopuszczalnych pylu zawieszonego
(PMy) i1 poziomu docelowego benzoopirenu, w pierwszej kolejnosci w strefach objetych naprawczymi
programami ochrony powietrza oraz sporzadzanie i realizacja programéw ograniczania niskiej emisji w tych
strefach;

- rozwoj roznorodnych form rozproszonej generacji energii w oparciu o surowce odnawialne w tym przede
wszystkim o biomase¢ (biogaz rolniczy i z roslin lignocelulozowych);

- tworzenie komplekséw agroenergetycznych w celu uprawiania i wykorzystywania rdéznorodnych
surowcow rolniczych dla celow energetycznych;

- upowszechnienie wykorzystywania energii stonecznej do przygotowywania cieptej wody;

- wykorzystywanie niskotemperaturowej energii geotermalnej do ogrzewania w powigzaniu z energia
stoneczna;

- sukcesywne zastgpowanie paliw kopalnych (przede wszystkim wegla) w kotlowniach lokalnych i
indywidualnych Zrédtach ciepta spalaniem i zgazowywaniem biomasy statej (stoma, drewno odpadowe, rosliny
energetyczne), szczegdlnie na terenach wiejskich.

W zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng (min):

- budowa zrédet energii odnawialnych, w tym systemowych elektrowni wiatrowych przekazujacych energie
do krajowej sieci elektroenergetycznej, z zachowaniem zasad lokalizacji wymienionych w ,,Planie...”.

- budowa przydomowych elektrowni wiatrowych produkujacych energic na potrzeby wlasne
uzytkownikow;

- rozbudowa i modernizacja systemu zaopatrzenia w energi¢ eclektryczng zakresie linii 15 1 0,4 kV
szczegolnie na terenach wiejskich i obszarach rozwojowych;

- rozwoj energetyki wodnej wszedzie tam, gdzie pozwola na to uwarunkowania $rodowiskowe i
ekonomiczne.
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5.4..Regionalna Strategia Energetyki ze szczegdlnym uwzglednieniem zrédet odnawialnych” i
-Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zrodet odnawialnych w Wojewoddztwie

Pomorskim do roku 2025

RSE okresla podstawowe zatozenia polityki energetycznej wojewddztwa oraz stanowi podstawe do jej
wdrazania w ramach realizacji ,,Strategii rozwoju wojewodztwa do roku 2025”.

2

Celem ,,Strategii jest poszukiwanie rozwigzan zmierzajacych do redukcja uzaleznienia od
tradycyjnych zrédel energii poprzez zwigkszenie udziatu produkcji energii ze zroédel odnawialnych do
poziomu, co najmniej 19 % w 2025 r.

Realizacja ustalen strategii b¢dzie nastepowata min. poprzez:
- poprawe infrastruktury energetyki oraz wdrazaniem nowych technologii,
- zwigkszenie efektywnos$ci wykorzystania energii,

- poprawe zaopatrzenia spotecznosci lokalnych w oparciu o istniejace zrodta taniej energii przy zachowaniu
dostepu do pozostatych nosnikow energii,

- zdecydowane zwigkszenie wykorzystania wysokiego potencjatu energetycznego odnawialnych zasobow
energii,

- podejmowanie dzialan na rzecz przebudowy dotychczasowej mentalno$ci oraz budowy postaw
proekologicznych.

Podstawowym uwarunkowaniem powodzenia realizacji RSE w zakresie zaopatrzenia w ciepto jest:
obnizenie jednostkowego zuzycia ciepta na ogrzewanie budynkéw mieszkalnych [kWh/m?], wielorodzinnych
z poziomu z poziomu 170 — 200 do 90 — 110, jednorodzinnych z poziomu 200 - 240 do 100 — 120, obnizenie
zuzycia ciepta w sektorach ustug publicznych i komercyjnych, w stosunku do roku bazowego (2007), o co
najmniej 30 — 35 % do roku 2025, obnizenie zuzycia ciepta w sektorze przemystowym, w stosunku do roku
bazowego (2007), o co najmniej 20 — 30 % do 2025 r.

5.4..Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej”

Istotnym elementem umozliwiajagcym realizacj¢ postanowien Programu ochrony powietrza jest
przeniesienie podstawowych zatozen i kierunkéw dziatania do wszystkich strategicznych dokumentow i
polityk na szczeblu gminy. Pozwoli to na efektywne i sprawne wspotdziatanie odpowiedzialnych za jego
realizacje jednostek organizacyjnych oraz planowe i zachowawcze realizowanie przyszlych inwestycji.

Obowiazki prezydentow, burmistrzow i wojtow w ramach realizacji Programu ochrony powietrza to min.

-Stworzenie i utrzymanie systemu organizacyjnego dla realizacji dziatan naprawczych, w szczegdlnos$ci
poprzez powotanie osoby odpowiedzialnej za koordynacj¢ realizacji dzialan ujetych w ,,Programie...” w
zakresie danej gminy czy miasta.

-Obnizenie emisji z indywidualnych systeméw grzewczych poprzez stworzenie i realizacje¢ systemu zachet
do ich likwidacji lub wymiany na niskoemisyjne na terenach miast i gmin ujetych w harmonogramie
rzeczowo - finansowym.

-Obnizenie emisji w obiektach uzytecznos$ci publicznej poprzez likwidacj¢ urzadzen na paliwa state, w
przypadku starania si¢ o pozyskanie funduszy celowych.

‘Prowadzenie dziatan promocyjnych i edukacyjnych majacych na celu poprawe swiadomosci oraz
ksztattowanie prawidlowych postaw wsrod mieszkancow(ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje) oraz
pokazujace korzysci zdrowotne i spoteczne wynikajace z eliminacji niskiej emisji.

‘Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego wymogow dotyczacych zaopatrywania
mieszkan w cieplo z nosnikoéw nie powodujacych nadmiernej emisji zanieczyszczen z indywidualnych
systemow grzewczych.

‘Rozw@j sieci gazowych lub cieplowniczych na obszarach, na ktorych nie ma sieci cieptowniczej i
gazowej.

6. Uwarunkowania wynikajgce z dokumentéw gminnych

6.1.,.,Aktualizacja strategii rozwoju gminy Pszczotki do 2020 r.”

Dokument ten okresla min:
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- w tabeli 5.10. Najwazniejsze przedsiewzigcia — grupa 4 (cyt) Zmiana systemow grzewczych na ekologiczne
(dotacje),

- w ,,Celach strategicznych i przedsigwzigciach kluczowych na lata 2010 — 2020” (cyt) Wspieranie
stosowania ekologicznych zrodet energii, w tym energii odnawialnej.

6.2. ..Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy”

2

Hatudium...” przewiduje umiarkowany rozwéj gminy w zakresie mieszkalnictwa, ustug bytowych i
niematerialnych oraz funkcji ustugowo - produkcyjnych. Uwarunkowania istotne dla rozwoju gospodarki
energetycznej wynikajace ze ,,Studium...” omoéwiono w punkcie 4.

6.3...Program ochrony $rodowiska”

W priorytecie 7.2. ,,Jako$¢ powietrza atmosferycznego” przewidziano cel krotkoterminowy ,,Eliminacja
niskiej emisji”, a w nim min. dziatania:

-ograniczenie strat ciepta w budynkach mieszkalnych i obiektach uzytecznosci publicznej, m.in. poprzez
termomodernizacj¢

‘preferowanie w zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe zmian
struktury zuzycia paliw, w tym przede wszystkim wykorzystania biomasy jako zrodta zaopatrzenia w ciepto,

-edukacja mieszkancow gminy Pszczétki w zakresie ksztattowania wilasciwych postaw i1 zachowan
sprzyjajacych oszczgdzaniu energii cieplnej i elektrycznej oraz w zakresie u$wiadamiania o szkodliwosci
spalania paliw niskiej jakosci,

‘promocja alternatywnych zrédet energii, propagowanie dziatan zmierzajagcych do wykorzystywania
odnawialnych zrédet energii (m.in. stonecznej i geotermalne;j),

-wprowadzanie energooszczednego oswietlania ulic i budynkow uzytecznosci publiczne;.

6.4...Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Pszczotki™ z 2015 r

Celem PGN dla Gminy Pszczolki jest okreslenie, na podstawie analizy aktualnego stanu w zakresie zuzycia
energii i emisji gazow cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza na obszarze gminy, dziatan zmierzajacych
do redukcji zuzycia energii, zwigkszenia wykorzystania zroédel odnawialnych oraz ograniczenia emisji gazoéw
cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza wraz z oceng ich efektywnos$ci ekologicznej, okresleniem kosztow i
mozliwych zrodet finansowania.

Cele szczegotowe dla gminy okreslono w wybranych, najistotniejszych sekcjach sposrod dziatow gospodarki
wymienionych w Zalozeniach Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej (NPRGN)
uwzgledniajac wplyw podejmowanych w ramach nich dziatan na osiagnigcie celu gtownego. W analizie stanu
aktualnego zawarto ogdlng charakterystyke gminy, w tym w zakresie istniejacych systemow: cieptowniczego,
gazowniczego, transportowego, elektroenergetycznego, systemow grzewczych opalanych paliwem statym oraz
istniejacych zrédet energii odnawialnej, a takze dokonano oceny stanu srodowiska. Na tej podstawie, biorac
jednoczesnie pod uwage wyniki analizy dokumentéw strategicznych, zidentyfikowano gléwne obszary
problemowe. Na tej podstawie dokonano oceny energochtonnosci i emisyjnosci na terenie gminy min. w
nastepujacych obszarach: budynki uzytecznosci publicznej, budynki mieszkalne, budynki ustugowe, oswietlenie
uliczne, przemyst i instalacje OZE.

Wsrod dziatan priorytetowych dla gminy nalezy wymieni¢ m.in.:

w zakresie dzialan krétkoterminowych: prowadzenie akcji promocyjno - edukacyjnych w zakresie OZE,
efektywnosci energetycznej, ochrony powietrza, korzysci wynikajacych z termomodernizacji,

‘w zakresie dzialan $rednioterminowych: termomodernizacja budynkoéw uzytecznoSci publicznej,
modernizacja zrodta ogrzewania w budynku o§wiatowym,

w zakresie dzialan dlugoterminowych: modernizacja gospodarki energetycznej z wykorzystaniem OZE,
kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej oraz budynkéw mieszkalnych,
modernizacja o$wietlenia w budynkach gminnych, wsparcie mieszkancow w dzialaniach takich jak:
termomodernizacje, odnawialne zrédla energii, poprawa efektywnos$ci energetyczne;j.

IV. UWARUNKOWANIA ZWIAZANE Z ENERGETYKA ODNAWIALNA
7. Lokalne zasoby energetyczne gminy

Gmina nie posiada zadnych zasobow energii kopalnych, a jej lokalne zasoby energetyczne lokuja sig
wylacznie w niektorych rodzajach energii odnawialnych.
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Prazrodtem wszystkich rodzajow energii odnawialnych (za wyjatkiem geotermalnej) jest energetyczna
funkcja Slonica, a §cislej rozne formy konwersji promieniowania stonecznego. Jak do tej pory najwicksze
znaczenie dla cywilizacji ma konwersja fotochemiczna przebiegajaca dzigki zjawisku fotosyntezy w roslinach
zielonych w procesach ich wzrostu. Procesy te, cho¢ zachodza z niewielkg sprawno$cig, zapewniajg
nieprzerwang produkcje biomasy. Przetwarzanie energii na biomas¢ zwigzane jest jednocze$nie z
magazynowaniem energii w elementach roslin. Inne rodzaje konwersji energii promieniowania stonecznego:
konwersja fototermiczna (bezposrednia produkcja ciepta) i fotowoltaiczna (bezposrednia produkcja energii
elektrycznej) wymagaja specjalnych urzadzen i prowadza do powstania bardziej niestabilnych form energii,
wymagajacych klopotliwego technicznego magazynowania. Konwersja termiczna promieniowania stonecznego
w atmosferze ziemskiej i na Ziemi prowadzi do powstania takze wtdérnych, posrednich form energii
promieniowania stonecznego, jakimi sa: energia wiatru zwigzana z cyrkulacja mas powietrza wywotang
nierownomiernym nagrzewaniem atmosfery przez Stonce, energia kinetyczna rzek zwana energia wodna, a
takze energia fal i pragdow morskich wynikajaca z roznicy temperatur wody oceanicznej wywotane]
nieréwnomiernym ogrzewaniem mas wody, przez promieniowanie stoneczne. Formalna definicja odnawialnych
zrodet energii zawarta jest w prawie energetycznym (cyt.) ,,Odnawialne zZrodia energii sq to zrodia
wykorzystujgce w procesie przetwarzania niezakumulowang energie w rozmaitych postaciach, w szczegolnosci
energie rzek, wiatru, biomasy, energie promieniowania stonecznego”

7.1.Biomasa i jej zasoby

Pod pojeciem biomasy rozumie si¢ biodegradowalne frakcje produktéw, odpadéw i pozostalosci z rolnictwa
(wlaczajac roslinne i zwierzece substancje), lesnictwa i pokrewnych przemystow, jak rowniez biodegradowalne
frakcje odpadoéw przemystowych i rolniczych. Biomasa moze by¢ uzywana na cele energetyczne w procesach
bezposredniego spalania biopaliw statych (np. drewno, stoma, osady $ciekowe), przetwarzana na paliwa ciekle
(np. estry oleju rzepakowego, alkohol) badz gazowe (np. biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni $ciekow, gaz
wysypiskowy, gaz drzewny). Biomasa jest najbardziej uniwersalnym sposréd odnawialnych surowcow
energetycznych. Konwersja biomasy na nosniki energii moze odbywac si¢ metodami fizycznymi, chemicznymi,
biochemicznymi. Biomasa charakteryzuje si¢ najwickszym stopniem wykorzystywania do celow
energetycznych i to zarbwno w odniesieniu do warunkéw krajowych jak i wojewddztwa pomorskiego. Co
wigcej, jej znaczenie w bilansie energetycznym bedzie rosto, dlatego powszechnie uwaza si¢, ze polska
energetyka odnawialna powinna oprze¢ si¢ na wykorzystaniu biomasy. W przypadku gminy Pszczotki dwa
rodzaje uzytkowania biomasy wydajg si¢ najistotniejsze:

- Spalanie bezposrednie — w obecnie stosowanych kottach oraz w urzadzeniach specjalnie do tego celu
przystosowanych (jest to oczywiscie rozwigzanie korzystniejsze) po przygotowaniu biomasy przede wszystkim
drewna i stomy w formie brykietow, peletow itp. Warto$¢ opalowa biomasy wynosi ok. 15 — 18 Gl/tong
paliwa®. Poprzez spalanie biomasy mozna uzyskiwa¢ tylko energie cieplng w wielkosci ok. 12 — 15 GJ/tone
paliwa, lub w gospodarce skojarzonej (kogeneracja) réwniez energi¢ elektryczng w wielko$ciach: ok.
0,4 — 0,7 MWh/ton¢ paliwa i cieplo ok. 5 — 8 GJ/ton¢ paliwa. W tym zakresie szczegélnie interesujace sa
rozwigzania wykorzystujgce tzw. olej termalny jako czynnik napg¢dzajacy turbiny sprzezone z generatorami
energii elektrycznej. Jest to zwigzek organiczny charakteryzujacy si¢ mozliwoscig podgrzania do wysokiej
temperatury bez koniecznosci zwigkszania ci$nienia i uzyskujacy bardzo wysoki stopien zwigkszania swojej
objetosci w funkcji temperatury. Spalanie biomasy ma dwie istotne wady: stosunkowo wysoka emisja tlenkéw
azotu (NOy), wysoka emisja pylu zawierajacego benzoapiren uznawanego przez specjalistow za substancje
kancerogenna; wade t¢ mozna wprawdzie skutecznie wyeliminowac poprzez instalacje urzadzen odpylajacych,
ale jest to techniczne mozliwe tylko w przypadku spalania biomasy w kottowniach lokalnych. Biorac pod uwage
powyzsze uwarunkowania mozna stwierdzi¢, ze wykorzystywania biomasy poprzez spalanie powinno mieé
zastosowanie tylko w tych przypadkach, gdy nie ma innej mozliwosci jej zagospodarowania oraz w
rozproszonej zabudowie mieszkaniowej w warunkach wiejskich. W zwartej zabudowuj mieszkaniowej spalanie
biomasy nalezy stosowac tylko w tych przypadkach, gdy jest mozliwe odpylanie spalin.

- Pozyskiwanie gazu z biomasy. Odbywa si¢ ono w tzw. biogazowniach (fermentacja) lub w przypadku
matych instalacji w tzw. kottach gazujacych (termicznych) i polega na:
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- Termicznym przeksztalcaniu biomasy z formy statej w gaz. Proces przebiega najczgsciej dwustopniowo.
W pierwszej fazie materiat wsadowy, ktory moze stanowi¢: drewno i jego odpady oraz lignocelulozowe rosliny
energetyczne, zostaje przetworzony - w warunkach beztlenowych i przy temperaturze 600 — 800° C - w gaz
palny i substancje o wysokiej zawartosci wegla, wodoru i tlenu (w przypadku np. drewna jest to wegiel
drzewny). W drugiej fazie substancja ta jest dopalana strumieniem powietrza w temperaturze powyzej 1000° C i
przeksztatca si¢ w gaz i popiot. Proces zgazowywania moze by¢ kontrolowany, sterowany oraz rejestrowany
przez skomputeryzowany system automatyki. Upraszcza to obstuge instalacji, obniza koszty eksploatacji oraz
zapewnia niski stopien zanieczyszczenia spalin. Z 1 tony biomasy mozna uzyska¢ ok. 1500 - 1700 m? gazu o
wartos$ci opatowej ok. 9 MJ/m3, a stezenia zanieczyszczen powietrza powstajgce przy jego spalaniu sg podobne
jak gazu ziemnego jednak nie zawieraja siarki;

- Biogaz mozna uzyska¢ rowniez w procesie beztlenowej fermentacji biomasy. Masa organiczna
(weglowodany, biatka i ttuszcze) ulega rozkladowi na substancje prostsze pod wplywem bakterii w warunkach
beztlenowych w srodowisku wodnym. Zazwyczaj uzyskuje si¢ biogaz zawierajacy 45 — 85 % metanu i 25 — 45
% dwutlenku wegla oraz mate ilosci azotu i §ladowe stezenia siarkowodoru 1 amoniaku. Sktad biogazu gtéwnie
zalezy od rodzaju substancji organicznych poddawanych fermentacji, a takze od temperatury, ci$nienia oraz od
przyjetej technologii. Surowcem w tym procesie mogg by¢: odpady z produkcji spozywczej (odpady warzyw,
wyttoki owocéw, odpady tluszczy i serdéw, odpady z produkcji zelatyny i1 skrobi, wywar pogorzelniany,
wystodziny browarniane), odpady z produkcji zwierzecej (gnojowica, obornik, suche odchody), odpady z
produkgji roslinnej (odpady zborowe, odpady z pasz), rosliny energetyczne z upraw celowych (zboza, w tym
kukurydza, rosliny okopowe, rzepak, lucerna). Ilosci gazu, ktore mozna uzyskaé w procesie fermentacji roslin
zielonych wynosza ok. 650 m? /Mg surowca.

Uzyskiwany w obydwu procesach biogaz moze by¢ dwojako wykorzystywany:

- spalany w turbinach gazowych - zainstalowanych w biogazowni — nape¢dzajacych generatory pradu
elektrycznego z wykorzystaniem ciepla odpadowego do produkcji energii cieplnej (kogeneracja); energia
elektryczna moze by¢ sprzedawana do systemu krajowego lub oddawana do gminnej sieci elektroenergetyczne;;
w tym procesie z 1 t surowca mozna uzyskac ok. 0,9 — 1,3 MWh energii elektrycznej i ok. 4 — 6 GJ ciepla,

- doczyszczany i ttoczny do lokalnych sieci gazowych, a nastepnie spalany w kottowniach lokalnych i
indywidualnych Zrédlach ciepta. z 1 t surowca mozna uzyska¢ ok. 12 GJ ciepta.

Najbardziej efektywna formag uzyskiwania energii jest ich zgazowywanie. Zgazowanie biomasy, ktorej
koncowym produktem jest biometan ma t¢ ogromng zaletg, ze na skutek uniwersalizacji technologii
energetycznych moze on by¢ wykorzystany z jednakowa skuteczno$cig techniczng, w transporcie
samochodowym i1 w agregatach kogeneracyjnych matej i bardzo matej mocy, produkujacych energie
elektryczng 1 ciepto.

7.1.1.Dane wyjsciowe do obliczen zasobdw energii

- uzytki rolne — 4270 ha

- grunty orne pod zasiewami - 3640 ha

- Taki 1 pastwiska — 560 ha

- lasy — 86 ha

- $redni plon zb6z — 5,0 Mg/ha

- $redni plon siana — 3,5 Mg/ha

- $redni plon z upraw roslin energetycznych — 50 Mg/ha

- warto$¢ opatowa stomy (brykiety) i siana — 12 GJ/Mg

- warto$¢ opalowa drewna i roslin energetycznych — 18 GJ/Mg

- warto$¢ opatowa biogazu z termicznego zgazowania biomasy suchej i mokrej - 9 MJ/m?3
- biogaz mozliwy do uzyskania z biomasy ok. 1500 m*/Mg

Po analizie realnych (ze wzgledu na wielko$¢ zasobow) mozliwosci wykorzystywania biomasy do
dalszych rozwazan przyjeto nastepujace jej rodzaje: stoma, siano, i rosliny energetyczne”.

7.1.2.0bliczenia zasobOw 1 energii

Dla oceny zasobow energii biomasy w procesie spalania i zgazowania odpadéw wykorzystano metode
zaproponowang przez Europejskie Centrum Energii Odnawialnej w Warszawie.”
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W ocenie zasobow energii w procesie zgazowania biomasy statej postuzono si¢ informacjami zawartymi w
pracy prof. J. Popczyka, a dla okreslenia zasobow energii biomasy ptynnej pochodzenia zwierzecego
wykorzystano prace Instytutu Energii Odnawialne;j.”

Korzystano takze z opracowan Instytutu Nawozenia Upraw i Gleboznawstwa w Putawach®, oraz Szkoty
Gltownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Opis metod okreslania zasobéw biomasy, ilosci biogazu
oraz zasobOw energii i obliczenia zestawiono w tabeli nr IV.1. Przyjeto wytacznie termiczne zgazowywanie
biomasy.

Tab. nr IV.1.Metody obliczania i okreslenie wielkosci zasobéw i energii biomasy

Zasoby
l'lodza] ! sposob‘ Opis metod i obliczenia
biomasy pozyskania
energii
Zs;=PxlIzxIn [Mg/rok] gdzie:
P - plon ziarna w tonach, 1z - stosunek plonu stomy do plonu ziarna w %.
In — wskaznik nadwyzki stomy % Warto$ci 1z i In zostaty okreslone przez IU i G
Nadwyzka | w Putawach”.
Zsy. In =58 %. Wartosci Iz dla gminy przyjmuje si¢: Iz = 0,75. Po wymnozeniu wzor
przyjmie posta¢ Zg=P x 0,435 [Mg], plon zb6z i kukurydzy na terenie gminy
Wynosi
P =3640 ha x 5,0 Mg/ha = 18200 Mg, Zg = 18200 x 0,435 =7917 Mg
Przyjmujac, ze tylko ok. 60 % jej zasobu bedzie wykorzystywane do celow
Sloma energetycznych, energi¢ mozliwg do pozyskania ze stomy mozna policzy¢ ze
Cieplo ze wzoru
spalania Csp=Zs1.x 0,6 x q x e x 103 [TJ] gdzie: q — warto$¢ energetyczna stomy o
Cs wilgotnosci 18 — 22 % , przyjeto 12 GJ/tone, e — sprawnos¢ urzadzen do spalania
stomy (np. 80 %).
Csi=7917Mgx 0,6 x 12x0,8x 103=45TJ
Hosgéogazu BGg: = 1500 m®/Mg x 7917 Mg x 0,6 x 10-3= 7120 tys. m?
SE
Ciepto z
biogazu ECsp = 7120 tys. m*x 10°x 9 MJ/ m*x 10°= 64 TJ
. Przyjeto, ze na cele energetyczne przeznaczone zostanie 30 % ich powierzchni.,
Nadwyzka e ] . - .
7 za$ $redni plon takiego siana wynosi 3,5 Mg/ha
St Zg =560 hax 0,3 x 3,5 Mg/ha = 588 Mg
Cieplo ze Csi=Zgixqxex 103[TJ] gdzie: . - .
spalania q — wartos$¢ energetyczna stomy o‘W11g0tnoéc1 18 — 22 % , przyjeto 12 GJ/tong
Siano Cs e — sprawnos$¢ urzadzen do spalania stomy (np. 80 %).
ECg =588 Mgx 12x0,8x 103=6TJ
HOSCBbCli‘;gaZ“ BGg;= 1500 m?/Mg x 588 Mg x 103 = 882 tys. m’
I
Ciepto z
biogazu ECg=882 tys. m*x 10°x 9 MJ/ m?*x 10°=8 TJ
Zre= A x n x B [Mg/rok] gdzie:
A — powierzchnia upraw — przyjeto, ze dostepny areat pod uprawy
Zasoby ro$lin energetycznych, stanowi 5 % powierzchni uzytkow rolnych -
7 A =4270x0,05=214 ha
RE n — rotacyjno$¢ upraw 10 lat, n=10,9
Roélin B — $rednia wydajnos$ci upraw energetycznych — przyjeto 50 Mg/ha,
energe tycyzne Zy=214ha x 0.9 x 50 Mg/ha = 9620 Mg
Cieplo ze Cre= ZR]??( gxex 10'3’ [TJ] gdzie:
. q — wartos¢ opatowa roslin — 18 GJ/Mg
spalania i . 0
C e — sprawnos$¢ spalania — 80 %
RE Cre=9630 Mg x 18 x 0,8 : 1000 =139 TJ
Ilosc];)é)gazu BG = 1500 m? /Mg x 9630 Mg x 107 = 14445 tys. m?
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Cieplo z biogazu

ECrg= 14445 tys. m3x 10°x 9 MJ/ m3*x 10°=130 TJ
ECre

7.2.Energia wiatru

Ten rodzaj energetyki wykorzystuje energi¢ ruchu mas powietrza na drodze przetwarzania w energig
elektryczng lub mechaniczng. Zespoty wiatrowe produkujace energie elektryczna pracuja w przedziale predkosé
wiatru 4 - 25 m/s. Przy predkosciach mniejszych od 4 m/s sg osiggane zbyt mate moce takich zespolow,
natomiast przy predkosciach wigkszych niz 25 m/s zespoly sg wylaczane ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzen
mechanicznych. Moc znamionowa takiego zespotu pradotworczego jest okreslana przy predkosci wiatru 10 — 14
m/s. Z tego tez powodu elektrownie wiatrowe sa budowane w miejscach wzglednie cigglego wystepowania
wiatrow o odpowiednio duzej predkosci, zwykle wigkszej od 4 m/s. Wojewodztwo pomorskie nalezy do
najbardziej zasobnych w kraju. Jednakze potencjal energetyczny wiatru lokuje si¢ gldéwnie w potnocnej czesci
wojewodztwa.

7.3.Energia stonca

Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzng pozioma waha si¢ w granicach 950 -
1250 kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne
charakteryzujg si¢ bardzo nierdéwnym rozkladem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80 %
catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno - letniego, od poczatku
kwietnia do konca wrzesnia, przy czym czas operacji slonecznej w lecie wydluza si¢ do 16 godz./dzien,
natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie. W tabeli nr IV.2. zestawiono potencjal energetyczny gminy
w zakresie energii stoneczne;.

Tab. nr IV.2. Potencjalna energia uzyteczna slonca w kWh/m?/rok na obszarze gsminy

Reion Rok Polrocze letnie Sezon letni Polrocze zimowe
J (I-XII) AV-1X) (VI-VIID) (X-11I)
Gmina Pszczotki 985 785 449 200

Przyjmujac, ze powierzchnia istniejacych dachéw budynkow mieszkalnych na terenie gminy wyniesie w
perspektywie ok. 75 000 m?, energia, jaka moze by¢ uzyskana z promieniowania stonecznego w sezonie letnim
wynosi ok. 120 TJ. Wystarczyltoby to - z ogromng nadwyzka — do pokrycia zapotrzebowania gminy na ciepto,
konieczne do produkcji cieptej wody uzytkowe;j.

7.4.Energia geotermalna

Polska nalezy do najzasobniejszych krajow Europy pod wzgledem objetosci wod geotermalnych. Zachodnia i
potudniowo - zachodnia czes¢ wojewddztwa pomorskiego lezy w obszarze karbonsko — dewonskiego basenu
geotermalnego, nad subbasenem pomorskim. Potencjalne zasoby wody o temperaturze ok. 90° C w tym
subbasenie oceniane sg na ok. 12 mld. m3, co odpowiada ok. 72 mln. ton ropy naftowej. Sg to ogromne zasoby,
ktoérych wykorzystanie mogloby w pelni zaspokoi¢ potrzeby energetyczne calej tej czesci wojewddztwa. W
warunkach polskich zasoby energetyczne wod termalnych moga by¢ wykorzystywane dwoma sposobami
zaleznymi od temperatury wod.

W pierwszym z nich, przy poziomie temperatury wody zlozowej wyzszym od 80° C mozna je
wykorzystywaé za posrednictwem wymiennikow ciepta, do ogrzewania wody krazacej w sieciach cieplnych lub
instalacjach centralnego ogrzewania.

W drugim, gdy poziom temperatury wody zlozowej nie nadaje si¢ do bezposredniego wykorzystania,
wody termalne mozna wykorzystywac jako tzw. dolne Zrdédto ciepta dla pompy cieplnej. Jej dziatanie polega na
pobrania energii z dolnego zrodta ciepta (wody termalne) i dzigki dodatkowej energii napedowej, podniesienie
poziomu energii w géornym zrodle, ktdre stanowi woda cyrkulujaca w sieci lub instalacji centralnego ogrzewania.
Przyktadem pompy ciepta jest domowa lodéwka. Odbiera ona energi¢ cieplng z umieszczonych w niej artykutow
spozywczych i oddaje ja do otoczenia poprzez kratke umieszczona z tylu jej obudowy. Stosuje si¢ pompy
absorpcyjne lub sprezarkowe.

Pierwszy przypadek dotyczy glebokich otwordéw i nie znajdzie zastosowania w gminie Pszczotki, na
terenie, ktorej nie ma odpowiednich zasobow.

W drugim przypadku wykorzystywane sg ptytkie poziomy wodono$ne zawierajace wody stodkie.

Ocenia sig, ze zasoby tej energii sg bardzo wysokie, poniewaz na catym obszarze gminy wystgpuja wody
podziemne potozone na stosunkowo niewielkiej glebokosci.
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Mozliwe sg rozne rozwigzania. np: wykonanie specjalnych studni tylko dla celow poboru ciepta z dolnego
zrodta, wykorzystanie ciepta zawartego w ujmowanych wodach dla celéw pitnych — potaczenie dwoch
funkcji: zaopatrzenia w wodg i ciepto — w jednym obiekcie, wprowadzenie do uktadu poza pompami ciepta
takze kolektoréw stonecznych itp.

Energia geotermalna zawarta jest rowniez w gruncie. Na glebokosci ok. 4 m panuje mniej wigcej stata
temperatura, niezalezna od pory roku ok. 8 — 9° C, a grunt moze by¢ wykorzystywany jako tzw. ,,dolne
zrodto” energii.

7.5.Energia wody

Na terenie gminy nie ma korzystnych warunkéw dla rozwoju matej energetyki wodnej
8. Korzysci wykorzystywania odnawialnych Zrodel energii

Wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii wiaze si¢ z calym szeregiem korzysci, ktore w wymierny i
bezposredni sposob oddziatuja na spotecznosci lokalne i srodowisko przyrodnicze.

Mozna do nich zaliczy¢:

- Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego - poprzez zroznicowanie zrodet energii i ostabienie pozycji
duzych dostawcoéw. Odnawialne zrodla energii sa ze swej natury dostepne lokalnie i ich pozyskiwanie jest
niezalezne od sytuacji na mig¢dzynarodowych rynkach paliw. Z tego wzgledu ich wykorzystanie nie jest
ograniczone ilosciowo, a koszt pozyskiwania i przetwarzania energii ze zrdédet odnawialnych jest w gtowne;j
mierze zalezny od znanych i przewidywalnych warunkow regionalnych.

Poprawa stanu Srodowiska — wraz ze wzrostem zuzycia energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych
nastgpuje ograniczenie emisji do atmosfery gazéw powstajacych podczas spalania paliw kopalnych. Zaleznos¢
miedzy dbato$cig o $rodowisko przyrodnicze a wykorzystaniem odnawialnych Zrodet energii jest jasna —
eliminujac spalanie paliw kopalnych, ograniczamy zanieczyszczenie powietrza gazami i pylami, co posrednio
wplywa na zmniejszenie skazenia gleb i wod, poprawe warunkow egzystencji roslin 1 zwierzat, zardwno
gospodarskich, jak i dziko zyjacych, a takze jakosci produkowanej zywnosci. Obecnie dominujacym zrodiem
energii w gminie jest wegiel, paliwo zaliczane do najbardziej uciazliwych dla srodowiska, przyczyniajace si¢ do
pogorszenia jego stanu zaréwno w skali lokalnej, jak i globalne;.

Korzysci spoleczne - wynikajace z inwestycji wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Obejmuja one:
tworzenie nowych miejsc pracy, glownie w matych i $rednich przedsigbiorstwach obstugujacych lokalna
spotecznos¢, poprawe warunkow zycia mieszkancéw poprzez wyzsza jakos$¢ srodowiska, lepsze zaopatrzenie w
energi¢ 1 wzrost przychodéw, zapewnienie rownego dostgpu do energii mieszkancom obszaréw peryferyjnych i
o zabudowie rozproszonej, do ktorych dostawa energii za posrednictwem sieci energetycznych bytaby bardzo
kosztowna, promocj¢ i poprawg wizerunku gminy jako wdrazajacej nowoczesne, przyjazne Srodowisku
technologie.

Aktywizacja lokalnej przedsiebiorczosci. - pozyskiwanie energii z odnawialnych zrodet tworzy nowe
miejsca pracy w regionie, zarowno w fazie realizacji inwestycji, jak i tez ich obstudze. Ponadto OZE pozwalaja
wykorzysta¢ nie uzytkowane dotychczas zasoby 1 w ten sposob wygenerowaé nowe zrddta dochodéw dla
mieszkancow. Ozywienie gospodarcze bedzie zauwazalne zaréwno w fazie pozyskiwania surowcoOw
odnawialnych, produkcji, instalacji i dystrybucji urzadzen, jak i w $wiadczeniu réznego rodzaju ushug
doradczych i1 konsultacyjnych, obsludze administracyjnej, ksiggowej i bankowej nowo powstalych firm.
Rozszerzenie lokalnego rynku pracy wiaze si¢ w gtownej mierze z energetycznym wykorzystaniem biopaliw,
nowe miejsca pracy powstaja zarowno przy obstudze instalacji, jak i zaopatrzeniu w biopaliwa (pozyskiwanie,
przetwarzanie, transport), takie jak stoma, odpadowe drewno czy uprawy energetyczne. Wynika to z faktu, ze
technologie odnawialnych zrédet energii wymagajg wickszych naktadéw pracy niz systemy konwencjonalne w
przeliczeniu na moc zainstalowana czy produkcje¢ energii, Przyktadowo, dla tradycyjnej elektrowni weglowej
przyjmuje si¢ wskaznik 0,01 - 0,1 etatu/GWh/rok, podczas gdy dla technologii OZE wynosi on od 0,1 do 0,9
etatu/GWh/rok w zalezno$ci od zastosowanej technologii.
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- Korzysci ekonomiczne - zalicza si¢ do nich przede wszystkim zmniejszenie kosztow wytwarzania ciepta.
W strukturze jego wytwarzania zasadniczg pozycje stanowia koszty paliwa (no$nikoéw energii) i ich zmniejszenie
dzigki zastosowaniu paliw odnawialnych znaczaco poprawia efektywnos¢ ekonomiczng produkcji ciepta i co jest
najwazniejsze dla jego odbiorcow, ceny ciepta. Ceny paliw kopalnych systematycznie rosng. Wzrost cen paliw
kopalnych takich jak olej i gaz ziemny, a takze gaz LPG wynika przede wszystkim z ksztaltowania si¢ ich na
rynkach §wiatowych. Ceny wegla i pradu nie odzwierciadlaja w pelni ich rzeczywistej wartosci, poniewaz ciggle
dzialajg tu pewne formy interwencjonizmu panstwa w postaci bardzo wysokich doptat. Wzrost cen stomy i
drewna jest wynikiem wzrastajagcego popytu na te paliwa - jeszcze kilka lat temu stome¢ mozna bylo w
niektérych rejonach kraju uzyskac ,,za darmo”.

Z doswiadczen eksploatacyjnych wynika jednoznacznie, ze wykorzystywanie paliw odnawialnych jest
znacznie tansze od paliw kopalnych®. Nizsze koszty eksploatacyjne rownowaza stosunkowo wysokie naktady
inwestycyjne na technologie OZE. W zaleznosci od rodzaju technologii oraz uwarunkowan lokalnych okres
zwrotu naktadow na tego typu instalacje wynosi od kilku do kilkunastu lat. Korzysci ekonomiczne wynikaja
takze ze zmiany kierunku przeplywu strumieni pieni¢znych z tytutu optat za energie. Obecnie zdecydowana
wigkszo$¢ pieniedzy wydawanych przez spoteczenstwo na energie wypltywa na zewnatrz, jako ptatnosci za
wegiel, rope naftowa i gaz, co przyczynia si¢ do bogacenia glownie dostawcow tych mediow. Z kolei
wykorzystanie lokalnych zrddet energii sprawia, ze znaczna czg$¢ z tych srodkow pozostanie w regionie,
zasilajac i pobudzajac miejscowa gospodarke.

V. SYNTETYCZNA CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACYCH SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH,
OCENA ISTNIEJACEGO ZUZYCIA 1 PROGNOZA PERSPEKTYWICZNEGO
ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII

9. Zaopatrzenie w cieplo

9.1.Sposoby i struktura zaopatrzenia gminy w ciepto w stanie istniejacym

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Zaspokajanie potrzeb cieplnych
odbywa si¢ obecnie w oparciu o:

- indywidualne zrédta w domach mieszkalnych §wietlicach wiejskich i obiektach ustugowych - lokalne
kottownie w obiektach ustugowo - produkcyjnych, uzytecznosci publicznej i wielorodzinnych budynkach
mieszkalnych.

Na podstawie informacji zawartych w ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej 2015” (PGN) oraz w oparciu o analizy
wlasne dokonano oceny stanu istniejagcego w poszczegdlnych grupach odbiorcow i przedstawiono jg ponizej.

Budynki mieszkalne - indywidualne Zrdédta ciepta - kotly i piece domowe, czegsto przestarzale i nie w petni
sprawne, w ktorych proces spalania odbywa si¢ w sposob nieefektywny, z wykorzystaniem niskiej jakos$ci
paliwa - opalane sg paliwami statymi tj. gtéwnie weglem i drewnem, ale takze odpadami. Ze spalania tych paliw
wytwarza si¢ ok. 72 % zuzywanego ciepla (55 % - wegiel i 17 % drewno). Z gazu ziemnego wytwarza si¢ ok 28
% zuzywanego ciepta. Pozostale paliwa (olej opatowy, i gaz LPG) pomini¢to gdyz stanowig one 0,2 %
zuzywanego ciepta i sg sukcesywnie eliminowane przez uzytkownikow ze wzgledu na wysokie koszty
ogrzewania. Budynki wielorodzinne zaopatrywane sg w ciepto z gazowych kotlowni lokalnych oraz urzadzen
indywidualnych zainstalowanych w mieszkaniach.

Obiekty uzytecznos$ci sa publicznej - ogrzewane za pomoca kottowni lokalnych opalanych gtownie weglem -
udzial w zapotrzebowaniu na ciepto ok. 63 %, a takze gazem ziemnym - ok. 36 % raz olejem opalowym ok. 1
%. W $wietlicach gminnych funkcjonujg indywidualne zrodta ciepta opalane gazem i weglem. Dwie $wietlice
ogrzewane sa piecami elektrycznym, a jedna za pomoca oleju opalowego. Tabela nr V.l. zawiera
zapotrzebowanie na ciepto oraz zuzycie paliw.

Tabela nr V.1. Zapotrzebowanie na cieplo oraz zuzycie paliw w obiektach uzytecznoS$ci publicznej

Rodzaj paliwa
i szacunkowe roczne zuzycie o Zapotrzebowanie
Instytucja Gaz Wegiel Olej [TJ] na ciepto Q
[tys. m’] [Mg] opalowy [TJ]
[Mg]
Szkota Podstawowa w Pszczdtkach 180 436
Przedszkole Gminne w Pszczdtkach ’
Gminny Os$rodek Pomocy Spotecznej 8,6 0,30
Gminna Biblioteka Publiczna 10,2 0,36
Publiczne Gimnazjum w Pszczoétkach 30,7 1,07
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Szkota Podstawowa w Skowarczu 10 0,27
Szkota Podstawowa w Rozynach 0,31 0,31
Szkota Podstawowa w Zelistawkach Nieczynna

Urzad Gminy 13,0 0,46
Gminny Os$rodek Pomocy Spotecznej 8,6 0,30
Swietlica wiejska w Rebielczu 0,05 0,05
Swietlica wiejska w Kleszczewku 2,0 0,07
Swietlica wiejska w Zelislawkach 2 0,09
Swietlica wiejska w Rozynach 5,8 0,20
Swietlica wiejska w Skowarczu 5,7 0,20
Swietlica wiejska w Ulkowych 3 0,08
Razem 84,8 193 2 8,62
Udziat w Q [%] 34 61 1 4

*) E - energia elektryczna

Obiekty ustugowe i ustugowo - produkcyjne -.ustugi” - ogrzewane sa za pomoca kottowni lokalnych
opalanych: w ok. 41 % gazem ziemnym, 19 % olejem opatowym, ok. 8 % drewnem i w ok. 32 % weglem.

9.2.Metoda okre$lenia zapotrzebowania na ciepto uzytkowe

Oceng zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla potrzeb ogrzewania budynkéw mieszkalnych i ushug w
stanie istniejacym i perspektywie sporzadzono w oparciu o informacje dotyczace stanu istniejacego i
planowanego rozwoju w perspektywie zamieszczone w pkt. 4 oraz wyniki szacunkowych obliczen
zapotrzebowania na ciepto. Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano w oparciu o metod¢ zalecang przez
Ministerstwa Ochrony Srodowiska.” Zapotrzebowanie na roczng energie¢ koficowa i pierwotng okreslono w
oparciu o wytyczne Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju®.

- Ogrzewanie
- Energia

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta uzytkowego (energii) w budynkach mieszkalnych i ustugowych Ecy -
okreslajagce zapotrzebowanie energii do ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym
obliczono ze wzoru:

Ecu= Eycot Evcw [TJ i MW]

Euco=P x WP x SD x WUC x 24 x 10 [MWh] x 3,6 x 103 [TJ] gdzie:
P - powierzchnia uzytkowa odbiorcow ciepta w m?

WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng w W/m?° C,

SD — stopniodni w°C, dzien - SD = 3520

WUC - wspotczynnik uzytkowania ciepta uwzgledniajacy wpltyw innych zrédet ciepta, takich jak sgsiednie
mieszkania, kuchnie, sprzgt rtv, o§wietlenie itp. - przyjeto 0,8,

241 10 - przeliczenie jednostek na h i MWh,
3,6 i 10— przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ).
Po wymnozeniu wartosci statych wzor przybiera postac -
Eyco=P x WP x 0,00027 [TJ]
Eyco=P x WP x 0,076 [MWh}
- Moc

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — Mco, okreslajace, jaka moc musi
zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej - 16° C obliczono ze
WZOoru:

Myco=P x WP x A T x 10 [MW] gdzie:
A T — rbznica temperatur zewngtrznej ( - 16° C) i $redniej wewnetrznej (przyjeto + 20°C),

AT =36°C, 10°- przeliczenie W na MW.
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Po wymnozeniu warto$ci statych wzor przybiera postac - Myco =P x WP x 0,000036 [MW]
- Ciepla woda
Zapotrzebowanie na roczng energi¢ uzytkowa do przygotowania cieplej wody w budynkach mieszkalnych
okres$lono w oparciu o wytyczne Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury”
- Energia
Eucew=[Vew X L X cw X pw X 365 X (tew— tzw) : (1000 x 3,6)] x 10-3 [MWh] oraz
Eycw= Ecw (MWh) x 3,6 x 10 [TJ], gdzie:

Vew — jednostkowe zuzycie cieptej wody, przyjeto — 43 dm?3 /d, osobe (Srednia wazona dla budownictwa
wielo i1 jednorodzinnego),

L — liczba mieszkancow,
cw — ciepto wlasciwe wody — 4,19 kJ/kg® C,
pw— gestosc wody — 1000 kg/m?,
tew — temperatura cieptej wody — przyjeto 55°C,
tzw - temperatura zimnej wody — przyjeto 10°C.
Po wykonaniu dziatan na warto$ciach stalych
Eucw= 822,03 x L x 103 [MWh]

- Moc

Przyjmujac, ze czas wykorzystywania energii cieplej wody wynosi ok. 2600 godzin/rok, moc niezbedna
dla przygotowania cieplej wody wyniesie:

MUCW= EUCW [MWh] : 2600 [MW]
Mycw= Mcw (MWh) X 3,6 x 1073 [TJ]

W ushugach i w obiektach uzytecznosci publicznej zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cieplej wody
(energia i moc) przyjeto w wysokosci 10 % zapotrzebowania na ogrzewanie.

9.3.Zagadnienie strat ciepta i termomodernizacji
9.3.1.Wskaznik WP

Podstawowe znaczenie dla oceny zapotrzebowania na energi¢ i moc ma wielko$¢ wskaznika WP. Okresla
on straty ciepta spowodowane jego przenikaniem przez przegrody zewn¢trzne (czyli $ciany, okna, dach
i podtoge), oraz zapotrzebowanie na ciepto wydatkowane na podgrzewanie powietrza naplywajacego na
skutek dziatania wentylacji. Na wielko$¢ strat ciepla domu wptywa: wielko§¢ budynku - ogrzewana
powierzchnia, kubatura, ksztalt oraz liczba kondygnacji, liczba i wielkos¢ okien, powierzchnia
przeszklen , uklad pomieszczen iusytuowanie okien wzgledem stron $wiata , materialy zastosowane do
wykonania $cian, dachu, podlogi, grubo$¢ izolacji termicznej, rozwiagzania architektoniczne sprzyjajace
powstawaniu mostkéw termicznych, jako$¢ wykonania ocieplenia domu, wydajno$¢ i jako§¢ wentylacji oraz
klimatyzacji. W okresie od 1950 r do 1991 r obowigzywaly rézne normy wskaznikow WP* przenikania
ciepta, ktore rzutowaly na ogodlne straty ciepta. Dla domu wielorodzinnego wahaja si¢ one od 2,90 W/m?® C
dla budynkéw z przed 1918 r. do 1,50 w budynkach realizowanych w latach dziewigédziesigtych XX w. Dla
domoéow jednorodzinnych WP wynosi odpowiednio 3,16 — 1,72 W/m?® C. Dla budynkéw wznoszonych
obecnie wspotczynnik ten wynosi ok. 1,0 W/m?* C (ok. 82 kWh/m?, r) chociaz wg zalecen Instytutu Techniki
Budowlanej powinien wynosi¢ ok. 0,85 W/m?® C (ok. 70 kWh/m?, r) . Wskaznik jednostkowego
zapotrzebowania na ciepto w budynkach mieszkalnych zestawiono w tabeli nr V.2.

Tab. nr V.2.Wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na cieplo.

Lata budowy W/m?* C kWh/m?r
e 196
T,
g)lﬁl_yglzk/gigggzvg)ne w latach 1986 — 1992 1,96 — 2,45 160 - 200
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Budynki budowane po 1993 r.

(PN-91/B-02020) 1,47-1,96 120 - 160

W gminie Pszczotki ok. 57 % zasoboéw zostalo zrealizowane w latach 1918 — 1970, a w latach 1971 — 1988
zrealizowano ok. 29 % budynkoéw. Pozostate budynki (ok. 14 %) zostaty zrealizowane a latach 1989 - 2014.
Przeprowadzane w ubieglych latach dziatania modernizacyjne w budynkach zrealizowanych do 1970 r.
doprowadzity do likwidacji znacznej czeSci piecOw na rzecz centralnego ogrzewania (w gminie ok. 79 %
budynkow jest wyposazonych w ten rodzaj instalacji) i ograniczenia strat ciepta drogg wymiany lub
uszczelniania okien i drzwi, naprawy dachow itp. Budynki z lat 1918 — 70 na ogo6t nie wymagaja one ocieplania
$cian z uwagi na stosowane grubosci muréw. Duze efekty przynosi natomiast wymiana okien i drzwi oraz
remont elewacji. Budownictwo realizowane w latach 1971 — 1988 wymaga wigkszego zakresu
termomodernizacji gdyz obowigzujacy wowczas wspotczynnik przenikania ciepta byt ok. trzykrotnie wyzszy od
obowiazujacego obecnie. Budownictwo realizowanej w latach 1989 - do chwili obecnej — speilnia wprawdzie
obowiazujace normy, ale tez bedzie wymagato termomodernizacji, jezeli ma mie¢ charakter energooszczedny.
Odnoszac powyzsze wartosci do warunkow gminy Pszczotki oszacowano wielkosci wskaznika WP i obliczono
$rednie wazone wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na ciepto. Zestawiono je z wielko$ciami realizacji
budynkéw mieszkalnych w stosownych latach i obliczono wskaznik $redni wazony dla stanu istniejacego (tab.
nr V.3.).

Tab. nr V.3.Srednio — wazony wskaznik WP w stanie istniejacym .

Wskaznik WP Powierzchnia
Lata budowy W/m2 C KWh/m?r mlf,lslle;an
1919 - 70 3,30 270 150449
1971 - 88 2,54 208 76544
1989 — 2013 1,70 139 36953
Wskaznik WP §redni wazony 2,90 237

Dla perspektywy przyjeto wskaznik w wielkosci - WP = 0,70 W/m?2,° C.

Zapotrzebowanie w obiektach uzytecznosci publicznej w stanie istniejacym okre§lono wg rzeczywistego
zuzycia zamieszczonego w tabeli nr V.1. Dla perspektywy obliczono je w stosunku do przyrostu powierzchni,
przy zatozeniu perspektywicznego wskaznika WP = 1,70 W/m2" C.

Zapotrzebowanie ciepta dla obiektow ustugowych, w stanie istniejacym okre§lono wg wskaznika WP,
ktorego warto$¢ oszacowano na 3,06 W/m2 C. Obiekty te charakteryzujg si¢ wicksza powierzchnig okien,
wicksza wentylacja (w tym zwiazang z ruchem klientow) itp. Stad tez wielkosci strat ciepta sa wyzsze niz
budynkach mieszkalnych. Dla nowych realizacji w perspektywie przyjeto wskaznik WP = 2,00 W/m2,° C,
zaktadajac, ze poddane zostang gruntownej modernizacji i termomodernizacji

9.3.2Termomodernizacja

Z punktu widzenia odbiorcow pozadane sg dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia ciepta, ktére w Polsce
jest wyzsze niz w krajach rozwinigetych. Nalezy przewidywa¢ dalsze dziatania zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo we wszystkich rodzajach budownictwa. Doswiadczenia krajoéw Europy zachodnigj
wskazuja, ze strategia ograniczenia popytu na ciepto jest o wiele bardziej korzystna ekonomicznie od
zwigkszania podazy droga rozbudowy zrdodet.

Osiagniecie uzyskiwanych tam wskaznikow zapotrzebowania ciepta w wielko$ci ok. 58 kWh/m?, rok (WP =
0,7 W/m%° C) w odniesieniu do istniejagcych zasobow wydaje si¢ malo realne w horyzoncie czasowym
»~Zatozen...” Nalezy jednak przyjmowaé wskaznik w tej wielkosci dla nowych realizacji mieszkaniowych.
Bioragc pod uwage te uwarunkowania szacuje si¢, ze w okresie perspektywicznym musi nastgpi¢ spadek
zapotrzebowania w istniejacych zasobach mieszkaniowych w wyniku dziatan termomodernizacyjnych.
Dzialania te wplywaja w roéznym stopniu na sezonowe zapotrzebowanie na ciepto oraz wielko$¢
zapotrzebowania obiektow na moc cieplng. Ocieplenie budynkéw wpltywa w przyblizeniu w réwnym stopniu na
obnizenie zapotrzebowania na energi¢ cieplng w sezonie grzewczym, jak i na moc szczytowa w okresie
wystgpowania najnizszych temperatur zewnetrznych. Szacunkowe oszczednosci w zuzyciu energii cieplnej na
ogrzewanie, wynikajace z termomodernizacji zestawiono w tabeli nr V.4.%,

Tab. nr V.4.0szczedno$ci w zuzyciu energii cieplnej wynikajace z termomodernizacji

| Sposob uzyskania oszczedno$ci | Obnizenie zuzycia ciepla w stosunku |
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do stanu pierwotnego

Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych - bez okien 15-35%

Wymiana okien na okna szczelne 10-15%

Wprowadzenie usprawnien w rozdziale ciepta, w tym automatyki 5_59
pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych. ’

Kompleksowa modernizacja wewngtrznej instalacji c.o., w tym:
izolowanie przewodow, przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i 15-25%
zamontowanie zaworow termostatycznych

Szacuje si¢, ze w budownictwie mieszkaniowym potencjalne procentowe oszczedno$ci w zuzyciu energii
cieplnej na ogrzewanie, wynikajace z termomodernizacji budynkow (ocieplenie $cian zewngtrznych, bez
wymiany stolarki okiennej) wynoszg $rednio:

- realizowane do 1982 r.- ok. 30 %,
- realizowane po 1983 r. - ok. 15 %.

Dodatkowe przedsiewzig¢cia modernizacyjne moga przynies¢ nastepujace oszczednosci:

uszczelnianie okien i drzwi zewngtrznych - ok. 5 - 8 %;
- wymiana stolarki okiennej - ok. 10 — 15 %.

Uwzgledniajac uwarunkowania gminy Pszczoétki oceniono, ze w drodze kompleksowej termomodernizacji
mozna w budynkach mieszkalnych uzyska¢ oszczgdnosci ok. 25 %.

W obiektach ustugowych uzyskanie oszczgdnos$ci zuzycia ciepla na drodze termomodernizacji jest trudne
ze wzgledu na specyfike tych obiektéw (lekkie konstrukcje budynkow, wysokie pomieszczenia, czesto duze
powierzchnie przeszklone, wysokie zapotrzebowanie na wentylacje 1 klimatyzacje itp.). Dzialania
termomodernizacyjne powinny przynie$¢ oszczgdnos$ci energii w wielkoséci ok. 15 % w stosunku do stanu
istniejacego.

W obiektach uzyteczno$ci publicznej, w wyniku podjecia dziatan przewidzianych w ,,Planie gospodarki
niskoemisyjnej 2015”* powinno zmniejszy¢ zapotrzebowanie na ciepto o ok. 25 %.

Uzyskanie efektow oszczedno$ciowych uzaleznione jest przede wszystkim od woli i mozliwosci
finansowych wtascicieli nieruchomosci. Szacunkowy koszt termomodernizacji, w ktorej jest zawarte:
docieplenie S$cian zewnetrznych, docieplenie stropodachu, wymiana okien i modernizacja instalacji
centralnego ogrzewania ksztaltuje si¢ na poziomie 240 zt/m? powierzchni ogrzewanej. Wskaznik ten zostat
obliczony na podstawie usrednionych wielko$ci uzyskanych z opracowanych audytow energetycznych dla
budynkow jedno i wielorodzinnych o réznej konstrukcji i technologii wykonania. Obecnie, proces wdrazania
termomodernizacji objety jest systemami zawartym w ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontow* i
obejmuje: budynki mieszkalne wielorodzinne i jednorodzinne prywatne, spoéldzielcze, wspolnot
mieszkaniowych, zaktadowe, gminne, budynki zbiorowego zamieszkania o charakterze socjalnym, takie jak
dom opieki, dom studencki, internat, hotel, robotniczy, dom rencisty itp. budynki stuzace do wykonywania
zadan publicznych przez jednostki samorzadu terytorialnego, jak np. szkoty, budynki, biurowe gmin itp.
lokalne zrodia ciepta (osiedlowe kottownie i cieptownie) lub wezty cieplne i lokalne sieci cieplownicze o
mocy do 11,6 MW. Zrédlem finansowania termomodernizacji jest Fundusz Termomodernizacji. Sa to
wydzielone z budzetu Panstwa $rodki finansowe, ktorymi zarzadza Bank Gospodarstwa Krajowego,
przeznaczone na wsparcie wszystkich uprawnionych podmiotow w realizacji dzialan majacych na celu
zmniejszenie zuzycia energii i jej no$nikow. Z Funduszu mozna uzyskaé zwrot 25 % wartosci kredytu
zaciggnigtego na termomodernizacj¢. Reszte kredytu sptaca si¢ z oszczedno$ci w kosztach ogrzewania.
Nalezy dobitnie podkresli¢, Zze termomodernizacji musi poprzedza¢ jakikolwiek inne dziatania
modernizacyjne w zakresie zaopatrzenia w ciepto. Wiaze si¢ to szczegOlnie z mozliwo$ciami
wykorzystywania energii odnawialnej, ktore sg nierozlgcznie zwigzane z racjonalnym sposobem jej
wykorzystania, z dobrze przemys$lanym projektem i prawidtowo wykonanym systemem izolacji termicznej

budynku.
Mieszkancow gminny moze dotyczyé w szczegoblnosci informacja, ze w 1 kwartale 2016 r. Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej uruchamia Program ,Ry$” — termomodernizacja

budynkow jednorodzinnych. Ma on na celu ograniczenie strat energii, potrzebnej do ogrzewania domow i
tym samym ograniczenie szkodliwych emisji. Do polskich rodzin zostanie skierowana pomoc finansowa na
przeprowadzenie inwestycji w domach jednorodzinnych. Celem programu jest takze rozwoj krajowego
rynku urzadzen i ustug, zwigzanych z efektywnos$ciag energetyczng. Dofinansowanie obejmie prace
dociepleniowe, ale tez modernizacje instalacji wewnetrznych oraz wymiane zroédet ciepta. Program jest
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skierowany do osob, posiadajacych prawo wiasnosci domu jednorodzinnego. Do katalogu beneficjentow
wlaczono takze jednostki samorzadu terytorialnego i organizacje pozarzadowe, dysponujace takimi
budynkami. Wsparcie obejmuje dotacje i kredyty na dogodnych warunkach i dotyczy realizacji przedsigwzieé
w jednorodzinnych budynkach mieszkalnych, a wiec takich, w ktoérych co najmniej potowa powierzchni
catkowitej wykorzystywana jest do celow mieszkaniowych.

Ponadto szereg srodkéw zwigzanych z termomodernizacjg zawarto w ,,Krajowym planie dzialan dotyczacy
efektywnosci energetycznej dla Polski 20147,

9.4.Dane_wyj$ciowe do obliczen 1 zestawienia wynikOw obliczen zapotrzebowania na cieplow_stanie
istniejacym i w perspektywie

Dane wyjsciowe do obliczen zapotrzebowania na ciepto w stanie istniejagcym i perspektywie okreslone w
oparciu o ustalenia i rozwazania przeprowadzone w poprzednich rozdziatach zestawiono w tabeli nr V.5.

Tab. nr V.5.Dane wyjsSciowe do okreslenia uzytkowego zapotrzebowania na cieplo

e Stan istniejacy | Perspektywa (przyrost)
Wyszczegolnienie Mierniki

Liczba mieszkancow 9000 0s6b | 1000 oséb
Powierzchnia uzytkowa mieszkan 263946 m? 115500 m?
Wskaznik WP 2,90 Wm?°C 0,70 W/m?°C
Wskaznik termomodernizacji 25%

Powierzchnia obiektow publicznych (ok.) 12000 m? 4000 m?
Zapotrzebowanie na ciepto 8,62 TJ - wg tab. V.1.

Wskaznik WP 1,70 W/m2,°C
Wskaznik termomodernizacji 25%

Powierzchnia ustug (ok.) 8600 m? 5400 m?
Wskaznik WP 3,06 Wm%°C 2,00 W/m?,°C
Wskaznik termomodernizacji 15%

Euco=P x WP x 0,00027 [TJ]]
Euco=P x WP x 0,076 [MWh}
Myco=P x WP x 0,000036 [MW]
Eycw= 822,03 x L x 103 [MWh]
EUCW = ECW (MWh) X 3,6 X 10_3 [TJ]
Mucw = Euew [MWh] : 2600 [MW]
L - liczba mieszkancow

Warto$¢ zapotrzebowania na cieplo dla
ogrzewania i wentylacji

Wartos$¢ zapotrzebowania na ciepto do
ogrzania cieptej wody budynkach
mieszkalnych

Wskaznik zapotrzebowania ciepla do ogrzania

cieplej w ustugach i obiektach publicznych 0,1 Q (zapotrzebowania na cieplo)

W tabeli nr V.6. zestawiono zapotrzebowanie na cieplo w stanie istniejacym, a w tabelach nr V.7. i V.8.
zestawiono zapotrzebowanie na ciepto (odpowiednio energia i moc) w perspektywie, uwzgledniajace efekty
zatozonej termomodernizacji.

Tab. nr V.6. Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe w stanie istniejacym

. Energia Moc [MW]
Jednostki Co CW | Razem CO | CW | Razem
. [T]] 206,67 26,62 | 23329
Budynki mieszkalne [MWh] 53174 7308 65572 27,56 2,85
. . , . . . [T]] 7,76 0,86 8,62
Obiekty uzytecznosci publicznej [MWh] 2184 218 1,03 0,10 1,13
. [TJ] 7,11 0,71
Ustugi [MWh] 2001 200 0,95 0,09 1,04
Razem gmina [TJ] 28,19 | 249,73
Razem gmina [MWh] 7816

CO - ogrzewanie i wentylacja, CW - ciepta woda

Tab. nr V.7. Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe w perspektywie - energia

| Odbiorcy | Jednostki | Zapotrzebowanie na cieplo
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ciepta CO Cw Razem
Tm Pr Razem Ist Pr | Razem | perspektywa

Budynki mieszkalne [TJ] 155,00 | 21,83 26,62 | 2,96 29,58 206,41

[MWh] 43631 | 6145 7398 | 822 8220 57996
Obiekty uzytecznosci [T]] 5,82 1,84 0,86 | 0,18 1,04 8,70
publicznej [MWh] 1638 517 218 52 270 2425
Ushugi [TJ] 6,55 2,92 0,71 | 0,29 1,00 10,47

[MWh] 1701 821 200 82 282 2804
Razem gmina [TJ] [TJ] 28,19 | 3,43 31,62 225,58
Razem gmina [MWh] [MWh] 7816 | 956 63225

CO - ogrzewanie 1 wentylacja, CW - ciepta woda
Ist - stan istniejgcy, Tm - stan istniejgcy po termomodernizacji, Pr - przyrosty w perspektywie

Tab. nr V.8. Zapotrzebowanie na cieplo uzyvtkowe w perspektywie - moc

Zapotrzebowanie na cieplo [MW]
Odbiorcy ciepla CO Cw Razem
Tm Pr Razem Ist Pr Razem perspektywa
Budynki mieszkalne 29,67 | 291 2,85 2,36 5,21 37,79
Obiekty uzytecznosci publicznej 0,77 | 0,24 1,01 | 0,10 | 0,10 0,20 1,21
Ustugi 0,81 ] 0,39 1,20 0,09 | 0,10 0,19 1,39
Razem gmina 5,60 40,39

9.5.Zapotrzebowanie na energie kohcowa w stanie istniejacym i w perspektywie”

Zapotrzebowanie na ciepto koncowe dla ogrzewania i wentylacji (Qy) okreslono za pomoca wzoru:
Qxkco= Euco : Nutor gdzie:

Eyco - zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do ogrzewania i wentylacji,

Nt - Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu ogrzewczego

MNHtot = NHg X MHe X MHd gdzie:

Nug - Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepla z nos$nika energii lub energii dostarczanych do
zrodta ciepta - 0,83

Nue - $rednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta w - 0,88

Nud - Srednia sezonowa sprawnos¢ przesytu ciepta ze zrodta ciepta do przestrzeni

ogrzewanej - 0,95.

Mot = 0,83 x 0,88 x 0,95 = 0,69

Zapotrzebowanie na ciepto koncowe do przygotowania cieplej wody okreslono za pomoca wzoru:
Qkew= Eucw : NMwiot gdzie:

Eucw - zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania cieplej wody

Nwiot - STednia sezonowa sprawno$¢ catkowita przygotowania cieplej wody

Nwiot = Nwg X Nws X Nwa gdzie:

Nwg - Srednia wazona sezonowa sprawnos¢ wytwarzania cieplej wody w zrodtach — 0,96,

Nws - $rednia wazona sezonowa sprawnos$¢ akumulacji ciepta w elementach
pojemnosciowych — 0,89

Nwa - - Srednia sezonowa sprawno$¢ przesytu ciepta ze zrodta do zaworu czerpalnego — 0,86,
Nwior = 0,96 x 0,89 x 0,86 = 0,73

9.6.Zapotrzebowanie na energie pierwotna w stanie istniejacym i wperspektywie

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna okreslono ze wzoru

Qr= Qpco T Qpew gdzie:
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Qpco - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng dla systemu ogrzewczego

Qrco= Qkco X wy gdzie -

Qxco - roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do ogrzewania

Qpcw - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng dla systemu przygotowania

cieplej wody uzytkowej

pew = Qkew X Wy gdzie -

Qxcw - roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowsa dla przygotowania cieplej wody

Wy —

Wy -

sredni wazony wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na jej
wytwarzanie i dostarczanie do ogrzewania i wentylacji — 1,07

sredni wazony wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na jej
wytwarzanie i dostarczanie do przygotowania cieplej wody — 1,05

Zestawienie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe zawarto w tabeli nr V.9. i na rysunku nr V.1. a wszystkie
rodzaje energii - w stanie istniejgcym i perspektywie w tabeli nr V.10. i na rysunku V.2.

Tab. nr V.9.Cieplo uzytkowe [TJ]

Stan istniejacy Perspektywa
Budynki mieszkalne 233,29 206,41
Obiekty uzytecznosci publicznej 8,62 8,70
Ushugi 10,47
Razem gmina 249,73 225,58

Rys. nr V.1.Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe [TJ]
Tab. nr V.10.Zestawienie zapotrzebowania na cieplo w stanie istniejacym i w perspektywie

Stan istniejacy
Energia uzytkowa Energia koncowa Energia pierwotna

CcO” CW | Razem CcO CW | Razem CcO CW | Razem

Budynki [T]] 155,00 | 26,62 224,64 | 36,47 | 261,11 | 240,36 | 38,29 | 278,65

mieszkalne [MWh] 43631 | 7398 63233 | 10134 | 73367 | 67659 | 10641 | 78300

Obiekty [T]] 5,82 0,86 8,43 1,18 9,61 9,02 1,24 10,26

uzytecz. [MWh] 1638 | 218 2374 | 299 | 2673 | 2540 | 314| 2854
publicznej

Ushugi [T]] 6,55 0,71 9,49 0,97 10,46 10,15 1,02 11,17

[MWh] 1701 200 2465 274 2739 2638 288 2926

Razem [TJ] 28,19 242,57 | 38,62 | 281,19 | 259,55 | 40,55 | 300,08

gmina [MWh] 7816 68072 | 10707 | 78779 | 72837 | 11242 | 84079

CO - ogrzewanie i wentylacja, CO™ - ogrzewanie i wentylacja - stan istniejgcy po termomodernizacji,

CW - ciepta woda

Perspektywa
Jednostki Energia uzytkowa Energia koncowa Energia pierwotna
CO | CW | Razem CO CW | Razem CO CW | Razem
Budynki [TJ] 29,58 | 206,41 | 256,28 | 40,52 | 296,80 | 274,22 | 42,55 | 316,77
mieszkalne [MWh] 8220 | 57996 | 72139 | 11260 | 83399 | 77189 | 11823 | 89012
Obiekty [TJ] 1,04 8,70 11,10 1,42 12,53 11,88 1,49 13,37
uzyteczn. [MWh] 270 2425 3123 370 3493 3342 389 3730
Ushugi [TJ] 1,00 10,47 13,72 1,37 15,09 14,68 1,44 16,12
[MWh] 282 2804 3655 386 4041 3911 405 4316
Razem [TJ] 31,62 | 225,58 | 281,10 | 43,32 | 324,42 | 300,78 | 45,49 | 346,26
gmina [MWh] 63225 | 78917 | 12016 | 90934 | 84441 | 12617 | 97058
Rys. nr V.2.Zapotrzebowanie na cieplo - wszystkie rodzaje energii [TJ
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9.7.Analiza zapotrzebowania i zaopatrzenia w cieplo w stanie istniejacym

1) Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe dla ogrzewania i przygotowania cieplej wody w sezonie grzewczym
oceniono na ok. 250 TJ i ok. 33 MW. W okresie letnim nastgpuje obnizenie potrzeb cieplnych gminy do
wielkosci ok. 28 TJ i ok. 3 MW.

2) W strukturze zapotrzebowania w stanie istniejagcym zdecydowanie dominuja budynki mieszkalne - ok. 93 %.
Gdyby udato si¢ zrealizowaé przyjety w niniejszej pracy poziom termomodernizacji to zapotrzebowanie na
ciepto w skali gminy spadnie o ok. 24 % w stosunku do stanu obecnego.

3) W perspektywie zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe obnizy si¢ o ok. 9 %, pomimo znacznego rozwoju
budownictwa mieszkaniowego. Jest to efektem zalozonej termomodernizacji i niskiego wskaznika strat ciepta
dla nowych realizacji. W perspektywie utrzyma si¢ obecna struktura zapotrzebowania. Budynki mieszkalne
beda potrzebowaty ok. 92 % ciepta.

4) W tabeli nr V.11. i na rysunku nr V.3. przedstawiono strukture paliw i energii w stanie istniejacym oraz oceng
wielkos$ci ich zuzycia odniesiong do zapotrzebowania na energi¢ pierwotng. Oceng struktury paliw sporzadzono
w oparciu informacje zawarte w ,,Studium...”, uzyskane z Urzgedu Gminy i informacje od uzytkownikow
kotlowni. Szacunek zuzycia paliw w budynkach mieszkalnych i uslugach przyjeto przy zalozeniu wartosci
opatowych: wegla — 27 MJ/kg, drewna — 18 MJ/kg, gazu ziemnego - 35 MJ/m?, oleju opalowego - 45 MJ/kg.
Udziat paliw w zapotrzebowaniu na ciepto dla obiektow uzytecznos$ci publicznej przyjeto wg stanu

rzeczywistego.
Tab. nr V.11.Struktura zuzycia paliw i energii w stanie istniejacym
Budynki ui;)tl:cezll(ltgléci Ushugi HALm AT
mieszkalne . . TJ Mg %
publicznej
Energia pierwotna TJ 278,65 10,26 11,17
TJ 153,26 6,26 3,57
Wegiel Mg 5676 232 132
% 55 61 32 53
4.5
TJ 78,02 3,49 2
Gaz ziemny Tys. m’ 2229 100 131
% 28 34 41 29
TJ 47,37 0,89 48,28
Drewno Mg 2632 50 2682
% 17 8 16
TJ 0,10 2,12 2,22
Olej opatowy Mg 3 47 50
% 1 19 1
. TJ 0,41 0,41
Energia elektryczna % 1 1

Rys nr V.3. Struktura zuzycia paliw i energii w grupach odbiorcéw i w gminie [%]

5) Koszty ogrzewania oszacowano na podstawie danych zawartych na rysunku nr V.4. gdzie przedstawiono
koszty ogrzewania dla roznych no$nikéw energii w ujeciu porownawczym wg stanu na koniec 2012 r.* i
zestawiono w tabeli nr V.12.

Koszty pozyskania ciepta sa wysokie i to zarowno w grupach odbiorcéw jak i w skali gminy. W istotny
sposob wptywa na nie wykorzystywanie wegla i gazu w budynkach mieszkalnych, oleju opalowego i energii
elektrycznej w obiektach uzyteczno$ci publicznej oraz oleju opalowego w ushugach. Jezeli zwazy¢ na
znaczacg roznicg kosztow jednostkowych pomiedzy tymi nosnikami, a biomasa nie ulega watpliwosci, ze
warto rozwazy¢ mozliwo$ci istotnego obnizenia kosztoéw ogrzewania poprzez zwiekszenia jej udzialu w
wytwarzaniu ciepta. Nalezy podkresli¢, ze przedstawione koszty ciepta nie sa kosztami rzeczywistymi np w
sezonie grzewczym 2013/14. Zostaly one wyliczone w odniesieniu do maksymalnego zapotrzebowania na
cieplo przy temperaturze zewnetrznej - 16°. A zatem ich prezentacja stuzy gtownie celom poréwnawczym
roznych sposobow pozyskiwania ciepta.
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Olej opatowy

Energia elektryczna

Gaz ziemny

Wegiel

Drewno opatowe

Brykiety ze stomy i siana

Pompy ciepta

Rosliny energetyczne - zrebki

26,7

; B —— —_ = ==
0 20 40 60 80 100 120 140
Rys. nr V.4.Koszty ciepla z r6znych nosnikow [z/GJ]
Tab. nr V.12.Koszty ogrzewania tys. zl w stanie istniejacym
Jednost.kowy Budynki .Oblekty' . .
koszt ciepla mieszkalne uzytecznosci Ustugi Razem
[zZY/GJ] publicznej

Energia pierwotna [TJ] 278,65 10,26 11,17 300,08
Wegiel 56,2 8613 352 201
Drewno opatowe 43,5 2061 39 2100
Gaz ziemny 714 5571 249 327
Olej opalowy 1294 13 274
Energia elektryczna 109,7 45 45
Razem
Koszt §redni [z1/GJ] 58,30 64,23 75,29
Sredni koszt w gminie [z1/GJ] 59,13

6)

W tabeli nr V.13. przedstawiono ocene¢ emisji zanieczyszczen do powietrza w stanie istniejacym. Emisja

zanieczyszczen do powietrza na terenie gminy w zakresie dwutlenku siarki i tlenkéw azotu nie jest wysoka.
Wydaje sig, ze nie przekraczaja one dopuszczalnych stezen. Natomiast dosy¢ wysoka jest emisja dwutlenku
wegla i pyhu. Jezeli odnie$¢ je do terendw stosunkowo intensywnej zabudowy np. wsi Pszczoki, to istnieje
powazne podejrzenie, ze stezenia tych zanieczyszczen w zimie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalne.
Zanieczyszczenia emitowane w postaci pylu moga by¢ szczegolnie niebezpieczne, poniewaz wigza sie one z
emisja benzoapirenu, ktory jest uwazany za substancj¢ rakotworcza.

Tab. V.13.Emisja zanieczyszczen w stanie istniejacym

Wegiel Gaz Drewno Olej Razem
[Mg] [mIn. m3] [Mg] [Mg] emisja
6040 2,46 2682 50 [Mg/r]
SO, 97 0 0 1
NO, 48 5 3 0
CO, 11174 5 0 83
Pyt 24 0 810 0
Jednostkowe emisje
Paliwo kg/Mg], [kg/ min. m?]
SOz NOx C02 Py1
Wegiel 16 8 1850 4
Drewno 0 1 0] 302
Gaz 10 1920 1964 30
Olej 19 5 1650 2
7) Gmina charakteryzuje si¢ wysokimi - istniejagcymi i potencjalnymi - zasobami biomasy.
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W tabeli nr V.14. zestawiono zasoby energetyczne biomasy i zapotrzebowania na ciepto.

Tab. nr V.14.Zasoby energetyczne biomasy i zapotrzebowania na cieplo

Zapotrzebowanie
Rodzaj biomasy Cieplo [TJ] (energia koncowa)
[TJ]
Spalanie Zgazowanie A B C
Stoma energetyczna .. 45
- Istniejace
Siano energetyczne 8
Razem 53 342 260 346
Rosliny energetyczne | Potencjalne 139 130
Ogotem 192 130

A - w stanie istniejagcym, B - po termomodernizacji, C - w perspektywie
Z danych w powyzszej tabeli wynikaja wnioski:

- z istniejacych zasobow stomy i siana w drodze spalania mozna uzyskac¢ ok. 53 TJ ciepta i
zaspokoic:

- ok. 15 % potrzeb cieplnych gminy w stanie istniejagcym,
- ok. 20 % potrzeb po termomodernizacji,
- ok. 15 % potrzeb perspektywicznych;

- z istniejgcych zasobow i1 potencjalnych zasobow roslin energetycznych, w drodze spalania
mozna zaspokoi¢:

- ok. 56 % potrzeb cieplnych gminy w stanie istniejacym,
- ok. 74 % potrzeb po termomodernizacji,
- ok. 56 % potrzeb perspektywicznych;

- z istniejacych potencjalnych zasobow roslin energetycznych, w drodze spalania lub zgazowania
mozna zaspokoi¢:

- ok. 41 % potrzeb cieplnych gminy w stanie istniejagcym,
- ok. 53 % potrzeb po termomodernizacji,
- ok. 40 % potrzeb perspektywicznych.

Reasumujac — gospodarka energetyczna gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto wymaga modernizacji
wynikajacej z konieczno$ci: uwzglednienia ustalen zawartych w dokumentach uchwalonych przez Rade
Gminy, dostosowania jej do ustalen zawartych w ,,Planie zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa
Pomorskiego”, w zakresie obnizenia zapotrzebowania na ciepto i zwickszenia udzialu energii odnawialnych,
dostosowania jej do ustalen zawartych w ,,Polityce energetycznej Polski do 2030 r.” poprawy klimatu
aerosanitarnego, szczegélnie na terenach zwartej zabudowy, wykorzystania korzysci, jakie moze odnies¢
spolecznos¢ gminy, wynikajacych z wysokich zasobdéw energii odnawialnych, a w tym obnizenia kosztow
ogrzewania.

10. Zaopatrzenie w gaz ziemny

10.1.Syntetyczny opis stanu istniejacego

Gmina jest zgazyfikowana gazem ziemnym wysokometanowym GZ - 50, przesylanym z systemu krajowego.
Zrédlem gazu jest stacja redukcyjno - pomiarowa I stopnia, zlokalizowana po zachodniej stronie miejscowosci
Pszczotki o przepustowosci Q = 3000 Nm? /godz. Przez obszar gminy Pszczotki przebiega gazociag wysokiego
cisnienia @ 300 mm, stanowiacy fragment krajowego systemu przesytu gazu ziemnego w relacji Wloctawek —
Gdynia Wiczlino. Mniej wigcej rownolegle do jego trasy zrealizowana jest druga nitka gazociaggu wysokiego
cisnienia tej samej relacji o $rednicy 500 mm. We wsi Pszczotki od istniejacego gazociggu wysokiego cisnienia
odgatlezia si¢ gazocigg wysokiego ci$nienia w kierunku Kos$cierzyny, a w Kolniku gazociag wysokiego cisnienia
do Rafinerii i miasta Gdanska. Gaz ziemny przesyltany jest do odbiorcow za pomocg sieci gazociggow niskiego
cisnienia o dtugosci ok. 65 km, wychodzacych z 4 stacji redukcyjno — pomiarowe II stopnia lokalizowanych w:
Roézynach i Kolniku oraz dwoch w Pszczotkach. Z gazu ziemnego korzysta ok. 29 % ogoétu mieszkancow. Gaz
ziemny dostgpny jest w: Pszczotkach, Kleszczewku, Ulkowach, Rézynach, Kolniku i Skowarczu.  Zuzycie
gazu wynosi ok. 810 tys. m? /rok, w tym do celow grzewczych w gospodarstwach domowych ok. 790 tys. m3.
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Maksymalne zapotrzebowanie na gaz do ogrzewania w stanie istniejacym” moze osiggnac¢ poziom ok. 2460 tys.
m?. Istniejgce gazociagi wysokiego cisnienia na terenie gminy (przedstawiono je na rysunku nr V.5.) oraz
sredniego 1 niskiego ci$nienia maja duze rezerwy przepustowosci umozliwiajgce znaczny wzrost zuzycia gazu
do wytwarzania ciepta.

10.2.Problemy rozwoju systemu

Wielko$¢ perspektywicznego zapotrzebowania na gaz bedzie w zasadniczy sposob zalezata od stopnia
dalszego jego wykorzystywania do celow grzewczych. O stopniu tym beda decydowatly czynniki techniczne i
ekonomiczne.

- Czynniki techniczne

Z technicznego punktu widzenia gmina jest dobrze przygotowana do gazyfikacji. Przez jej teren przebiegaja
magistralne gazociagi wysokiego ci$nienia stanowigce zrodto gazu. Istniejg tez stacje redukcyjno — pomiarowe i
stosunkowo rozlegta sie¢ gazociaggow rozdzielczych.

Warunki te ulegly dalszej poprawie po zrealizowaniu gazociggu wysokiego cisnienia stanowigcego
odgalezienie od magistrali Wtoctawek - Gdynia, w relacji Kolnik — Rafineria Gdanska.

- Czynniki ekonomiczne

Gmina Pszczotki zaczeta korzysta¢ z gazu w 2005 r. Liczba odbiorcéw gazu do ogrzewania mieszkan
wzrosta od tego czasu z 269 w 2005 r do 636 w 2014 1. tj o ok. 236 %. Natomiast zuzycie gazu do ogrzewania
mieszkan wzrosto w tym samym czasie z ok. 670 tys. m* w 2005 r. do ok. 791 tys. m*w 2014 r. tj tylko o ok 15
%. Ta wysoka dysproporcja potwierdza obserwacje z innych gmin wojewodztwa, ze po pewnym czasie jaki
uplywa od przytaczenia sie do sieci, uzytkownicy przestaja wykorzystywaé gaz do ogrzewania.
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pierwszego stopnia - istniejaca
Rys. nr V.5.Gaz ziemny na terenie gminy pszczolki - stan istniej schemat

- Czynniki ekonomiczne

W efekcie, na terenach wiejskich Wojewddztwa Pomorskiego z gazu korzysta tylko ok. 5 % ogohu
mieszkancoéw, pomimo ze wg oceny operatora sieci gazowych ok. 30 % mieszkancow tych terenéw ma

techniczne mozliwos$ci korzystania z gazu.

Podstawowym czynnikiem rzutujacym na ten stan sa ceny gazu. W ubieglych latach nastapit ich silny wzrost
i beda rosty nadal. Wedlug prognoz z 2012 r. zebranych w oparciu o materialy z piSmiennictwa
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migdzynarodowego przez Instytut Mieszkalnictwa w Warszawie, w ciggu 20 lat (por. tabela nr V.15.) ceny
energii uzyskiwanej z gazu ziemnego wzrosng prawie trzykrotnie. Réwniez prognoza Urzedu Regulacji
Energetyki z 2010 r. wskazuje na mozliwo$¢ blisko trzykrotnego wzrostu cen gazu w ciggu 20 — tu lat. Gdyby te
prognozy si¢ sprawdzily (a wiele przestanek na to wskazuje), pod znakiem zapytania stangtaby mozliwosé
dalszego powszechnego wykorzystania gazu jako paliwa energetycznego zwlaszcza przez niezbyt zamozna

spotecznos¢ gmin wiejskich.

Tab. nr V.15.Prognoza cen energii

Rodzaj energii Ceny w latach [euro/GJ] Zmiany cen

2000 2020 Wzrost Spadek
Energia wiatru 83 -101 70 - 85 - 16 %
Energla sloneczna 270 - 300 250 - 210 - 7%
fotowoltaiczna
Energia stoneczna cieplna 25-30 21-28 - 16 %
Energia geotermalna 32-36 30-35 - 7%
Energia ze spalania biomasy 25-30 20-25 - 20 %
Energia ze spalenia gazu GZ 50 7,2-38,0 19,1 -21,2 ok. 2,6 x -
Energia z wegla kamiennego 51-5)5 13,5-14,6 ok. 2,6 x -
Energia ze spalenia oleju opatowego 10,1 - 12,5 26,7 - 33,1 ok. 2,6 x -
Energia elektryczna I taryfa 22-23 39,7-41,5 44 % -

Wazrost cen gazu znajduje rowniez odzwierciedlenie na rynku krajowym. W tabeli nr V.16. przedstawiono
rzeczywiste (usrednione dla Polski) zmiany cen gazu na przestrzeni lat 1996 — 20107

Tab. nr V.16.Zmiany cen gazu ziemnego

Zmiany cen gazu w zl/m3 w latach

1996 1999 2000 2001 2006 2008 2009 2010 2014

0,36 0,82 0,92 1,18 1,57 1,71 1,87 2,05 2,16

Dodatkowymi czynnikami utrudniajagcymi rozwdj gazownictwa sa: brak instalacji wewngtrznych w
budynkach i wysokie optaty przytaczeniowe. Zgodnie z obowiazujacymi przepisami” - gazyfikacja prowadzona
jest w przypadku, gdy istniejg techniczne i ekonomiczne warunki dostarczania paliwa gazowego. System
przesytowy bedzie, zatem rozbudowywany w oparciu o zasady wynikajace z analiz ekonomicznych wg.
standardu UNIDO, wykonywanych przed rozpoczeciem kazdej inwestycji. Gazyfikacja prowadzona jest
wowecezas, gdy zostanie wykazana jej ekonomiczna optacalnosé. Ta za$ zalezy w zasadniczym stopniu od ilo$ci
odbiorcow wykorzystujacych gaz do ogrzewania pomieszczen. Decyzja o gazyfikacji musi by¢ poprzedzona
gruntowng analiza wielko$ci potencjalnych odbiorcow gazu do celow grzewczych, poniewaz istnieja w naszym
wojewddztwie przyktady gmin, gdzie po kilku latach od doprowadzenia gazu, jego stopien wykorzystywania
dla celow grzewczych jest znikomy. Nie ulega takze watpliwosci, ze tylko zamozniejsza czg$¢ spoteczenstwa
gminy bedzie zainteresowana komfortem, jaki stwarza wykorzystywanie gazu do celow grzewczych. Natomiast
zdecydowana wiekszo$¢ bedzie wykorzystywala gaz tylko do przygotowania positkéw i cieplej wody, co w
niezwykle istotny sposob obnizy ekonomike gazyfikacji gminy. Uzytkowanie gazu do celow grzewczych nie w
pei gwarantuje bezpieczenstwo energetyczne. Gaz jest, bowiem paliwem niemal w 100 % importowanym.
Wprawdzie jego dostawy obwarowane sa dlugoletnimi kontraktami, ale w zalezno$ci od kierunku koniunktury i
sytuacji politycznej moga one by¢ przez dostawcOw zmieniane.

Przedstawione powyzej czynniki i argumenty sktaniajg do pogladu, ze w zakresie zwickszenia udziatu gazu w
wytwarzaniu ciepta gmina stoi przed powaznym dylematem. Z jednej strony dobre wyposazenie gminy w
urzadzenia i sieci gazu ziemnego powinno sktania¢ do zwigkszenia tego udziatu, z drugiej natomiast wysokie i
stale rosngcy ceny beda czynnikiem zniechgcajacym spoteczno$¢ gminy do wykorzystywania gazu do
ogrzewania mieszkan. Stad tez w rozdziale VI omawiajacym perspektywiczny model gospodarki energetycznej
przyjeto umiarkowany rozwoj systemu zaopatrzenia w gaz zakladajac, ze komfort wykorzystywania gazu do
ogrzewania i wzrost zamoznosci spoteczno$ci gminy zdecyduje o zwigekszeniu stopnia wykorzystywania gazu w
stosunku do stanu obecnego. Obnizki kosztow ogrzewania bedzie si¢ natomiast poszukiwa¢ na drodze
znacznego zmniejszania zuzycia ciepla poprzez kompleksowe termomodernizacje budynkow i budowe nowych
domoéw, jako energooszczedne lub pasywne. Kierujac si¢ dotychczasowym trendem wzrostu zapotrzebowania
na gaz do ogrzewania, przyj¢to, ze nastapi rozwdj sieci gazowych niskiego i1 $redniego ci$nienia, a
zapotrzebowania na ciepto, odniesione do energii pierwotnej bedzie zaspokajane za pomoca gazu:

w ok. 40 % budynkach mieszkalnych — ok. 126,71 TJ,
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- w ok. 80 % obiektéw uzytecznosci publicznej - ok. 10,70 TJ,

- w ok. 80 % obiektow ustugowych i ustugowo - produkcyjnych - ok. 12,90 TJ.
Zapotrzebowanie na gaz wyniesie:
(126,71 TJ + 10,70 TJ + 12,90 TJ) x 10¢: 35 MJ/ m*x 103~ 4294 tys. m?/rok.

Gmina Pszczotki objeta jest koncesja na poszukiwanie gazu tupkowego. Jedna z koncesjonariuszy - firma
Lane Energy Exploration sp. z 0.0. wykonata odwiert probny w Kleszczewku o glebokosci ponad 3000 m.
Dowiercono si¢ do zloza tupkowego. Po analizie naukowcy z firmy doszli do wniosku, ze wydobycie nie
bedzie optacalne i otwor zostat zlikwidowany. Byt to pierwszy i na razie jedyny odwiert probny w powiecie
gdanskim. Sytuacja ta wskazuje, ze w przypadku gminy Pszczotki niewielkie sg szanse na rozwdj systemu
zaopatrzenia W gaz w oparciu 0 gaz z hupkow.

weo
1200
LNl

Rys. nr V.6.Koncesje na poszukiwanie gazu lupkowego w woj. Pomorskim

11. Zaopatrzenie w energie¢ elektryczna

Przez teren gminy przebiega linia napowietrzna 110 kV wprowadzona do Glownego Punktu Zasilajacego
(GPZ) ,,Milobadz” 110/15 kV potozonego na terenie gminy Tczew. Energia do odbiorcow dostarczana jest
siecig linii napowietrznych 15 kV wychodzacych z tego GPZ oraz z GPZ potozonego na terenie gminy Pruszcz.
Linie te stanowig sie¢ rozdzielcza, ktdra poprzez stacje transformatorowe 15/0,4 kV 1 linie elektroenergetyczne
niskiego napiecia 0,4 kV, zasila koncowych odbiorcow energii na terenie gminy. Wigkszos$¢ sieci 15 kV ma
okoto 30 - 50 lat i jest wyeksploatowana mimo biezacych remontow i konserwacji. Stacje transformatorowe
15/0,4 kV w przewazajacej mierze pracujg jako stupowe. Stacje murowane sg przewaznie kioskowe i maja
ponad 50 lat. W sieci 15 KV oraz w stacjach transformatorowych mozliwe jest zwigkszenie dostaw mocy np. do
celow ogrzewania pomieszczen, w tym za pomocg pomp ciepta, czy zasilania nowych odbiorcow energii
elektrycznej, ale w przypadku niektorych stacji transformatorowych moze si¢ to wigza¢ z koniecznoS$cia
wymiany transformatorow na jednostki odpowiednio wigkszej mocy, tacznie z potrzeba dostosowania sieci
niskiego napigcia. Urzadzenia w czeéci stacji transformatorowych wymagaja modernizacji. Istniejaca sieé
niskiego napigcia - 0,4 kV (wychodzaca z tych stacji) i o$wietlenie uliczne we wsiach wymaga roéwniez
przebudowy i modernizacji. Z energii elektrycznej korzysta 100 % mieszkancoéw. Stan zaopatrzenia w energi¢
elektryczng nie jest w petni zadowalajacy. Zdarzajg si¢ przerwy w dostawie energii i spadki napigcia. Glowna
tego przyczyng sg znaczne odleglosci pomiedzy GPZ — tami zasilajagcymi gming, co powoduje spadki napigcia
na liniach 15 kV, duze odlegloéci pomigdzy punktami zasilajacymi i wydtuzenie linii niskiego napigcia.
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Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w stanie istniejacym oszacowano w oparciu o dane zamieszczone w
»~Planie gospodarki niskoemisyjnej 2015”na ok. MWh i =zestawiono w tabeli nr V.17. lacznie z
zapotrzebowaniem perspektywicznym. Istniejagce podstawowe urzadzenia elektroenergetyczne ilustruje w
sposob schematyczny rysunek nr V.8.

W okresie perspektywicznym przyrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng okreslony wg prognoz Urzedu
Regulacji Energii bedzie dotyczyt:

-odbiorcow indywidualnych - wywolany rozwojem budownictwa mieszkaniowego, stalym przyrostem liczby
urzadzen elektrycznych wykorzystywanych w gospodarstwach domowych (sprzet agd, rtv, komputery itp.)

‘podmiotow gospodarczych w tym: ustug, rzemioslta i obiektow uzytecznosci publicznej, ktore powstang w
dostosowaniu do rozwoju budownictwa oraz pozostatych form dziatalnosci gospodarczej — wywotany rozwojem
istniejacych i powstaniem nowych podmiotow;

-gospodarki komunalnej, w tym o$wietlenie ulic - przewiduje si¢ wzrost zapotrzebowania; powstana nowe
ulice, wzro$nie zapotrzebowane energii zwigzane z rozbudowa wodociagdéw, kanalizacji itp.

Zapotrzebowanie na energi¢ w perspektywie okreslono adekwatnie do zatozonego programu rozwoju gminy,
przyjmujac wzrost jednostkowych wskaznikow w wysokosci: ok. 15 % w gospodarstwach domowych, ok 17 %
obiektach uzyteczno$ci publicznej, ok. 20 % w ustugach, ok. 15 % gospodarce komunalnej i ok. 15 % w
o$wietleniu ulic, w stosunku do stanu istniejacego.

Tab. nr V.17.Zapotrzebowanie na energie elektryczna w stanie istniejacym i w perspek

Odbiorcy energii Stan is%:ilt)a ;‘);c'ilebowame ll\PjI::;l]l)]ek tywa Przyrost [%)]
Budynki mieszkalne 3563 4097 15
Obiekty publiczne 2558 2993 17
Ustugi 1147 1376 20
Gospodarka komunalna 880 1012 15
Oswietlenie ulic 470 541 15
Razem 16

Rys V.7.Zapotrzebowanie na energie elektryczna [MWh]
Rys. nr V.8. Urzadzenia elektroenergetyczne - stan istniejacy - schemat

VI. PERSPEKTYWICZNE KIERUNKI ROZWQOJU GMINNEJ GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ

12. Gminna polityka energetyczna

Zadania gminnej polityki energetycznej musza by¢ zgodne z ustaleniami polityki energetycznej panstwa -
wynika to z zapisow ,,Prawa energetycznego”. Powodzenie realizacji tej polityki w skali kraju, w czesci
gospodarki energetycznej zalezy wylacznie od dziatan i decyzji podejmowanych na szczeblu gminy. Dotyczy to
glownie zaopatrzenia w ciepto, ktére nie znajduje Zadnego odniesienia na poziomie kraju, a na poziomie
wojewddztwa 1 powiatu tylko posrednie i to w niewielkim stopniu. W zakresie zaopatrzenia w gaz i energie
elektryczng wptyw gminy na realizacje panstwowej polityki energetycznej pozostanie niewielki, poniewaz w
wyobrazalnym horyzoncie czasowym nie nastgpi uniezaleznienie gmin od krajowego systemu przesytowego i
dystrybucyjnego, w ktorym oba te systemy pracuja. Oddziatywanie gminy w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczng w chwili obecnej ogranicza si¢ w praktyce tylko do spraw zwiazanych z o$wietleniem ulic 1 drog
gminnych oraz o$wietlenia gminnych obiektow uzytecznosci publicznej. A zatem, polityka energetyczna gminy,
realizowana w spdjnosci z polityka krajowa, powinna si¢ koncentrowac na zaopatrzeniu ciepto.

12.1. Polityka energetyczna Polski, a polityka gminna
»Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” okresla nastgpujace kierunki:

1. Poprawa efektywnos$ci energetycznej,

2. Wozrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii rozumianego jako (cyt) ,,zapewnienie stabilnych dostaw
paliw i energii gwarantujgcym zaspokojenie potrzeb i po akceptowanych przez gospodarke i spoteczenstwo

cenach...”

3.  Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii,

4. Rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

5. Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
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Trzy (1,3 1 5), z posrod tych pigciu kierunkéw w sposob bezposredni mozna odnie$¢ do szczebla gminnego.
»Polityka...” okres$la cele i dzialania zmierzajace do realizacji poszczego6lnych kierunkdéw. Przytaczamy ponizej
(tabela nr VI1.1.) te z posrod nich, ktdre odnosza si¢ bezposrednio do gminnej polityki energetyczne;j.

Tab. nr VI.1
POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
. . | Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w sposob
Kierunki . D e 4 . .2 R
priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celow.
Cele Wazrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii
Dzialania Zobowigzanie sektora publicznego do petnienia wzorcowej roli w oszczednym gospodarowaniu
energia,

ROZWOJ WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Rozwoj energetyki odnawialnej ma istotne znaczenie dla realizacji podstawowych celow polityki
energetycznej. Energetyka to odnawialna to zwykle niewielkie jednostki wytworcze zlokalizowane
blisko odbiorcy, co pozwala na podniesienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz
zmnigjszenie strat przesytlowych.

Kierunki

Wzrost udzialu odnawialnych zrodet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej do poziomul5
Cele % w 2020 r. oraz wzrost tego wskaznika w latach nastgpnych Stworzenie optymalnych warunkow
do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnych zasobach

Wykorzystywanie w mozliwie najwyzszym stopniu posiadanych zasobéw réznych rodzajoéw energii

Dzialania odnawialnych

OGRANICZENIE ODDZIALYWANIA ENERGETYKI NA SRODOWISKO

Przewidywane dziatania pozwolg na ograniczenie emisji SO2, NOx i pyléw zgodnie ze
Kierunki | zobowiazaniami przyjetymi przez Polske. Dzialania na rzecz ograniczenia emisji CO2 powinny
doprowadzi¢ do znacznego zmniejszenia wielko§ci emisji na jednostke produkowanej energii

Ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa
energetycznego Ograniczenie emisji SO, 1 NOx oraz pytéow (w tym PM 10 ) do poziomdw
wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych

Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych

Cele

Dzialania | Zwiekszenie udzialu odnawialnych zrédet w ogdlnej produkcji energii

Kierujac si¢ zasadg zgodnosci polityki energetycznej gminy z polityka energetyczng panstwa oraz
dokumentami uchwalonymi przez Sejmik Samorzagdowy i Rade¢ Gminy, sformulowano perspektywiczne
kierunki polityki gminnej w zakresie gospodarki energetycznej (energetyka cieplna i o$wietlenie ulic) oraz
okreslono dziatania w zakresie systemow o zasiegu krajowym.

W oparciu o zapisy i ustalenia ww. dokumentow oraz na podstawie analiz i ocen dokonanych w
dotychczasowym toku niniejszej pracy ocenia si¢, ze podstawowymi kierunkami rozwoju zaspokojenia potrzeb
energetycznych beda:

‘poprawa efektywnosci energetycznej gminy poprzez: obnizenie zuzycia ciepta i energii
elektrycznej,
-stopniowa eliminacja wegla, mialu weglowego i spalanego drewna na rzecz:

- paliw bezemisyjnych 1 o nizszej emisyjnosci, w tym wykorzystanie wysokich zasobow energii
odnawialnych zawartych w: slomie, sianie, lignocelulozowych roslinach energetycznych i roslinnych odpadach
domowych,

- niskotemperaturowej energii geotermalnej wykorzystywana w pompach ciepta,

- energii stonca: fotowoltaika oraz kolektory stoneczne na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowe;j,
-obnizenie kosztow ogrzewania i uzytkowania energii elektryczne;j,
- zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery.

12.2 Przestanki rozwoju systemu zaopatrzenia w cieplo

Analiza stanu istniejacego gospodarki cieplnej gminy oraz uwarunkowan jej rozwoju prowadzi do
stwierdzenia, Zze powinna si¢ ona opiera¢ na przedstawionych ponizej zasadach wynikajacych z:
obowigzujgcego prawa, ustalen dokumentéw rzadowych, strategii energetyki i planu zagospodarowania
przestrzennego wojewodztwa oraz planistycznych i strategicznych dokumentow gminnych.
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1) Gospodarka energetyczna nalezy do zadan wlasnych gminy, a ksztaltowanie lokalnej polityki w tym
zakresie, zwlaszcza w odniesieniu do energetyki odnawialnej stanowi niezwykle wazne wyzwanie dla
samorzadow gminnych. Dziedzina ta moze sta¢ si¢, bowiem istotnym elementem rozwoju gospodarczego
gminy.

2) Najwazniejsze zadania samorzadéw w tym zakresie to:

- ochrona cieplna nowo realizowanych budynkéw oraz kontynuowanie programu termomodernizacji
budynkow istniejacych w tym przede wszystkim obiektow uzyteczno$ci publicznej, inspiracja i pomoc w
dziataniach termodernizacyjnych w odniesieniu do budynkéw mieszkalnych,

- racjonalizacja zuzycia energii i rozwo6j lokalnych rynkow energii,

- bezpieczenstwo energetyczne mieszkancow gminy rozumiane, jako nieprzerwane zaspokajanie biezacego i
perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcoOw na paliwa i energi¢ w sposob technicznie i ekonomicznie
uzasadniony i po mozliwie najnizszych kosztach,

- maksymalnie mozliwe wykorzystanie istniejgcych i potencjalnych zrédet energii odnawialnych, dla
wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego w skali lokalnej 1 poprawy zaopatrzenia w energi¢ na terenach
o stabo rozwinietej infrastrukturze,

- calkowite zastapienie wegla kamiennego i spalania drewna w zwartej zabudowie stosowanego jako paliwo
w urzadzeniach grzewczych matej mocy (w tym w urzadzeniach stosowanych w gospodarstwach
domowych) przy eksploatacji, ktorych nie ma mozliwosci skutecznego redukowania emisji (glownie pyhu)
powstajacych zanieczyszczen powietrza oraz - paliwami z biomasy w zabudowie rozproszonej i
zgazowywaniem biomasy w zabudowie zwartej,

- wyeliminowanie z procesOw wytwarzania energii urzadzen o sprawnosci nizszej niz 80 % (z wyjatkiem
urzadzen wykorzystujacych nosniki energii odnawialnej),
- tworzenie warunkow ochrony finalnych uzytkownikéw przed nadmiernym wzrostem cen, poprzez
ksztaltowanie modelu gospodarki energetycznej gminy zapewniajacego minimalizacj¢ kosztow energii.
13. Kierunki zaopatrzenia w cieplo

Biorac pod uwage powyzsze rozwazania, dziatania w zakresie rozwoju systemdw zaopatrzenia w ciepto
powinny zmierza¢ w kierunkach przewidzianych w Regionalnym Programie Operacyjnym na lata 2014 — 20
tak, aby w maksymalnie mozliwym stopniu wykorzysta¢ szanse, (kto wie czy nie ostatnig) absorpcji srodkoéw
unijnych przewidzianych w Osi Priorytetowej ,,Energetyka” (OP — E), a takze $rodkéw z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Ponizej przedstawiamy propozycje w tym zakresie.

13.1.0Obnizenie zapotrzebowania na ciepto

‘Pierwszoplanowym - poprzedzajacym wszelkie inne - dziataniem powinna by¢ poprawa efektywnosc
energetycznej istniejagcych obiektow uzyteczno$ci publicznej i budynkow mieszkalnych oraz ustugowych,
osiggana poprzez glgboka i kompleksowa termomodernizacje, z uwzglednieniem potrzeby monitorowania i
zarzadzania energia wraz z mozliwo$cia wykorzystania instalacji OZE. W ramach OP — E wspierane beda
przede wszystkim kompleksowe terytorialnie projekty, obejmujace swym zakresem, co najmniej 5 obiektow,
ktorych realizacja prowadzi¢ bedzie do oszczgdno$ci energii wynoszacej, co najmniej 30 % $rednio na budynek.
Mozliwe jest tez wsparcie projektdéw obejmujacych pojedyncze budynki pod warunkiem zwigkszenia
efektywnosci energetycznej, o co najmniej 25 %. W zakresie budynkdéw jednorodzinnych mozliwe jest
skorzystanie ze Srodkdéw z opisanego w pkt. 9.3.2. programu ,,Ry$”. Szerzej na ten temat - patrz rozdziat VII -
Mozliwosci stosowania §rodkéw poprawy efektywnosci energetyczne;.

W oparciu o zapisy zawarte w ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej” przewiduje sie ponizej wymienione
dziatania w zakresie termomodernizacji obiektow uzytecznos$ci publiczne;.

- Budynek Urzedu Gminy w Pszczoétkach przy ul. Pomorskiej 18 (w podworzu) spodziewane zmniejszenie
zapotrzebowania energetycznego o ok. 54 % .

- Budynek Urzedu Gminy w Pszczoétkach przy ul. Pomorskiej 18 (gtowny) - spodziewane zmniejszenie
zapotrzebowania energetycznego o ok. 28 % 3.

- Budynek Gimnazjum w Pszczotkach spodziewane zmniejszenie zapotrzebowania energetycznego
o ok. 41 %.

- Termomodernizacja przedszkola gminnego.
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Dziatania te gmina traktuje jako spelnienie zobowigzan wynikajacych z ustawy ,,O0 efektywnosci
energetycznej”

13.2. Sukcesywna eliminacja wegla i spalania drewna (ze wzgledéow ekologicznych) oraz catkowita
eliminacja oleju opalowego (ze wzgledow ekonomicznych) na rzecz wykorzystywania zasobow energii
odnawialnych

‘Wymiana indywidualnych ZzZrédet ciepta opalanych weglem 1 spalajacych drewno w budynkach
mieszkalnych polozonych w zwartej zabudowie oraz w obiektach uzytecznos$ci publiczne;j.

W tym zakresie wsparcie moze zosta¢ udzielone na inwestycje w kotly spalajace lub zgazowujace
biomase, ale jedynie w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach. Wsparte projekty musza skutkowaé redukcja
CO, w odniesieniu do istniejacych instalacji (o co najmniej 30 % w przypadku zamiany spalanego paliwa), a
takze przyczynia¢ si¢ do zmniejszenia emisji innych zanieczyszczen powietrza oraz do znacznego
zwigkszenia oszczednosci energii. W ramach tego dzialania przewiduje si¢ wykorzystanie zasobow drewna
odpadowego oraz utworzenie plantacji lignocelulozowych ro§lin energetycznych, wykorzystywanych do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych - po wymianie kottéw weglowych - w postaci zrebkow, spalanych
obszarach rozproszonej zabudowy i zgazowywanych na obszarach zabudowy bardziej zwartej. RoSliny
energetyczne moga stanowi¢ podstawowy surowiec dla energetyki odnawialnej w zakresie wykorzystywania
biomasy. Przyjeta wielko$¢ arealu upraw roslin energetycznych (5 % uzytkéw rolnych) zwigzana jest z
zapisem zawartym w ,,Polityce...” (cyt) ,,...zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE,
w tym biopaliw, tak, aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem
oraz zachowac¢ r6éznorodnos¢ biologiczng”. Areat ten powinien by¢ przeznaczony na uprawy jednorocznych i
dwuletnich lignocelulozowych ro$lin energetycznych (malwa pensylwanska, topinambur, rdéza energetyczna
itp.) oraz roslin wieloletnich (wierzba energetyczna, topola itp). Najbardziej racjonalng forma realizacji
omawianego dziatania wydaje si¢ by¢ rozwigzanie stosowane w niektérych gminach szwedzkich (np. gmina
Orebro), gdzie komunalne przedsigbiorstwo zawiera z rolnikami dhugoletnie kontakty na uprawe okreslonych
roslin energetycznych, odbiera od nich skoszong lub wycigta biomasg, konfekcjonuje ja i zapewnia
dystrybucje oraz w przypadku ro$lin jednorocznych lub dwuletnich dostarcza (odptatnie) wlasciwy materiat
siewny. Ten sposob postepowania zapewnia kontrole upraw, gwarantuje cigglos¢ dostaw i w pewnym stopniu
eliminuje niekontrolowana ekspansj¢ na uzytki rolne, firm produkujacych biopaliwa samochodowe, co ma
miejsce w niektérych landach niemieckich. Mozliwy jest tez model, w ktorym rolnicy uprawiaja rosliny
energetyczne na wiasne potrzeby. Rosliny energetyczne i drewno odpadowe powinny by¢ wykorzystywane w
postaci zrgbkoéw. Wykorzystywanie zrgbkéw, jako paliwa bedzie wymagato stworzenia sytemu ich
pozyskiwania, ragbania, konfekcjonowania i dystrybucji. Na rysunku nr VI.1. przyklady rebakéw do produkeji
zr¢gbkow.
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Rys nr VI.1. Rebaki i zrebki

Biomasa w postaci zrebkdw powinna by¢ spalana przede wszystkim w rozproszonej zabudowie, z uwagi
na emisje zanieczyszczen do powietrza a postaci pytu i i benzoapirenu oraz zgazowana w zabudowie zwartej.
Mozna takze te zasoby biomasy poddawac zgazowaniu termicznemu w indywidualnych zrodtach ciepta lub w
kottowniach lokalnych w tzw. , kottach gazujacych”. Kotly te wytwarzaja ,,gaz drzewny”, ktory nastgpnie jest
w nich spalany. Pozyskiwanie gazu z biomasy odbywa si¢ w tych kottach w trzech fazach:

- paliwo jest rozgrzewane i uwalniana jest z niego resztka pozostalej w nim wody zamienianej w parg
wodng - paliwo zostaje dosuszane,

- wzrost temperatury powoduje uwalnianie si¢ tzw. ,,gazu drzewnego”, ktory mieszany jest z powietrzem
pierwotnym 1 podgrzanym powietrzem wtornym; mieszanina gazu drzewnego z powietrzem ulega
samozaptonowi i spala si¢ w bardzo wysokiej temperaturze w tunelu komory spalania; efektywne spalanie w
wysokiej temperaturze mozemy uzyskac, dlatego ze w masie paliwa znajduje si¢ ok. 80 % substancji lotnych,

- spaleniu ulega pozostaly po procesie odgazowania wegiel drzewny.

Wykorzystuje si¢ zjawisko pirolizy, tzn. spala si¢ gazy powstate w trakcie termicznego rozkladu drewna z
niedoborem tlenu. Urzadzenia tego typu powinny by¢ stosowane w zabudowie zwartej. Spalany w nich gaz o
wiasciwosciach zblizonych do gazu ziemnego charakteryzuje si¢ znacznie nizsza emisja pytu i NOx niz
biomasa. Zasad¢ dziatania i1 przyktady kotldw zgazowujacych przedstawiono na rysunku nr VI.2.
przedstawiono na nim réwniez przyklady urzadzen do spalania biomasy.
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Urzadzenia do spalania biomas

t Warstwa suszenia

Wilgotnosé drewna 15-20%

Warstwa karbonizacji
Strefa zgazowania - gaz drzewny

Warstwa utleniania

Energia - cieplo (spalanie)

WARSTW RECUKC) 51

Warstwa redukeji
Temperatura zaptonu 560°C

Strefa wlasciwege spalania
Temperatura 1200°C

Urzadzenia do zgazowania biomasy

Rys. nr VI.2. Kotly do spalania i zgazowania biomas

‘Przewiduje si¢ rowniez wymiang kottdéw weglowych na pompy ciepla, gtdéwnie w domach mieszkalnych,
ale takze w obiektach uzytecznosci publicznej i w ustugach, w celu wykorzystywania zasobow
niskotemperaturowej energii geotermalnej. W warunkach gminy Pszczotki zasoby energii geotermalnej
skumulowanej w wodach podziemnych moga by¢ wykorzystywane, jako tzw. dolne zrédlo ciepta dla pomp
ciepta. Dziatanie ich polega na pobraniu energii z dolnego zrédla ciepta (wody podziemne) i1 dzigki
dodatkowej energii napedowej, podniesieniu poziomu energii w gornym zrodle, ktore stanowi woda
cyrkulujaca w sieci lub instalacji centralnego ogrzewania. Zagospodarowanie energii geotermalnej o niskiej
temperaturze wymaga dodatkowego naktadu energii do napgdu pompy cieplnej. Ocenia sig, Zze zasoby tej
energii sa bardzo wysokie, poniewaz na catym obszarze gminy wystepuja wody podziemne potozone na
niewielkiej glebokosci. Mozliwe sa rozne rozwigzania. Np: wykonanie specjalnych studni tylko dla celow
poboru ciepta z dolnego zrodta, wykorzystanie ciepta zawartego w ujmowanych wodach dla celow pitnych —
potaczenie dwoch funkcji: zaopatrzenia w wodg i ciepto — w jednym obiekcie, wprowadzenie do uktadu poza
pompami ciepta takze kolektoréw stonecznych. Schemat dziatania i widok pompy ciepta — rysunek nr VI.3.
Innym sposobem wykorzystywania energii geotermalnej jest zagospodarowanie ciepta zakumulowanego w
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gruncie przez zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta w potaczeniu np. z pompa ciepta typu ,,powietrze
— powietrze”. W naszej strefie klimatycznej na glebokosci 1 - 4 m w ciagu calego roku panuje stala
temperatura +10°C (+/-1,5°C). Jezeli powietrze pobierane przez instalacje wentylacyjng budynku
przepuscimy przez taka warstwe gruntu to jego temperatura w lecie (np. przy + 25° C) bedzie wynosita ok.
18°C, a w zimie (np. przy - 16° C) ok. 0° C. Dzi¢ki temu w lecie uzyskujemy tanig klimatyzacje¢, a w zimie
dobre ,,dolnej zrodto energii” dla pompy ciepta. W obydwu przypadkach urzadzenie zapewnia dobre warunki
wentylacji pomieszczen. Wymienniki moga by¢ wykonywane jako zwirowe, ptytowe lub rurowe. Na rysunku
nr VI.4. pokazano przyktad wymiennika plytowego.

Schemat dziatania pompy ciepta woda — wodaWidok pompy ciepla

Rys. nr V1.3 Pompa ciepla
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PRZEKROJ PRZEZ WYMIENNIK PROVENT-GEQ

Czerpnia  fitrem E U 3

: . lzolacia- styropian, gruboss min 12
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— Folia [zolacyjna
Grunt radziny -

. Rura drenarska {opcjal
Padsypka swirawo-plaskowa, grubost Sem fopcial

Plz'g.rlqnzé ckragle

Rys. nr V1.4. Plytowy gruntowy wymiennik ciepla

Pompy ciepta stajg si¢ coraz bardziej atrakcyjnym zrodtem ciepta. Ceny ich zakupu i montazu spadly w
ostatnich trzech latach o ok. 15 %. Cena ciepta ksztaltuje si¢ na poziomie 27 zt/GJ (patrz rys. nr 8), a okres
zwrotu naktadow inwestycyjnych wynosi 5 — 7 lat. Pompy ciepta stanowia, w coraz wigkszym stopniu
konkurencje dla wszystkich paliw kopalnych. W zakresie omawianym w niniejszym punkcie wsparcie w
ramach OP - E moze zosta¢ udzielone na tych samych zasadach jak wymiana kottow opalanych weglem.
Inwestycje te moga zosta¢ wsparte jedynie w przypadku, gdy podiaczenie do sieci cieplowniczej na danym
obszarze nie jest mozliwe lub nieuzasadnione ekonomicznie.

‘Wykorzystywanie wysokich zasobow nadwyzek stomy i siana do ogrzewania mieszkan, w domach
jednorodzinnych w zabudowie rozproszonej. Zasoby oszacowano na ok. 53 TJ, co stanowi ok. 15 %
zapotrzebowania ciepto (energia pierwotna) w budynkach mieszkalnych. Z uwagi na charakter
zainwestowania 1 wielko$¢ potrzeb cieplnych wydaje si¢ za najbardziej uzasadnione przeznaczenie stomy i
siana do ogrzewania budownictwa mieszkaniowego w zabudowie rozproszonej - w procesie ich spalania.
Mozliwe jest wykorzystywanie tej formy biomasy w postaci brykietow. Brykietowanie ma szereg istotnych
zalet: podwyzszenie warto$ci opatowej do 16 - 17 GJ/t, ujednolicenie struktury opatu ($rednica 50 - 60 mm
dtugos¢ dowolna), nie ma problemu samozaptonu przy sktadowaniu, stwarza warunki do automatyzacji
procesow spalania w matych i duzych kotlach. Istnieja dwie mozliwosci produkcji brykietow ze stomy:

- zakupienie 2 — 3 profesjonalnych brykieciarek i $wiadczenie ustug dla mieszkancow gminy, ktoérzy
przywoza do nich swodj surowiec, lub przemieszczanie brykieciarek samochodem do odbiorcow brykietow,

- zakup brykieciarek do uzytku indywidualnego.
Na rysunku nr VI.5. brykieciarki i brykiety ze stomy.
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Rys nr VI.5. Brykieciarki brykiety ze slomy

‘Upowszechnieniu stosowania kolektorow stonecznych do produkcji cieplej wody.

Przyjmujac, ze powierzchnia dachow budynkow mieszkalnych na terenie gminy wynosi ok. 25000 m?,
energia, jaka moze by¢ uzyskana z promieniowania stonecznego w sezonie letnim wynosi ok. 43 TJ.
Wystarczyloby to — ze znaczna nadwyzka — do pokrycia zapotrzebowania catej gminy na ciepto, konieczne
do produkcji cieptej wody uzytkowej. Jej wykorzystywanie powinno si¢ wigzaé z powszechng praktyka
instalowania kolektorow stonecznych na dachach budynkoéw istniejacych. Przyktady kolektorow stonecznych
—rysunek nr V1.6. Dziatania w tym zakresie mogg by¢ wspierane w ramach OP — E, aczkolwiek preferowane
sa systemy fotowoltaiczne. Mozliwe jest takze uzyskanie wsparcia z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska.

Na koszty eksploatacji instalacji solarnej sktadaja si¢ nastgpujace elementy: energia elektryczna zasilajgca
pompe 1 automatyke (koszt od kilku do kilkunastu ztotych miesigcznie, wymiana ptynu solarnego - raz na
pig¢ lat (ok. 200 zt + cena nowego ptynu), przegladu instalacji solarne przynajmniej raz na dwa lata. Dobrze
zaprojektowana 1 wykonana instalacja moze obnizy¢ koszty przygotowania cieplej wody o ponad 90 %, w
miesigcach letnich (IV-VIII), ok. 50 % w ciagu calego roku oraz o ok. 20 % koszty ogrzewania.
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Rys. nr VL.6. Kolektoy sloneczneczne

14. Parametry perspektywicznego modelu zaopatrzenia w cieplo
14.1. Zrédta i noéniki energii cieplnej
Do wytwarzania ciepta bedg uzywane w perspektywie:
- w budynkach mieszkalnych:

- w rozproszonej zabudowie - spalanie: brykiety ze stomy i siana - warto$¢ opalowa ok. 12 MJ/kg, drewno i
lignocelulozowe rosliny energetyczne, w postaci zrgbkdéw - warto§¢ opalowa ok. 18 MJ/kg, a takze pompy ciepta
i kolektory stoneczne,

- w zwartej zabudowie - zgazowanie roélin energetycznych - warto$¢ opalowa biogazu ok. 9 MJ/m? oraz
pompy ciepta i kolektory stoneczne,

- w obu typach zabudowy gaz ziemny w zasiggu istniejacego i rozbudowywanego systemu obshugi - 35
MJ/m?3,

- w ushugach - gaz ziemny w zasi¢gu istniejacego i rozbudowywanego obshlugi systemu oraz pompy ciepta,
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- w obiektach uzytecznos$ci publicznej - gaz ziemny zasigegu istniejacego i rozbudowywanego
systemu oraz pompy ciepta.

obstugi

Prognozuje si¢, ze w perspektywie udzial wegta w zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych spadnie do ok. 5 % oraz do 0 % w obiektach uzytecznosci publicznej i ustugach. Przewiduje si¢
tez catkowita eliminacje energii elektrycznej do bezposredniego wytwarzania ciepta. W tabeli nr VI.2. i na
rysunku nr VL7. przedstawiono prognoze rozdzialu perspektywicznego zapotrzebowania ciepta w
odniesieniu do energii pierwotne;.

Tab. nr VI.2. Prognoza rozdzialu perspektywicznego zapotrzebowania ciepla

Budynki ‘Oblekty’ . . Razem gmina
. uzytecznosci | Uslugi
mieszKkalne . . Mg
publicznej TJ tvs. m? %
Energia pierwotna TJ 316,77 13,37 16,12 ys.
TJ 15,84 15,84
Wegiel Mg 587 587
% 5 5
TJ 126,71 10,70 12,90
Gaz ziemny tys. m? 3620 306 369
% 40 80 80 43
D | TJ 6,34 6,34
rewno opalowe - Mg 350 352
spalanie
% 2 2
Brykiety ze stomy i T 31,68 31,68
siana Mg 2640 2640
- spalanie % 10 10
Rogli ) TJ 31,68 31,68
osliny energetyczne Mg 1743 1743
zrebki - spalanie
% 10 10
Rodli ) TJ 47,52 47,52
OSTINY CNCIECLYCZNE [ (s m3 5280 5280
zrebki - zgazowanie
% 15 14
Pomby cienla TJ 57,00 2,67 3,22
by ciep % 18 20 20 16
Razem 346,26 100

Rys. nr VL.7. Prognoza rozdzialu perspektywicznego zapotrzebowania ciepta [%]

W tabeli nr VI.3. zestawiono koszty ciepla w perspektywie a w tabeli nr V1.4, emisj¢ zanieczyszczen w

pespektywie.
Tab. nr VL.3. Koszty ciepla w perspektywie [tys. z1]
Jednost.kowy Budynki _Oblekty, . .
koszt ciepla mieszkalne uzyteczno$ci | Uslugi | Razem
[zZV/GJ] publicznej
Energia pierwotna [TJ] 316,77 13,37 16,12
Gaz ziemny 71,4 764
9047 921 10732
Wegiel 56,2 890 890
Drewno opatowe 43,5 276 276
Brykiety ze stomy i siana 37,2 1178 1178
Pompy ciepta 27,8 1585 74 90 1749
Ro§liny energetyczne 26,7 2115 2115
Razem 838 1011
Koszt $redni [z1/GJ] 47,64 62,68 62,72
Sredni koszt w gminie [z1/GJ] 48,93
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Wegiel Gaz Biogaz Biomasa® | Razem
[Mg] [mln. m3] [mln. m3] [Mg] emisja
587 4,30 5,28 4735 [Mg/r]
SO, 9 0 0 0 9
NO, 5 8 10 5 28
CO, 1086 8 0 0 1094
Pyt 2 0 0 1430 1432
Jednostkowe emisje
Paliwo kg/Mg], [kg/ min. m?]
SO, NO, Co, Pyl
Wegiel 16 8 1850 4
Biomasa 0 1 0] 302
Gaz 10 1920 1964 30
Biogaz 0 1920 0 30

*) Biomasa - drewno, stoma i siano oraz rosliny energetyczne

14.2. Poprawa stanu czystoSci powietrza atmosferycznego, poprzez min. sukcesywne zmniejszanie udzialu
wegla, az do calkowitej eliminacji jego spalania, likwidacja zrodet ..niskiej emisji” w zwarte] zabudowie
mieszkaniowej

Stosowane czgsto pojecie ,,czystej energii” ma charakter umowny, poniewaz kazdy znany obecnie sposob
wytwarzania i uzytkowania energii zwigzany jest z oddzialywaniem na $rodowisko. Moga to by¢ oddzialywania
bezposrednie odnoszace si¢ do powietrza atmosferycznego, wod poziemnych i powierzchniowych, powierzchni
ziemi, fauny i flory oraz krajobrazu, lub posrednie zwigzane z produkcjg i budowa urzadzen do pozyskiwania
energii. Istotnym elementem zrownowazonej gospodarki energetycznej jest poszukiwanie takich rozwigzan,
ktore wywoluja ,,najmniejsze zto” lub innymi stowy pozwalaja na minimalizacj¢ niekorzystnych oddziatywan.
W syntetycznym ujgciu wady 1 zalety poszczegoélnych (poddanych analizie w niniejszej pracy) nosnikdéw i
sposobow uzytkowania energii przedstawiono ponizej.

Paliwa kopalne (wegiel, gaz, ropa, olej opalowy). Podstawowa ich zaleta jest szeroka dostepnos¢. Jednak ich
wplyw na srodowisko (szczegdlnie wegla) nalezy oceni¢ zdecydowanie negatywnie. Do atmosfery usuwane sa
zanieczyszczenia, ktore zatruwajg $rodowisko, zwiekszajg efekt cieplarniany, powoduja kwasne deszcze i
stwarzaja problemy zdrowotne (benzoapiren). W przypadku wegla powstaja odpady stale w postaci popiotu i
zuzla. Wystepuja silne oddzialywania posrednie zwiazane z ich wydobywaniem 1 transportem. Sposrod paliw
kopalnych najmniejsze zagrozenie dla §rodowiska stwarza gaz ziemny. Sa to paliwa nieodnawialne, ich zasoby
ulegna w koncu wyczerpaniu.

Spalanie biomasy. Zalety: bliska zeru emisja zwigzkéw siarki i zerowa emisja dwutlenku wegla. Podczas
spalania biomasy powstaje oczywiscie CO,, ktéry uchodzi do atmosfery, ale jest to tylko taka jego ilo$¢ jaka
ros§lina wczesniej zaasymilowata z atmosfery w procesie fotosyntezy. Wady: emisja do atmosfery niewielkich
ilosci zwigzkow azotu oraz pylu, ktdry przy niepelnym spalaniu zawiera benzoapiren.

Spalanie biogazu, zgazowywanie biomasy. Zalety: podobnie jak w przypadku biomasy bliska zeru emisja
zwigzkow siarki i zerowa emisja dwutlenku wegla. Wady: niewielka emisja pytu.

Energia promieniowania stonecznego. Charakteryzuje si¢ tylko oddziatywaniami posrednimi zwigzanymi z
produkcja urzadzen (w niewielkim stopniu — kolektory sloneczne, w znacznie wigkszym ogniwa
fotowoltaiczne). Do ich produkcji uzywa si¢ pierwiastkow toksycznych takich jak: kadm, arsen, selen i tellur.

Niskotemperaturowa energia geotermalna. Nie wywoluje zadnych emisji do srodowiska. Wady — tylko
posrednie zwigzane z konieczno$cig wykorzystywania do napedu pomp ciepta energii elektrycznej obarczone;j
wszystkimi wadami paliw kopalnych oraz zwigzane z produkcja urzadzen.

Ten krotki przeglad pozwala na stwierdzenie, ze dla oceny potencjalnych efektow poprawy stanu srodowiska
zwigzanych z realizacjg lokalnej strategii gospodarki energetycznej istotna jest prognoza zmian emisji
zanieczyszczen do powietrza powstajacych przy spalaniu paliw kopalnych oraz przy spalaniu i zgazowaniu
biomasy. Zanieczyszczenia powietrza na terenie gminy nie przekraczaja dopuszczalnych wartosci. Jednakze w
zimie zar6wno emisja pytu jak i zapach spalin sg wyraznie odczuwalne. Ponadto warto zwréci¢ uwagg, ze ,,Plan
zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa” przewiduje zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza
poprzez znaczace zwigkszenie udziatu energii odnawialnych. Jednym z podstawowych celow szerokiego
wprowadzania energii odnawialnej jest konieczno$¢ poprawy stanu $rodowiska, w tym przede wszystkim
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czystos$ci powietrza atmosferycznego. Przedstawione mozliwo$ci wykorzystywania bardzo wysokich zasobow
energii odnawialnych, a w szczegdélno$ci zaproponowane kierunki dziatan stwarzaja szans¢ na radykalna
poprawe stanu powietrza atmosferycznego. Jest to szczegdlnie istotne w zakresie emisji dwutlenku siarki, pytu i
benzoapirenu, poniewaz warto$ci dopuszczalne tych wskaznikow zanieczyszczen moga by¢ terenie gminy
przekroczone w wyniku dalszej eksploatacji niskosprawnych palenisk weglowych i niepelnego spalania
drewna. Bedzie to wywolywaé niekorzystne oddzialywania na zdrowie ludzi. Oceng stanu istniejacego i
efektow realizacji perspektywicznych kierunkow w zakresie zanieczyszczen powietrza przedstawiono w tabeli
nr VL.5. i na rysunku nr VL.8. Z danych zawartych w tej tabeli wynika, ze emisja, CO, zmniejszy si¢ ok. 10 razy,
a SO, ok. 11 razy, , emisja NO, zmniejszy sie o ok. 50 %. Emisja pylu wprawdzie wzro$nie o ok. 34 %, ,
jednakze eliminacja spalania wegla i biomasy z terendw zwartej zabudowy zdecydowanie poprawi stan
czystosci atmosfery w tych obszarach.

Tab. nr VL.5. Emisja zanieczyszczen do powietrza [Mg/rok]

. Rodzaj . . S.t an Perspektywa
zanieczyszczenia istniejacy
SO, 9
NOy 28
CO, 1094
Pyt 1432

Rys. nr VL.8. Emisja zanieczyszczen do powietrza [Mg/rok]

Dalsza poprawe stanu powietrza atmosferycznego moze przynie$¢ realizacja zapisu zawartego w ,,Planie
gospodarki niskoemisyjnej” (cyt): ,, Prowadzenie akcji promocyjno - edukacyjnych w zakresie ochrony
powietrza (jedna kampania rocznie, przed sezomem grzewczym uswiadamiajgca mieszkanicom wplyw
zanieczyszczen powietrza na zdrowie oraz szkodliwos¢ spalania odpadow w piecach domowych) oraz
promowanie odnawialnych zZrodet energii i efektywnosci energetycznej”.

14.3. Zmniejszenie kosztow ogrzewania

Koszty ogrzewania, traktowane jako wydatki zwigzane z eksploatacja urzadzen obliczono dla stanu
istniejagcego i perspektywy korzystajac z prognoz zuzycia paliw i jednostkowych kosztow ciepta. W tabeli nr
VIL.6. i na rysunki nr VI.9. zestawiono koszty ciepta w stanie istniejacym i w perspektywie. Z danych zawartych
w tej tabeli jednoznacznie wynika, ze warto podja¢ trud modernizacji gospodarki energetycznej, poniewaz
stwarza ona szanse istotnego obnizenia kosztow ogrzewania o ok. 18 %, w stosunku do stanu istniejacego.

Tab. nr VI.6. Koszty ciepla

Koszty ogrzewania [zl/GJ] Obnizenie
Odbiorcy ciepla c . kosztow

Stan istniejacy Perspektywa [%]

(1]

Budynki mieszkalne 58,30 47,64 18
Obiekty uzytecznosci publicznej 64,23 62,68 2
Ustugi 75,29 62,72 17
Gmina 59,13 48,93 18

Jezeli uwzgledni¢ upowszechnienie kolektorow stonecznych do podgrzewania wody, to zmniejszenie
kosztow osiagnie poziom ok. 20 %. Decydujacy wplyw na wysoko$¢ kosztéw ogrzewania ma stosunkowo
wysoki udzial gazu ziemnego w wytwarzaniu ciepta. Zmniejszenie tego udziatu na rzecz wykorzystywania
biomasy moze w istotny sposob ten koszt obnizyc¢.

Rys. nr V1.9. Koszty ogrzewania [z}/GJ]
14.4. Dziatania organizacyjne

Analiza zadan i dziatan omowionych powyzej wskazuje, ze zdecydowanie si¢ na ich realizacj¢ wymaga w
pierwszym rzgdzie podjecia nastepujacych dziatan organizacyjnych:

- przygotowanie projektow realizacji lokalnego planu poprawy efektywnosci energetycznej, szczegbélnie w
zakresie obiektow uzytecznosci publicznej polaczonej z eliminacja paliw niekorzystnie oddziatywujacych na
atmosfere i przygotowanie si¢ do skorzystania z pomocy w ramach perspektywy finansowej na lata 2014
—2020, a takze srodkow poza unijnych,
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- przygotowanie projektu dziatan agrotechnicznych, organizacyjnych 1 logistycznych zmierzajagcych do
pozyskiwania biomasy 1 przetwarzania jej na paliwo oraz przygotowanie dokumentacji umozliwiajacej
uczestnictwo gminy w unijnej pomocy finansowej poprzez Regionalny Program Operacyjny na lata 2014 —
2020,

- inicjowanie dzialan edukacyjnych, w tym szkolenia z zakresu OZE zorganizowane dla mieszkancow i
przedsiebiorcéw w celu zidentyfikowania przez uczestnikow mozliwosci ktore daja OZE oraz efektywno$¢
energetyczna, promocja i wspomaganie przedsiewzie¢ spolecznoSci gminy - w zakresie technicznym,
organizacyjnym i finansowym — zmierzajacych do: termomodernizacji budynkéw mieszkalnych potaczonych ze
zmiang paliwa, zastosowania kolektorow stonecznych, ogniw fotowoltaicznych, przydomowych biogazowni i
elektrowni wiatrowych oraz pomp ciepta z wymiennikami gruntowymi,

- podjecie dzialan organizacyjnych i planistycznych (glownie w zakresie montazy finansowych) umozliwiajacych
absorpcje roznych form (krajowych, unijnych i poza unijnych) wsparcia rozwoju energetyki odnawialne;.

15. Zaopatrzenie w gaz

Zasady rozwoju systemu przedstawiono w punkcie 107, Zaktadany wzrost udziatu gazu w wytwarzaniu ciepta
bedzie nastepowat gtdéwnie poprzez przyrost liczby uzytkownikéw gazu w ramach istniejacego zasiggu obshugi
oraz zwigkszenie zuzycia gazu na cele energetyczne przez uzytkownikdéw przytaczonych do sieci gazowych w
latach ubieglych. Nie wyklucza to oczywiscie mozliwosci rozbudowy gazociagow $redniego i niskiego ci$nienia
gdyby takie potrzeby zaistniaty. Nie przewiduje si¢ natomiast inwestycji o charakterze systemowym.

16. Zaopatrzenie w energie elektryczng
W perspektywie przewiduje si¢ dwa rodzaje dziatan w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna:

-systemowe, ktorych celem jest poprawa stanu zaopatrzenia, w tym poprawa stanu bezpieczenstwa
energetycznego kr,

‘lokalne, ktérych celem jest zaspokojenie potrzeb w zakresie energii elektrycznej i poprawa stanu
bezpieczenstwa energetycznego w skali lokalnej.

16.1. Dziatania systemowe

Na terenie gminy nie dopuszcza sie realizacji systemowych elektrowni wiatrowych.

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego przewiduje budowe linii
elektroenergetycznej 110 kV taczacej GPZ ,,Pruszcz” i ,Mitobadz” oraz lokalizacje nowego GPZ na terenie
gminy Pszczotki. Celem tych inwestycji bedzie poprawa warunkoéw zasilania gminy Pszczotki 1 gmin
os$ciennych oraz poprawa bezpieczenstwa energetycznego w tym rejonie.

W miar¢ wzrostu obcigzenia i rozwoju przestrzennego gminy konieczna bedzie rozbudowa sieci $redniego
napiecia 15 kV oraz stacji transformatorowych 15/0.4 kV. Istniejace linie napowietrzne nalezy sukcesywnie
wymienia¢ na kablowe. Nowe stacje elektroenergetyczne 15/0.4 kV powinny by¢ stacjami wnetrzowymi
wolnostojacymi. Przewiduje tez sukcesywna modernizacje stacji transformatorowych poprzez wymiane
rozdzielnic $redniego napigcia, wyposazenie ich w pelny monitoring oraz sterowanie radiowe lub za pomoca
Iaczy telemetrycznych. Sie¢ 15 kV powinna nadal pracowaé w oparciu o istniejgce stacje 110/15 kV, w uktadzie
pierscieniowym, umozliwiajagcym wielostronne zasilanie. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia 0.4 kV
powinny by¢ rozbudowywane gtownie, jako kablowe, a ewentualne odcinki linii napowietrznych powinny
posiada¢ przewody izolowane. Sie¢ os$wietleniowa powinna by¢ budowana i rozbudowywana, jako sie¢
kablowa. Zasady te w sposob schematyczny ilustruje rysunek nr VI.10.
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Urzadzenia istniejace

Urzadzenia Planowane

Linia elektroenergetyczna 110 kV - - Linia elektroenergetyczna 110 kV

‘ Glowny Punkt Zasilajgcy 110/15 kV . Glowny Punkt Zasilajgcy 110/15 kV

Rys. nr V1.10. Zaopatrzenie w energie elektrvezna - Kierunki (schemat
16.2. Dzialania lokalne

- Upowszechnieniu stosowania ogniw fotowoltaicznych do przydomowej produkcji energii elektrycznej. W
ogniwach fotowoltaicznych nastepuje bezposrednia przemiana $wiatta stonecznego w energi¢ elektryczna.
Dostgpne w handlu panele mogace stuzy¢ do produkcji energii elektrycznej dla gospodarstw domowych
sktadajg si¢ z kilku, kilkunastu albo kilkudziesi¢ciu ogniw o lgcznej mocy maksymalnie kilkuset watow.
Produkuja prad o napigciu najczesciej 12 1 24 V, wiec zeby zasila¢é nim domowe urzadzenia, potrzebny jest
inwerter zamieniajacy prad na zmienny o napigciu 230 V. Coraz wigkszego znaczenia nabieraja Kolektory
hybrydowe to urzadzenia stuzace do konwersji fototermiczej i fotowoltaicznej, czyli bezposredniej zamiany
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energii promieniowania stonecznego w ciepto i energi¢ elektryczng. Ich zaletg jest to, ze robig to efektywniej
niz osobne kolektory stoneczne i fotoogniwa. Dzieje si¢ tak dlatego, ze podczas powstawania energii
elektrycznej w fotoogniwie wytwarza si¢ takze cieplo, ktore mozna wykorzysta¢ do ogrzewania cieczy lub
powietrza przeptywajacych przez kolektor. Istniejg rozne konstrukcje tego typu urzadzen, ktorych wspdlng
cechg jest umieszczenie w jednej obudowie absorbera promieni slonecznych i1 fotoogniw. Dobrym
rozwigzaniem jest potaczenia domowej fotowoltaiki z przydomowa elektrownia wiatrowa. Na wszystkie rodzaje
przydomowego wytwarzania energii elektrycznej mozna uzyska¢ wysokie wsparcie finansowe w ramach RPO -
O$ Priorytetowa — Energia. Na rysunku nr VI.12. przyklady fotowoltaiki.
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Rys nr VIL.12. Przyklady instalacji ogniw fotowoltaicznych
VII. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

17. Uwarunkowania wynikajgce z ustaw i dokumentow rzagdowych

Mimo znacznej poprawy, efektywnos¢ energetyczna polskiej gospodarki, jest nadal okoto 3 razy nizsza niz w
najbardziej rozwini¢tych krajach europejskich i okoto 2 razy nizsza niz $rednia w krajach Unii Europejskie;.
Zatem istnieje Polsce ogromny potencjat w zakresie oszczedzania energii, role wiodaca powinien mie¢ w tej
dziedzinie sektor publiczny.
Glownym celem dziatan w zakresie efektywnosci energetycznej jest zmniejszenie zuzycia energii oraz redukcja
strat energii w procesie jej wytwarzania i przesytu.

Poprawa efektywnos$ci energetycznej polega na zwigkszeniu stopnia wykorzystywania energii koncowej,
dzigki zmianom technologicznym, optymalizacji zuzycia energii lub zmianom zachowan. Kwestia efektywnosci
energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w sposob priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie
kluczowy dla realizacji wszystkich jej celow. W zwigzku z tym, na szczeblu krajowym podejmowane sa
wszystkie mozliwe dzialania przyczyniajace si¢ do wzrostu efektywnosci energetycznej. Efektywnosc
energetyczna jest wazna, nie tylko dla zapewnienia zrownowazonego rozwoju i bezpieczenstwa dostaw energii,
ale rowniez (a moze przede wszystkim) dla wzrostu konkurencyjnosci polskich przedsiebiorstw oraz poziomu
zamozno$ci spoteczenstwa, co jest Sci§le zwigzane z kosztami pozyskiwania energii.

Podstawowe pojecia efektywnosci energetycznej:

- efektywno$¢ energetyczna jest to wielkos¢ zuzycia energii odniesionej do uzyskiwanej wielkosci efektu
uzytkowego (Ministerstwo Gospodarki),

- efektywno$¢ energetyczna - stosunek uzyskanych wynikow, ustug, towarow lub energii do wktadu energii
(Dyrektywa 2006/32/WE).

Zagadnienie efektywnosci energetycznej reguluja akty prawne i dokumenty rzadowe:
- ustawa ,,Prawo Energetyczne”,
- ustawa o efektywnoSci energetycznej,
- »Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014”

- Polityka energetyczna Polski do 2030 r. - Priorytet I. Poprawa Efektywnosci Energetycznej, Dzialanie 1.6.
Zobowigzanie sektora publicznego do petnienia wzorcowej roli w oszczednym gospodarowaniu energia, punkt
4. Rozszerzenie zakresu zatozen i plandw zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe o
planowanie i organizacj¢ dziatan majacych na celu racjonalizacj¢ zuzycia energii i promowanie rozwigzan
zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy — 2010 r.

- Ustawa o efektywnoSci energetycznej ustala krajowy cel w zakresie oszczgdnego gospodarowania energia
wyznaczajacy uzyskanie do 2016 r. (ustawa obowiazuje do konca tego roku) oszczednosci energii finalnej w
ilosci nie mniejszej niz 9 % S$redniego krajowego zuzycia tej energii w ciagu roku, przy czym usrednienie
obejmuje lata 2001—2005. Ustawa zapewnia pelne wdrozenie dyrektyw europejskich w zakresie efektywnosci
energetycznej, w tym zwlaszcza zapisy Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego
wykorzystania energii i ustug energetycznych.

Okresla ona takze zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnos$ci energetycznej. Osoby
fizyczne, osoby prawne oraz jednostki organizacyjne nieposiadajace osobowosci prawnej, zuzywajgce energie
podejmuja dziatania w celu poprawy efektywnosci energetycznej. Jednostka sektora publicznego, realizujac
swoje zadania, stosuje co najmniej dwa z nizej wymienionych srodkoéw poprawy efektywnosci energetycznej:

1. umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja 1 finansowanie przedsigwziecia shuzacego poprawie
efektywnos$ci energetycznej,
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2. nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji,

3. wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na charakteryzujace si¢ niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji albo ich modernizacja,

4. nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkow lub ich czesci, albo przebudowa lub remont
uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontow,

5. sporzadzenie audytu energetycznego eksploatowanych budynkow, ktorych jednostka sektora
publicznego jest wlascicielem lub zarzadca.

Przedstawione w pkt. 13.1. dziatania w zakresie termomodernizacji obiektow uzytecznosci publicznej beda
stanowily wypelnienie ustawowego obowiazku gminy odno$nie do poprawy efektywnosci energetycznej.

»Krajowy plan dzialan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014”. Obecnie, proces
wdrazania termomodernizacji i poprawy efektywnosci energetycznej objety jest kilkoma systemami zawartymi
w ,,Krajowym planie dzialan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014”. Dokument ten zawiera
(min.) opis planowanych $rodkéw okreslajacych dziatania majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej,
niezbednych dla realizacji krajowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania energig na 2016 r., a takze
srodkow stuzacych osiagnieciu ogolnego celu w zakresie efektywnos$ci energetycznej rozumianego, jako
uzyskanie 20 % oszczedno$ci w zuzyciu energii pierwotnej w Unii Europejskiej do 2020 r. Srodki te w
syntetycznym skrocie opisano ponize;j.

Fundusz termomodernizacji i remontow

Celem programu jest pomoc finansowa dla inwestorow realizujgcych przedsiewzigcia termomodernizacyjne,
remontowe oraz remonty budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych z udziatem kredytow zacigganych w
bankach komercyjnych. Celem wspieranych przedsigwzig¢¢ termomodernizacyjnych jest:

- zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych zbiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowigcych wlasnos¢ jednostek samorzadu
terytorialnego, ktore stuzg do wykonywania przez nie zadan publicznych,

- catkowita lub czg$ciowa zamiana zrédel energii na zrodta odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej
kogeneracji,

Programem objete sg dziatania majace na celu:

- ulepszenie, ktorego wynikiem jest zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ dostarczang na potrzeby
ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania,

- ulepszenie, ktorego wynikiem jest zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych
oraz zasilajacych je lokalnych zrdédtach ciepta,

Warunkiem otrzymania premii termomodernizacyjnej jest zaciagnigcie w banku komercyjnym kredytu na
realizacje przedsigwzigcia. Wysokos¢ premii stanowi 20 % wykorzystanej kwoty kredytu, pod warunkiem, ze
nie jest to kwota przekraczajaca:

- 16 % kosztéw poniesionych na realizacje przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

- dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczedno$ci kosztow energii, ustalonych na podstawie audytu
energetycznego.

O premi¢ termomodernizacyjng moga si¢ ubiega¢ wlasciciele lub zarzadcy: budynkow mieszkalnych,
budynkow zbiorowego zamieszkania, budynkoéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wlasnos¢ jednostek
samorzadu terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych, lokalnej sieci
cieptowniczej, lokalnego zrédta ciepta.

Z premii moga korzysta¢ wszyscy inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wigc np.: osoby prawne
(np. spotdzielnie mieszkaniowe i spotki prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego, wspdlnoty
mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym wiasciciele domow jednorodzinnych.

System Zielonych Inwestycji ( cze$¢ 1) - Zarzadzanie energia w budynkach uzytecznosci publicznej

Cel programu -  ograniczenie lub uniknigcie emisji dwutlenku wegla poprzez dofinansowanie
przedsiewzig¢ poprawiajacych efektywnos¢ wykorzystania energii przez budynki uzytecznosci publicznej i
obejmuje (min): termomodernizacj¢ budynkdéw uzytecznosci publicznej, w tym zmiany wyposazenia
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obiektow w wurzadzenia o najwyzszych, uzasadnionych ekonomicznie standardach efektywnosci
energetycznej zwigzanych bezposrednio z prowadzong termomodernizacja, a w szczegdlnosci: ocieplenie
obiektu, wymiana okien, wymiana drzwi zewnetrznych, przebudowa systemow grzewczych (wraz z wymiang
zrodla ciepta), wymiana systemow wentylacji i klimatyzacji, przygotowanie dokumentacji technicznej dla
przedsiewzigcia, zastosowanie systemOw zarzadzania energia w budynkach, wykorzystanie technologii
odnawialnych zroédet energii, wymiana o$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne, (jako dodatkowe
zadanie realizowane rownolegle). Beneficjentami mogg by¢: jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich
zwiazki, podmioty $wiadczace ushugi publiczne w ramach realizacji zadan wiasnych jednostek samorzadu
terytorialnego niebgdace przedsigbiorcami, Ochotnicza Straz Pozarna, samodzielne publiczne zaktady opieki
zdrowotnej oraz podmioty lecznicze prowadzace przedsigbiorstwo, organizacje pozarzadowe, Koscioty i inne
zwigzki wyznaniowe.

Poprawa efektywnosci energetycznej (cze$¢ 3) - Doptaty do kredytéw na budowe domow
energooszczednych

Cel programu - oszczgdno$¢ energii i ograniczenie lub uniknigcie emisji CO, poprzez dofinansowanie
przedsiewzig¢ poprawiajacych efektywnos¢ wykorzystania energii w nowobudowanych budynkach
mieszkalnych. Dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacj¢ przedsigwzie¢ polegajacych na: budowie
domu jednorodzinnego, zakupie nowego domu jednorodzinnego, zakupie lokalu mieszkalnego w nowym
budynku mieszkalnym wielorodzinnym.

17. Lokalny plan poprawy efektywnosci energetycznej

Glownym celem zadan lokalnego planu poprawy efektywnos$ci energetycznej jest obnizenie zuzycia energii, a
co za tym idzie obnizenie kosztow energii cieplnej i elektrycznej w interesie mieszkancow gminy. Cele te to:

- zmniejszenie strat ciepta w budynkach,
- obnizenie zuzycia energii elektryczne;j

Wypetnienie przez gmine ustawowego obowigzku nie wyczerpuje mozliwosci i potrzeb poprawy
efektywnos$ci energetycznej. Przyktadowe zadania w tym zakresie opisano ponizej i zestawiono w formie
lokalnego planu efektywnos$ci energetycznej w tabeli nr VII.1.

17.1. Obnizenie strat ciepla i zuzycia energii elektrycznej

-Obnizenie strat ciepta

Podobnie jak w przypadku polityki energetycznej panstwa, powodzenie realizacji celu zatozonego w
ustawie o efektywnosci energetycznej bedzie w bardzo wysokim stopniu zalezato od zaangazowania w te
dziatania samorzadow terytorialnych. Zmniejszenie zuzycia energii i racjonalizacja jej wykorzystywania w
ogrzewaniu, wentylacji i klimatyzacji budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, systemach
zaopatrzenia w wode i odprowadzania oraz w o§wietlenia wewngtrznego 1 zewngetrznego zaleza wytacznie od
dziatan, ktore podejmie lokalna administracja samorzadowa we wspotpracy z uzytkownikami tych obiektow i
urzadzen. Stad tez w niniejszej pracy podje¢to probe stworzenia zrgbow lokalnego planu dziatania w zakresie
efektywnos$ci energetycznej. Interesy lokalnej spotecznosci gminy w realizacji krajowego celu efektywnosci
energetycznej mozna identyfikowac w nastgpujacych obszarach:

- merytoryczne, organizacyjne i instytucjonalne przygotowanie si¢ do realizacji zadan nowej polityki
energetycznej i1 pakietu klimatyczno — energetycznego ,,3 x 20” w celu uzyskania korzy$ci z niego
wynikajacych,

- zmniejszenie kosztow energii i obcigzenia srodowiska w obiektach, budynkach i instalacjach gospodarki i
spoteczenstwa gminy, w tym uzytecznosci publiczne;j,

- pozyskanie szczegotowej wiedzy o sytuacji energetycznej gminy oraz ocen¢ 1 postgpu skutecznosci
poszczegblnych przedsigwzieé, takze na potrzeby podejmowania decyzji o nowych dziataniach (zakres i
priorytet dziatan),

- inicjowanie i zacie$nienie wspolpracy z przedsigbiorstwami energetycznymi, najwigkszymi odbiorcami
energii z terenu gminy, spétkami komunalnych oraz pozostatymi grupami docelowymi planu,
- wypromowanie gminy w prestizowej grupie gmin, zaangazowanych w zréwnowazone gospodarowanie
energig i ochrone klimatu ziemi, co powinno zwiekszy¢ atrakcyjnos$¢ inwestycyjng i turystyczng gminy.
Grupy docelowe planu: obiekty uzytecznosci publicznej (gminne i inne), systemy energetyczne, wodno -

scickowe oraz gospodarki odpadami, komunalne budynki mieszkalne, budynki mieszkalne wielorodzinne —
zwiazki i wspdlnoty mieszkaniowe oraz gospodarstwa domowe.
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Z punktu widzenia spotecznosci gminy najbardziej istotne sg dwie grupy zagadnien:
- zmniejszenie strat ciepta w budynkach,
- obnizenie zuzycia energii elektryczne;j.
W oparciu o analizy przeprowadzone w pkt.9.3 przyjeto, ze mozliwe jest zmniejszenie strat ciepla
w budynkach:
- mieszkalnych o ok. 25 %,
- uzytecznosci publicznej o ok. 25 %,
- ustugowych o ok. 15 %,
- Obnizenie zuzycia energii elektrycznej

W grupie odbiorcow komunalnych i uzyteczno$ci publicznej istnieja znaczne potencjalne mozliwosci
przeprowadzenia dziatan racjonalizujacych uzytkowanie energii elektryczne;.

Doswiadczenia krajow, w ktorych uzyskano poprawg w zakresie racjonalnego wykorzystania energii
elektrycznej (np. Niemcy) wykazuja, Ze najwicksze oszczgdnosci mozna uzyskac poprzez:

- modernizacj¢ instalacji oswietleniowych,
- promocje urzadzen energooszczednych,
- propagowanie i promowanie energooszczgdnych postaw spoteczenstwa.

Potrzeby o$wietleniowe w gospodarstwie domowym na ogoét nie przekraczaja 25 % calej zuzywanej
energii, ale z uwagi na tatwa dostepnos¢ i mozliwos¢ zastosowania energooszczednych zrodet §wiatta energig
elektryczng zuzywang na o$wietlenie mozna ograniczy¢ pigciokrotnie. W przypadku budynkéw i urzadzen
uzytecznosci publicznej takich jak: o§wietlenie ulic, szkoty, przedszkola, przychodnie zdrowia, urzedy itp.
potrzeby oswietleniowe sg znacznie wigksze, gdyz dochodza nawet do 50 % zuzywanej energii elektryczne;j.
Oznacza to, ze modernizacja urzadzen o$wietleniowych oraz racjonalizacja sposobu ich uzytkowania moze
przynies¢ duzo wigksze efekty.

Dziatania zmierzajace do oszczednosci zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietleniowe mozna
okresli¢ nastepujaco:

- wymiana tradycyjnych zaréwek na energooszczedne swietldowki kompaktowe (ok. pieciokrotna redukcja
zuzywanej energii),

- dobor wiasciwych zrodet swiatta i opraw o$wietleniowych,

- zastosowanie urzadzen do automatycznego wiaczania i wylaczania o$wietlenia (czujniki zmierzchowe np.
dla wiaczania o§wietlenia w godz., 22 — 4), automaty schodowe czy detektory ruchu) itp.

- zastosowanie urzadzen do regulacji nat¢zenia oswietlenia w pomieszczeniach,
- zastepowanie oswietlenia ogélnego o$wietleniem zlokalizowanym miejscowym,
- wlasciwe wykorzystanie Swiatta dziennego.

Wymiana duzej ilosci zardéwek wymaga powaznych naktadoéw finansowych, ale juz po pierwszym
miesigcu eksploatacji nastapi znaczne obnizenie wysokos$ci oplat za energi¢ elektryczna. Ponadto zaktadajac
uzytkowanie danej instalacji oswietleniowej przez 2000 h/a (jest to norma dla naszej strefy klimatycznej)
otrzymamy zwrot naktadow inwestycyjnych po 8 miesigcach eksploatacji. Zastosowanie energooszczgdnego
o$wietlenia dotyczy réwniez o$wietlenia ulic oraz placow - nalezy doprowadzi¢ do catkowitego
wyeliminowania sodowych opraw o$wietleniowych na lampy typu LED. Jak wykazuje praktyka” na tej
drodze mozna zaoszczedzi¢ nawet do 30 % kosztow energii elektrycznej, przy zwrocie naktadow w ciagu ok.
1,5 — 2 lat. Podjecie dziatan w tym zakresie powinno by¢ poprzedzone audytem energetycznym gminy, ktory
wskazuje, na jakich obszarach nalezy si¢ skoncentrowac, jakie pojac przedsiewziecia oraz okresla wielkos¢
niezbednych naktadéw finansowych i mozliwosci uzyskania oszcz¢dnosci. Nalezaloby takze rozwazy¢
mozliwosci szerszego wykorzystywania energii stonecznej i wiatrowej do zasilania o$wietlenia ulicznego
oraz strefowego sterowania o$wietleniem za pomocg czujnikow ruchu osob i pojazdéw. Przy niewielkim
nasileniu ruchu w warunkach wiejskich przez wigkszo$¢ godzin wieczornych i nocnych o$wietlenie moze by¢
wylaczona 1 uruchamiana w miar¢ potrzeb czujnikami ruchu. Racjonalizacja wykorzystania energii
elektrycznej w odniesieniu do odbiorcow komunalnych jest $cisle powigzana z poszanowaniem energii
cieplnej, poniewaz mozna uzyska¢ zasadnicze korzysci wykorzystujac energooszczedne urzadzenia cieplne
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zasilane energig elektryczng szczegoélnie w domach jednorodzinnych. Zuzycie energii na cele ogrzewania,
wentylacji i cieptej wody uzytkowej w krajowym sektorze komunalno - bytowym szacowa¢ mozna na ponad
40 % bilansu paliwowego. Warto podkresli¢, ze udziat ten w krajach Europy Zachodniej wynosi ok. 32 %
przy znacznie wigkszej powierzchni budynkow przypadajacych na jednego uzytkownika.

W przemysle elektrotechnicznym jest wyraznie widoczny postep w produkcji energooszczednych urzadzen
cieplnych. Nowoczesne wysokowydajne podgrzewacze przeptywowe pozwalajg na oszczgdne korzystanie z
energii elektrycznej nie tylko do wytwarzania cieplej wody uzytkowej, ale takze do centralnego ogrzewania.
Dostepne sg rowniez na rynku dynamiczne piece akumulacyjne pozwalajace na energooszczedne ogrzewanie
korzystajac z taryfy dwustrefowej. Wymienione urzadzenia stanowig alternatywe dla tradycyjnych kottow
weglowych 1 gazowych. Cechujg si¢ ponadto tatwoscig instalacji i bezpieczenstwem uzycia. Nie wymagaja
tez czestych zabiegow konserwacyjnych oraz nie sg ucigzliwe dla $rodowiska. Zastosowanie energii
elektrycznej jako zrdodla ciepta pozwala uzyskaé system grzewczy charakteryzujacy sie przede wszystkim
pewnoscia zasilania, stabilnoscia, bezpieczenstwem oraz komfortem uzytkowania.

Na terenie gminy funkcjonuje ok. 310 punktow o$wietlenia ulicznego nalezacych do ,,Energii”. Koszt
ushugi o$wietleniowej wynosza ponad ok. 160 tys. zt rocznie. Wigkszo$¢ z nich wymaga modernizacji.
Doswiadczenia gmin, ktore podjety kompleksowa modernizacje oswietlenia ulicznego wskazuja, ze w
wyniku pelnej realizacji projektu mozliwe jest zmniejszenie kosztow eksploatacji oswietlenia o ok. 60 %.
Projekty tego typu moga uzyskac¢ wsparcie z funduszy Unii Europejskiej

17.2. Zadania lokalnego planu efektywnosci energetycznej

W oparciu o oceny i analizy stanu istniejacego sformutowano przyktadowe zadania do realizacji w ramach
planu i zestawiono je w tabeli nr VIL.1.

Tab. nr VII.1 Przedsiewziecia w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej gminy

1

Dzialania organizacyjno - zarzadcze

1.1.

Ocena stanu i wielko$ci potrzeb w zakresie termomodernizacji budynkéw mieszkalnych

Uzyskanie zakladanego krajowego wskaznika efektywnosci energetycznej do 2016 r. bedzie w zasadniczym
stopniu uzaleznione od znaczacego przyspieszenia termomodernizacji budynkéw mieszkalnych. Potrzeby cieplne
budynkow mieszkalnych stanowig ok. 70 — 80 % zapotrzebowania na ciepto gmin i one bedg decydowaty o
powodzeniu realizacji tego wskaznika jak i pakietu ,,3 x 20” w zakresie efektywnosci energetycznej. Nie ma
wiarygodnych informacji dotyczacych stanu termomodernizacji budynkéw mieszkalnych. Na podstawie
czastkowych informacji pochodzacych z r6znych zrédet mozna oszacowacé, ze na terenie gminy termomodernizacji
poddano 15 — 20 % budynkéw mieszkalnych. Ocena rzeczywistej wielko$ci potrzeb w tym zakresie, (ktorej w
chwili obecnej brakuje) powinna stanowi¢ podstawe wszczecie dziatan w tym kierunku.

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

dGJclteI;(?wa Budynki mieszkalne na terenie gminy

Ocena Zas6b informacji o stanie technicznym, w tym o termomodernizacji budynkoéw
skuteczno$ci/ | mieszkalnych, klasyfikacja budynkéw i ocena potrzeb rzeczowych i finansowych w tym
wskazniki zakresie,

1.2. Monitoring zuzycia energii w obiektach uzyteczno$ci publicznej

Inwentaryzacja stanu technicznego obiektow pod katem efektywnosci energetycznej. Okreslenia potencjatu
oszczgdnosci wg struktury wlasno$ciowej (w pierwszej kolejnosci dla budynkow nalezacych w 100 % do gminy).
Implementacja monitoringu zuzycia energii elektrycznej, ciepta oraz zuzycia no$nikodw energii, okreslenie
mozliwych sposobow monitorowania zuzycia energii w budynkach np. wspoétpraca dostawcy energii w ramach
corocznego sporzadzania analiz zuzycia energii w poszczegélnych budynkach nalezacych do gminy. Uzyskanie
informacji, w ktorych budynkach modernizacja spowodowac¢ moze najwyzszy efekt ekonomiczny i energetyczny, a
takze ocena sposobu przeprowadzenia i stopnia modernizacji poszczegdlnych obiektow

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka
Grupa Gminne obiekty uzytecznos$ci publicznej
docelowa
Ocena Zasob informacji o stanie technicznym, w tym o termomodernizacji obiektow uzytecznosci
skutecznosci publicznej klasyfikacja budynkéw i ocena potrzeb rzeczowych i finansowych w tym zakresie
2. Dzialania edukacyjne i informacyjne
21 Szkolenia w zakresie mozliwosci dzialan inwestycyjnych i remontowych
) poprawiajacych efektywno$¢é wykorzystania energii w budynkach mieszkalnych

Przeprowadzenie szkolen dla mieszkancow gminy a takze dla zarzadcow, reprezentantow wspolnot
mieszkaniowych w zakresie dzialan inwestycyjnych i remontowych, termomodernizacyjnych uwzgledniajac
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zagadnienia techniczne: sposoby modernizacji budynkow, instalacji, zastosowanie odnawialnych zrodet energii w
budynkach, a takze zagadnienia finansowe: koszty modernizacji, mozliwe zrodta dofinansowania, inzynieria
kosztowa, sposob sktadania wnioskow. Projekcja mozliwych do osiggnigcia korzysci. Propozycja wprowadzenia
punktu dotyczacego efektywnosci energetycznej do programu corocznych zebran mieszkancow, sesji rady gminy i
wspdlnot mieszkaniowych.

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Grupa Mieszkancy gminy

docelowa

Ocena . 1 ., ,
- Liczba przeprowadzonych szkolen, liczba odbiorcow szkolen.

skutecznosci

2.2. Promowanie dobrych wzoréw

Promowanie dobrych wzoréw wskazujacych na korzysci oraz mozliwosci dziatan proefektywnos$ciowych
dotyczacych wszystkich rodzajow odbiorcéw energii. Poradnictwo energetyczne w zakresie efektywnosci
energetycznej budynkéw mieszkalnych na stronie internetowej Urzedu Gminy.

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Grupa Uzytkownicy energii w gospodarstwa domowych, wlasciciele obiektow ustugowych i ustugowo
docelowa - produkcyjnych

Ocena Wzrost zainteresowania zagadnieniami efektywnosci energetycznej, liczba wejs$¢ na strong
skutecznos$ci internetowa.

2.3. Utworzenie na stronie Urzedu Gminy sekcji dotyczacej efektywnoS$ci energetycznej

Sekcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace mozliwosci 1 sposoby oszczedzania energii, a takze przedstawiac
dobre wzory, przyktady takich dziatan. Sekcja doradcza powinna zawiera¢ modut forum dyskusyjnego jako
platforme wymiany informacji pomiedzy uzytkownikami energii.

Wykonawca Urzad Gminy

dGJ:eI;(?wa Wszyscy korzystajacy z Internetu

Ocena Liczba dobrych przyktadow oszczgdnoS$ci energii w firmie na stronie internetowej, liczba
skutecznoSci wpisOw na forum, liczba tematow.

3. Dzialania inwestycyjne i remontowe zmniejszajgce zuzycie i koszty energii

3.1. Budynki i obiekty

Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzsza kondygnacja; zmniejszenie strat ciepla przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowe;j izolacji cieplnej. Jezeli wykonanie wspomnianej izolacji nie
jest mozliwe bez naruszania pokrycia dachu, nalezy to przedsigwziecie potaczy¢ z remontem pokryci

Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami; zmniejszenie strat ciepta przez ten element konstrukcji budynku
poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony piwnic. Przedsiewzigcie to z reguly nie wymaga
dodatkowych prac remontowych.

Zaizolowanie $cian zewnetrznych zmniejszenie strat ciepta przez ten element konstrukcji budynku poprzez
wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z zewngtrzng warstwa elewacyjna. Rozwazanie tego
przedsigwzigcia jest szczegdlnie wskazane w przypadkach kiedy konieczne jest wykonanie remontu elewacji
zewnetrznych.

Wymiana okien na nowe o lepszych wlasnosciach termoizolacyjnych zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien istniejgcych, oknami o nizszym wspotczynniku przenikania ciepta.
Rozwazanie tego przedsigwzigcia jest szczegdlnie wskazane w przypadkach, kiedy okna istniejace sa w bardzo
ztym stanie technicznym i konieczna jest ich wymiana na nowe.

Uszczelnienie okien i ram okiennych; zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierng infiltracja powietrza
zewnetrznego. Przedsigwzigcie to powinno si¢ rozwazaé jezeli okna istniejace sg3 w dobrym stanie technicznym lub
wymagaja niewielkich prac remontowych. Uszczelnienia powinny by¢ wykonane w taki sposob aby zapewnic
wymagane norma lub odrebnymi przepisami wielkosci strumieni powietrza

wentylacyjnego w pomieszczeniach.

Zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego; zmniejszenie zuzycia ciepta do podgrzewania powietrza
wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewzigcia powinno si¢ rozwaza¢ w odniesieniu do obiektow/pomieszczen
wymagajacych mechanicznych uktadow wentylacji.

3.2.

| Zrédla ciepla i instalacje

Montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania; zastosowanie instalacji o matej pojemnosci
wodnej wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinigtej powierzchni lub konwekcyjne.

Montaz systemu sterowania ogrzewaniem; system sterowania powinien umozliwia¢, co najmniej regulacje
temperatury wewngtrznej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz realizacj¢ tzw. ,,obnizen nocnych i
weekendowych”.
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Montaz przygrzejnikowych zaworow termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami regulacyjnymi,
zapewniajacymi stabilno$¢ hydrauliczng wewnetrznej instalacji grzewczej

Kompletna wymiana istniejgcego zrodta ciepta o niskiej sprawnosci opalanego paliwem statym (wegiel, koks) na
nowoczesne opalane paliwami tanszymi [ przyjaznymi dla $rodowiska

Montaz izolacji termicznej na elementach instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody zaizolowanie
wymiennikow, zasobnikow, instalacji rozprowadzajacej i przewodow cyrkulacyjnych.

Montaz zawordw regulacyjnych na rozprowadzeniach cieplej wody zapewniajacych regulacje hydrauliczna
systemu i uktadu automatycznej regulacji uktad zapewniajaca regulacje temperatury w zasobniku.

Wykonawca Wiasciciele domow mieszkalnych i podmiotow gospodarczych

Grupa . , . . . L

docelowa Mieszkancy gminy, uzytkownicy obiektow.

Ocena . . . .

skutecznosci Wielko$¢ zaoszczedzonej energii

3.3. Wymiana calo$ci nieefektywnych ulicznych zrodel §wiatla na nowe energooszczedne

Zastosowanie wysokopreznych lamp sodowych lub ledowych pozwalajacych na precyzyjne ksztattowanie sposob
o$wietlenia, lamp o wysokiej skuteczno$ci $wietlnej, oraz mniejszej energochtonnosci.

Zastosowanie nowoczesnych uktadow stabilizacyjno — zaptonowych pozwala obnizy¢ koszty eksploatacji lampy
do ok. 10%

Zastosowanie lamp o biatym §wietle i bardzo dobrych parametrach jakosciowych. Urzadzenia tego typu
charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi parametrami fotometrycznymi — wysoka skutecznoscia $wietlna, dobra,
poréwnywalna z lampami sodowymi, stabilno$cig strumienia §wietlnego, wysokg trwatoscig i dobrym
wskaznikiem oddawania barw.

Zastosowanie sterowania oswietleniem za pomoca czujnikdw zmierzchowych i ruch na ulicach o mniejszym
natezeniu ruchu pojazdow.

Wykonawca Gestor Qéwietlenia przy wspotpracy z Urzedem Gminy lub jego
wyspecjalizowana jednostka
Grupa docelowa System o$wietlenia ulicznego
Ocena skuteczno$ci Wielko$ci zaoszczedzonej energii i kosztow oswietlenia.
34 Wymiana wewnetrznych Zrdodel Swiatla i modernizacja instalacji
’ oswietleniowych

Wymiana zaréwek na energooszczedne

Modernizacja instalacji oswietleniowych: montaz fotokomorek do integracji oswietlenia dziennego potaczone ze
$ciemniaczami o§wietlenia, sterowanie za pomoca czujnikoéw ruch i obecnosci itp.

W domach mieszkalnych i obiektach ustugowych — ich wlasciciele; w obiektach uzyteczno$ci
Wykonawca . . .

publicznej — Urzad Gminy
Grupa Obiekty uzytecznosci publicznej, domy mieszkalne, obiekty ustugowe
docelowa
Ocena Liczba zastosowanych lamp, liczba zmodernizowanych instalacji, wielko$ci zaoszczgdzone;j
skutecznos$ci energii i kosztow o$wietlenia.

VIIL. MOZLIWOSCI WSPOLPRACY Z GMINAMI SASIEDNIMI
Gmina Pszczotki graniczy z gminami: Trabki Wielkie, Pruszcz Gdanski, Suchy Dab i Tczew.

Gmina Trabki Wielkie nie posiada wtasnej bazy surowcoéw energetycznych. Na jej terenie nie wystepuja
udokumentowane zloza gazu ziemnego, ropy naftowej ani innych paliw kopalnych. Prawdopodobne jest
natomiast wystgpowanie na terenie gminy z16z tzw. ,,gazu tupkowego". Na terenie gminy nie ma lokalnych
systemow produkcji i dystrybucji energii cieplnej. Gmina jest czesciowo zgazyfikowania. Przez jej teren
przebiega gazocigg wysokiego ci$nienia relacji Pruszcz Gdanski - Ko$cierzyna. Oznacza to, Ze istnieje
wspoOlpraca obu gmin w zakresie =zaopatrzenia w paliwa gazowe. W zakresie systemow
elektroenergetycznych gminy wspolpracuja poprzez wspolny system linii $redniego napigcia (15 kV).
Elektroenergetyka pracuje dotychczas wytacznie w ukladzie ponadregionalnym (krajowym i
migdzynarodowym), stad tez wystgpuje niejako naturalna wspdlpraca wszystkich podmiotow
uczestniczacych w systemie. Decydujace znaczenie w przypadku planowania dostaw energii elektrycznej w
regonie ma ,,Energa Operator” — uzytkownik catosci dystrybucyjnego systemu energetycznego. Polityka tej
firmy decydowaé bedzie zardwno o wielkosci produkcji jak i mozliwosci dystrybucji energii na obszarze
obejmujacym zakres jego dziatania. Inwestycje 1 eksploatacja systemu elektroenergetycznego sa
przedsiewzigciami o zasiggu, ponadlokalnym, dlatego modernizacja systemu ,,wymusza” $cista wspolprace
gmin sgsiadujacych z gming Pszczotki. Zupetnie nowe zwiazki pomiedzy sasiadujacymi gminami moga
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pojawi¢ si¢ w momencie powstania lokalnych sieci elektroenergetycznych. Wydaje si¢ jednak, ze
zagadnienie to wykracza poza perspektywe.

Gmina Trabki Wielkie posiada na swoim terenie bardzo korzystne warunki dla wprowadzania i
eksploatowania specjalistycznych urzadzen energetycznych matej mocy zaliczanych do grupy OZE takich
jak: lokalne kottownie opalane biomasa (sprasowana stonia, zrebki drzewne, rosliny energetyczne, granulat).
W tym zakresie jest mozliwa, a nawet konieczna wspotpraca obu gmin. Inwestycje tego typu i tworzenie bazy
surowcowej powinny by¢ traktowane, jako przedsigwzigcia priorytetowe i wspolne z sgsiednimi gminami.
Wszystkie gminy sgsiadujace z gming Pszczolki dysponuja podobnymi istniejacymi i potencjalnymi
zasobami biomasy. Ich faczne wielkosci znacznie przekraczaja potrzeby perspektywiczne tych gmin. Wydaje
si¢ szczegoblnie istotne utworzenie zwigzku gmin sgsiadujacych w celu wspolnej budowy profesjonalnego
zakladu wytwarzania brykietow ze stomy. Utworzenie celowego zwiazku, ktorego zadaniem byloby
pozyskiwanie, przetwarzanie i handel nadwyzkami biomasy mogloby si¢ sta¢ istotnym czynnikiem rozwoju
gospodarczego i zmniejszenia stopy bezrobocia w regionie objetym tym zwiazkiem.

Gmina Pruszcz Gdanski nie posiada wilasnej bazy surowcoOw energetycznych. Na jej terenie nie wystepuja
udokumentowane ztoza gazu ziemnego, ropy naftowej ani innych paliw kopalnych. Prawdopodobne jest
natomiast wystgpowanie na terenie gminy zto6z tzw. ,,gazu lupkowego".

Na terenie gminy nie ma lokalnych systeméw produkcji i dystrybucji energii cieplnej. Gmina korzysta z
gazu ziemnego z tego samego zrodta co gmina Pszczotki. Oznacza to, Ze istnieje wspotpraca obu gmin w
zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe poprzez wspolny system przesytu i dystrybucji gazu. Wspotpraca
gmin Pruszcz Gdanski i Pszczotki w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna i wykorzystywanie energii
odnawialnych moze i powinna si¢ opiera¢ na tych samych zasadach jak w przypadku gminy Trabki Wielkie.

Gmina Suchy Dab nie posiada wilasnej bazy surowcow energetycznych. Na jej terenie nie wystepuja
udokumentowane zloza gazu ziemnego, ropy naftowej ani innych paliw kopalnych. Prawdopodobne jest
natomiast wystepowanie na terenie gminy 76z tzw. ,,gazu tupkowego".

Na terenie gminy nie ma lokalnych systemow produkcji i dystrybucji energii cieplnej. Gmina nie korzysta
z gazu ziemnego. W zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng — zasady wspotpracy jak w przypadku
gminy Trabki Wielkie Wspotpraca gmin Pszczotki i Suchy Dab w zakresie wykorzystywanie energii
odnawialnych moze i powinna si¢ opiera¢ na tych samych zasadach jak w przypadku pozostatych
sasiadujacych gmin.

Gmina Tczew nie posiada wlasnej bazy surowcoéw energetycznych. Na jej terenie nie wystepuja
udokumentowane ztoza gazu ziemnego, ropy naftowej ani innych paliw kopalnych. Prawdopodobne jest
natomiast wystepowanie na terenie gminy zt6z tzw. ,,gazu tupkowego".

Na terenie gminy nie ma lokalnych systeméw produkcji i dystrybucji energii cieplnej. Gmina korzysta z
gazu ziemnego z tego samego zrodta co gmina Pszczotki. Oznacza to, Ze istnieje wspotpraca obu gmin w
zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe poprzez wspodlny system przesylu i dystrybucji gazu. Wspolpraca
gmin Pszczotki i Tczew w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng ma szczegdlny charakter, poniewaz
zasilana jest ona z GPZ 110/15 kV ,Milobadz” polozonego na terenie gminy Tczew. W zakresie
wykorzystywania energii odnawialnych moze i powinna si¢ opiera¢ na tych samych zasadach jak w
przypadku gminy Trabki Wielkie.

Wspdlpraca z gminami sasiednimi w zakresie zarzadzania energia.

Odrgbnym problemem zwigzanym ze wspOlpraca pomigdzy oSciennymi gminami jest brak
wyspecjalizowanej jednostki zajmujacej si¢ problematyka energetyczna gminy (energetyk gminny). W
matych i $rednich gminach (szczegoélnie wiejskich), gdzie ztozonos$¢ i ilo$¢ problemoéw zwigzanych z
gospodarka energetyczna nie jest duza, tworzenie oddzielnego pelnego etatu dla specjalisty energetyka moze
okaza¢ si¢ trudne. Alternatywg moze by¢ stworzenie w dwoch lub wigcej gminach sgsiednich niepelnych
etatow, na ktorych zatrudniona by byta jedna odpowiednio do tego zadania przygotowana osoba, obstugujaca
sgsiadujace gminy. W ramach wspolpracy miedzygminnej mozna takze rozwazaé (np. w fazie poczatkowej)
utworzenie wspolnej jednostki organizacyjnej, ktorej celem byloby przygotowanie i realizacja lokalnej
polityki energetycznej gmin, zwigzanej przede wszystkim z wykorzystywaniem zasobow energii
odnawialnych.

IX. KONKLUZJE I REKOMENDACJE
1. Energetyka cieplna gminy powinna by¢ poddana modernizacji. Wynika to z:

- ustalen polityki energetycznej panstwa oraz dokumentéw uchwalonych przez Sejmik Samorzagdowy i Rade
Gminy,
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- koniecznosci zmniejszenia kosztow ogrzewania,

- potrzeby wykorzystania duzych zasobow energii odnawialnych, jakimi gmina dysponuje, w celu
pozyskania korzysci zwigzanych z ich wykorzystywaniem,

- wymogu poprawy stanu powietrza atmosferycznego, ktéry moze ulec znacznemu pogorszeniu w wyniku
planowanego rozwoju przestrzennego przy zachowania obecnego stanu zaopatrzenia w ciepto.

2. Istniejace i potencjalne zasoby energii odnawialnych, a szczegoélnie biomasy sa wystarczajace dla
zaspokojenia znacznej czesci perspektywicznych potrzeb cieplnych gminy. Wykorzystanie tych zasobow moze
przynie$¢ spolecznosci gminy wymierne korzysci w postaci: zwigkszenie lokalnego bezpieczenstwa
energetycznego, poprawy stanu $rodowiska, zmniejszenia bezrobocia i aktywizacji lokalnej przedsigbiorczosci,
zmiany alokacji przeptywow finansowych skutkujacych zwigkszeniem §rodkéw pienig¢znych na rynku lokalnym,
znaczacego obnizenia kosztow ogrzewania.

3. Niezwykle istotne znaczenie dla modernizacji gospodarki energetycznej maja takie dziatania jak:
- gruntowna termomodernizacja obiektow kubaturowych,

- upowszechnienie wykorzystywania energii: biomasy, stonca (kolektory stoneczne, ogniwa

fotowoltaiczne) i wiatru (elektrownie przydomowe) oraz przydomowych biogazowni. Dziatania te mozna
podajac ,,od zaraz” uzyskujac wymierne efekty w postaci oszczednosci energii i obnizenia kosztow jej
uzytkowania.

4. Przedstawiona w niniejsze pracy strategia gospodarki energetycznej gminy ma charakter dlugookresowy i
wieloetapowy, a jej horyzont czasowy obejmuje jedno pokolenie. Realizacja strategii bedzie zamierzeniem
skomplikowanym i trudnym zaréwno pod wzglgdem technicznym i finansowym jak i organizacyjnym. Warto
jednak ten trud podjaé, poniewaz absorpcja korzysci, jakie mozna uzyskac z szeroko pojgtego wykorzystywania
zasobow energii odnawialnych stwarza dla gminy niepowtarzalne szanse rozwoju spoteczno — gospodarczego,
ktory mozna okresli¢ jako ,,skok™ cywilizacyjny i technologiczny. Podstawowym warunkiem powodzenia realizacji
proponowanych w niniejszej pracy zamierzen, jest wola przygotowania projektow wielokierunkowej modernizacji
gospodarki energetycznej gminy umozliwiajacych potencjalnym beneficjentom aplikowanie do pomocy finansowe;j
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014 — 20.
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UZASADNIENIE

Zgodnie z ustawg Prawo energetyczne, do zadan wlasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energic
elektryczng 1 paliwa gazowe nalezg m.in.: planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i
paliwa gazowe na obszarze gminy, planowanie oswietlania miejsc publicznych i drég znajdujacych si¢ na
terenie gminy, planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacj¢ zuzycia energii i promocj¢
rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy. Art. 19 ustawy naklada na gming obowigzek
opracowania dokumentu strategiczno-planistycznego jakim jest projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe co najmniej na okres 15 lat oraz jego aktualizacje co najmniej raz na 3 lata.

Gmina jest odpowiedzialna za zapewnienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, w szczegdlnosci w
zakresie zaspokojenia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, cieplo i1 paliwa gazowe, z racjonalnym
wykorzystaniem lokalnego potencjalu odnawialnych zasobow energii. Sporzadzony w 2015 r. "Projekt
aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Pszczotki"
uwzglednia w petni te problematyke.

Opracowany dokument byt wytozony w okresie od 4 lipca do 1 sierpnia 2016 r. do publicznego wgladu w
siedzibie Urzedu Gminy Pszczotki oraz umieszczony na stronie internetowej Urzedu, celem zapoznania si¢ i
ztozenia ewentualnych wnioskoéw, zastrzezen i uwag. Do 1 sierpnia br. nie wptyngly Zzadne zapytania, uwagi,
ani zastrzezenia.

W mysl art. 19 ust. 8 ustawy Prawo energetyczne, Rada Gminy uchwala aktualizacj¢ zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe, rozpatrujac jednoczes$nie wnioski, zastrzezenia i
uwagi zglaszane w czasie wyltozenia aktualizacji zatozen do publicznego wgladu.
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