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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. |Konstrukcja/ technologia budynku

tradycyjna, murowana

tradycyjna, murowana

2. |Liczba kondygnacji 2 2
Kubatura czesci ogrzewanej 435,6 435,6
Powierzchnia netto budynku 153,9 153,9
Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej 0 0
2
; ; . ; m
6. POW|.erzchn|’a o_grzc_ewana lokali uzytkowych oraz innych 147,40 147,40
pomieszczen niemieszkalnych
Liczba lokali mieszkalnych i 0 0
Liczba 0séb uzytkujacych budynek --- 10 10
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody wiasna kottownia gazowa | wiasna kottownia gazowa
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku wiasna kottownia gazowa | wiasna kottownia gazowa
11. |Wspotczynnik ksztattu A/V 1/m 1,12 1,12

Inne dane charakteryzujace budynek

1. |Sciana zewnetrzna 0,857 0,203
2 Sciana wewnetrzna do magazynu pod schodami 0,784 0,199
3 Stropodach 0,449 0,150
4. |Podtoga na gruncie 0,649 0,649
5 Drzwi zewnetrzne 2,0 2,0

6 Okno zewnetrzne stare 2,6 1,1

7 Okno zewnetrzne wymienione 1,65 1,65

1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. |Sprawno$é przesytu [-] 0,96 0,96
3. |Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91

1. |Rodzaj wentylacji

1. |Sprawnos$é wytwarzania [-] 0,65 0,65
2. |Sprawnosc¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3. |Sprawno$é¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,85 0,85
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

naturalna grawitacyjna

naturalna grawitacyjna

2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

okna, drzwi, kratki
wentylacyjne

okna, drzwi, kratki
wentylacyjne

Strumien powietrza zewnetrznego

m3/h

324,40

324,40

Krotnos¢ wymian powietrza

1/h

0,7

‘

0,7

grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kw 18,08 10,58
5. O.bllcz.enlowa rr.10c C|epllna potrzebna na przygotowanie KW 1,01 1,01
cieptej wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Gy
3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu rok 109,4 48,3
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania Gy
4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu rok 110,1 48,6
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania Gl/
5. ) . . . 4,5 4,5
cieptej wody uzytkowej rok
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego- (stuzgce do weryfikacji | G/ L
" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu rok
ciepfa)
111,2
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
. . . o . Gl/
7. |uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych ---
: ) . - rok
danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do kWh/
8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci (m? 206,2 91,0
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) *rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do kWh/
9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci (m? 268,2 118,4
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) *rok)
10.?) |Udziat odnawialnych zrédet energii % 0,0 0,0
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Koszt 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku * 2t/G) 48,49 48,49
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2. |a Y Jnaog Rl A 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej zt/m? 22,08 22,08
Koszt 1MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej Z/MW
4, : : ) 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesiac /m-c
. . . 2 . . . . 2
5. Ml_e5|_e;czm_/ koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej| zi/m 2,89 2,89
miesiecznie /m-c
6. |Miesieczna optata abonamentowa zt/m-c 51,21 51,21
7. |Inne zt -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu zt 29 826,88 . )
Roczne zmniejszenie
zapotrzebowania na % 53,7
Planowane koszty catkowite z 93 186,55
Rocznfx oszczednosc¢ kosztow 2t/ rok 2 982,69 Preml.‘a termo—s) " 5 965,38
energii modernizacyjna

YV pia budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czesci budynku.

2) U oze[%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej - obliczenia w pkt. 9. audytu

3) Opftata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

Y stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

5) uUwaga: Inwestor nie bedzie korzystat z kredytu ani z premii termomodernizacyjnej
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3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu
audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa i zrodtowa:

1. Rzut parteru - autor i czas wykonania nie znany

2. Wiasne pomiary audytora

3. Audyt energetyczny - BAPE S.A. - audytor mgr inz. Anna Pawlak, Gdansk, maj 2014 r.
4. Ksigzka obiektu budowlanego

3.2.Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz. U. Nr 223, poz.1459
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz. U. Nr 43, poz. 346, wraz z pdzniejsza,
zmiang tzn. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 r., Dz. U., poz. 1606
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami
w tym z Rozporzadzeniem MTBIGW z 5 lipca 2013 r., Dz. U., poz. 926
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej Dz. U. z 18.03.2015 r., poz. 376
5. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.
6. Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 , Wtasciwosci cieplne budynkow.
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania”
7. Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2008 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw.
Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.”
8. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
9. Polska Norma PN-82/B-02403 , Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”
10. Polska Norma PN-EN ISO 14683:2008 ,, Mostki cieplne w budynkach - liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”
11. Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999
,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”
12. Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja
w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”
13. Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,Witasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”.
14. Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej www.mir.gov.pl
15. Program komputerowy Audytor OZC wersja 6.6. Pro firmy Sankom Sp. z 0.0.
16. Umowa z Gming Pszczotki z dnia 27 pazdziernika 2015 r.
17. Dokumentacja fotograficzna wykonana przez audytora.

3.3.0soby udzielajace informacji:

Pani Olga Laskowska - Gmina Pszczotki

3.4. Data wizji lokalnej: pazdziernik 2015 r.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Zleceniodawcy

Obnizenie kosztdw ogrzewania w budynku.
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3.6. Zadeklarowany maksymalny wkiad wlasny na pokrycie kosztow
termomodernizacji

Catkowity koszt inwestycji brutto:

93 186,55 zt

Inwestor zamierza ubiegac sie o srodki pomocowe w maksymalnej mozliwej wysokosci.

4. Inwentaryzacja techniczno- budowlana budynku

Identyfikator budynku Budynek ul. Pomorska 18 w Pszczétkach - budynek w podworzu
Wiasnos¢ Skarb Panfstwa - Gmina Pszczoétki
Przeznaczenie budynku Budynek uzytecznosci publicznej
Osiedle ---
Adres ul. Pomorska 18 (W podwdrzu) (B-032 Pszczdtki
Budynek wolnostojacy
Rok budowy przed 1980 r. Rok zasiedlenia przed 1980 r.
Technologia tradycyjna, murowana
1. |Powierzchnia zabudowy b m? 107,12 Budynek podpiwniczony nie
2. |Kubatura budynku m3 784 Liczba klatek schodowych schody zewnetrzne
3. |Kubatura ogrzewana budynku m3 435,6 Liczba kondygnacji 2
. . . , Wysokos$¢ kondygnacji w $wietle parter 2,94 m
1) 2 ’
4. |Powierzchnia uzytkowa mieszkan m 0,00 [m] I pietro 2,97 m
5. |Powierzchnia korytarzy m? --- Liczba uzytkownikéw 10 oséb
6. POW|erzchn|.a pomieszczen ogrzewanych na m? 0,00 Liczba mieszkari 0
poddaszu uzytkowym
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
7. |piwnicy m? 0,00 Liczba mieszkan z WC w fazience 0
g. |Powierzchnia ustugowa pomieszczen m? 147,40  Liczba mieszkan z WC osobno 0
ogrzewanych
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci
9. budynku (4+5+6+7+8) m’ 147,40
10. |Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych m? 6,50
' wg PN-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie, Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych

4.2, Fotografie budynku

Widok elewacji frontowej N i szczytowej E

Widok elewacji tylnej S i szczytowej W
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek zostat zbudowany w latach 70. XX wieku, jako budynek murowany na planie prostokata
o wymiarach 14,36 m x 6,9 m. Sciany zewnetrzne o catkowitej gruboéci 48 cm wymurowano z
cegty (prawdopodobnie) petnej, ocieplono ptytami supremy gr. 7 cm i otynkowano obustronnie.
Do budynku dobudowano zewnetrzne schody na pietro, pod ktérymi znajduje sie nieogrzewany
magazynek.

Stropodach wentylowany, pokryty papa, otynkowany od spodu. Ze wzgledu na brak
szczegotowych danych przyjeto strukture stropodachu tak, by osiggnaé wspoétczynnik przenikania
ciepta U=0,45 W/(m?*K), tzn. obowigzujacy w czasie budowania budynku (wg normy PN-82/B-
02020).
Okna czesciowo stare, do wymiany - przyjeto U=2,6 W/(m**K) a czeSciowo wymienione -
przyjeto U=1,65 W/(m?*K).

Dla drzwi zewnetrznych przyjeto U=2,0 W/(m“*K) .

Budynek zasilany jest w ciepto na cele c.o. i c.w.u. z wiasnej kottowni gazowej w dobrym stanie
technicznym.
Ciepta woda uzytkowa uzyskiwana jest centralnie w podgrzewaczu pojemnosciowym zasilanym z
kottowni gazowej i rozprowadzona instalacjg w dobrym stanie technicznym.

4.4. Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Zestawienie wg stanu obecnego powierzchni Aga: | Arosstow OFaz wynikdw obliczen dla przegréd w
programie Audytor OZC 6.6 Pro

(powierzchnie $cian liczone po wymiarach zewnetrznych i podane bez otworéow)

u A trat Akosztc')w
L.p. Opis stra
W/m?K m? m?
1. |Sciana zewnetrzna 0,857 239,28 256,29
2. |Sciana wewnetrzna do magazynu pod schodami 0,784 14,42 12,26
3. |Stropodach 0,449 99,08 89,17
4. |Podtoga na gruncie 0,649 99,08 -
5. |Drzwi zewnetrzne 2,000 4,00 ---
6. |Okno zewnetrzne stare 2,600 14,00 14,00
7. |Okno zewnetrzne wymienione 1,650 16,46 ---
SUMA POWIERZCHNI PRZEGROD ZEWNETRZNYCH
s 486,32
oddzielajacych kubature ogrzewana (stan obecny)
4.5. Charakterystyka energetyczna budynku
L.p. |Rodzaj danych Symbol | Jedn. | Stan obecny
1.
Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) Omoc MW 0,0181
2. |zaméwiona moc cieplna (dla c.0.) MW brak
ra
Zamoéwiona moc cieplna (dla c.w.u.) MW
4. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.o.
w standardowym sezonie grzewczym Qu GJ 109,4
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania)
5. |wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E= Qu/V G)/m3 0,251
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym Qs GJ 142,3
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania)
7. |Ustalono nastepujace koszty ciepta dla celéw c.o. :
Optata stata zt/MW/m-c 0,00
Optata zmienna z{/GJ 48,49
Optata abonamentowa - miesiecznie - zt 51,21
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Ustalono nastepujace koszty ciepta dla celéw c.w.u.
Opftata stata zt/MW/m-c
Optata zmienna z{/GJ
Optata abonamentowa - miesiecznie - z#

)

0,00
48,49
51,21

*) Uwaga: ceny energii cieplnej (na cele c.o. przed modernizacjg oraz c.o. i c.w.u. po modernizacji)
ustalono na podstawie aktualnej na dzier sporzadzenia audytu taryfy W-3.6 - PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z
0.0. Region Gdariski

**) Uwaga: ceny energii elektrycznej na cele c.w.u. (przed modernizacjq) ustalono na podstawie aktualnej
na dzien sporzadzenia audytu taryfy C11 - ENERGA Obrot S.A.

4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. |Rodzaj danych Stan obecny
System centralny, wodny, niskotemperaturowy zasilany w
1. |Typ instalacji ciepto z wiasnej kottowni gazowej. Instalacja
zmodernizowana.
2. |Parametry pracy instalacji 70/55°C
3. |Rodzaj grzejnikdw stalowe, ptytowe
4. |Przewody w instalacji plastikowe
5. |Ostoniecie grzejnikow nie
Automatyczna regulacja centralna w kottowni i miejscowa za
6. |Zawory termostatyczne .
pomoca zaworow termostatycznych
l1hg .
Kociot gazowy 0,910
L Ogrz. centralne wodne z lokalnej
Sprawnosci Nhd kottowni, przewody zaizolowane w 0,960
7 sktadowe przestrz. ogrz.
' systemu Ogrzewanie wodne z grzejnikami
grzewczego ptytowymi, regulacja centralna
Nhe o 0,880
i miejscowa, zawory termostatyczne z
zakresem P-2K
Nhs Brak zasobnika buforowego 1,000
Liczba dni ogrzewania w tygodniu / godzin na dobe 6/ 22
Modernizacja instalacji w 2011 roku
4.7. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
L.p. |Rodzaj danych Stan obecny
1. |Rodzaj instalacji Miejscowe przygotowanie w kotle gazowym
2. [|Piony i ich izolacja brak
3. |Zbiornik akumulacyjny nie
4. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie
Zuzycie cieptej wody okreslone zgodnie z przepisami
dotyczacymi sporzadzania $wiadectw
5. |energetycznych, 1,1
z uwzglednieniem przerw w uzytkowaniu
(patrz pkt. 7.4.2) m3/ m-c
4.8. Charakterystyka systemu wentylacji
L.p. [Rodzaj danych Jedn. |[Stan obecny
1. |Rodzaj instalacji --- naturalna grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 324,4

Instalacja wentylacji naturalna- grawitacyjna, w stanie dobrym.
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4.9. Charakterystyka zasilania w ciepto
Budynek zasilany jest w ciepto na potrzeby c.o. z wtasnej kottowni gazowej w stanie dobrym.
5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Uwaga: w niniejszym audycie uwzgledniono jako minimalne, wymagania dla przegréd okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie

warunkow technicznych tzw. WT2017, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie - dla inwestycji

realizowanych wg stanu prawnego od 1 stycznia 2017 roku do 31 grudnia 2020 roku. Jezeli inwestycja
bedzie realzowana wczesniej bedzie juz spetniata wymogi WT2017.

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Sciany zewnetrzne nie spetniajg warunku U < 0,25 W/(m?K) i wymagaja ocieplenia.
Stropodach nie spetnia warunku U < 0,2 W/(m?K) i wymaga ocieplenia.
Okna PCV i drzwi zewnetrzne sg w stanie dobrym i cho¢ nie spetniajg aktualnych wymogéw

dotyczacych wspétczynnika przenikania ciepta U, ich wymiana jest nieoptacalna ekonomicznie
(zbyt dtugi bytby czas zwrotu takiej inwestycji).

Okna drewniane nie spetniaja warunku U < 1,1 W/(m?K) i nalezy je wymienié.

5.2. System grzewczy
Budynek zasilany jest w ciepto dla potrzeb ogrzewania z wtasnej kottowni gazowej, w stanie

dobrym. Rurociagi instalacji c.o0. oraz grzejniki z zaworami termostatycznymi w stanie dobrym.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepto do podgrzania c.w.u. uzyskiwane jest miejscowo w kotle gazowym dwufunkcyjnym.

5.4. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

L.p. |Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
Czes¢ przegrod zewnetrznych ma wartosci wspdtczynnika Nalezatoby ociepli¢ Sciany zewnetrzne, stropodach oraz podtoge na
przenikania ciepta U [W/m?K] wyzsze od minimalnych gruncie. Jednakze, ocieplanie podtogi na gruncie jest zaréwno
1. |wynikajacych z WT2014, okre$lonych Rozporzadzeniem nieoptacalne ekonomicznie (zbyt dtugi czas zwrotu inwestycji SPBT),
MTBIiGW z dnia 5.07.2013 r. dla inwestycji realizowanych jak i trudno wykonalne technicznie (wigzatoby sie z dtugotrwatym
wg stanu prawnego od 1.01.2014 do 31.12.2016 wytaczeniem czesci budynku z eksploatacji).
Okna i drzwi zewnetrzne cze$ciowo w stanie technicznym . . Lo . S
. . . . . Okna drewniane nalezy wymieni¢. Wymiana drzwi i okien PCV bytaby
2. |dobrym a czesciowo nadaja sie do wymiany ale zadne nie nieotacalna ekonomicznie (zbyt dtugi czas zwrotu inwestycji SPBT)
spetniajq warunkéw WT2014 (j.w.) Y 9 vd
3. |Wwentylacja naturalna, grawitacyjna Bez zmian
Budynek zasilany jest w ciepto dla potrzeb ogrzewania z
4. leasne] _kot+own| gazow_e]_, w stanie dot_)rym. Rurociagi ) Bez zmian
instalacji c.o. oraz grzejniki z zaworami termostatycznymi w
stanie dobrym.
5. Ciepto do podgrzania c.w.ul. uzyskiwane jest miejscowo w Bez zmian
kotle gazowym dwufunkcyjnym.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Przedsiewziecie P1
Wykonanie audytu energetycznego i projektéw termomodernizacji.

Przedsiewziecie P2
Regulacja instalacji c.o. po wykonanych pracach termomodernizacyjnych.

Przedsiewziecie P3
Docieplenie $cian zewnetrznych wetng mineralng o wspoétczynniku przewodnosci ciepinej
A=0,032 W/(m*K), na przyktad Ursa DF 32 Platinum.
Ponizej zamieszczono dane dotyczace docieplenia wybranych przegrod:
- powierzchni do obliczenia strat - Agat
- powierzchni do obliczenia kosztéw - Aygsstew
- wsp. R i U dla écian zewnetrznych
- temperatury t,,, przyjetej do obliczen
- minimalnej grubosci izloacji Adm;, przy ktorej dla nizej wymienionych przegréd
spetnione bedg wymagania wynikajgce z Rozp. MTBIiGW z 5.07.2013 r.

m? m? m2-K/W W/m?-K °c e m

1. Sciana zewnetrzna 256,29 256,29 1,167 0,857 19,1 | -16,0 | 0,11

Przedsiewziecie P4

Docieplenie $ciany wewnetrznej pomiedzy pomieszczeniem ogrzewanym i nieogrzewanym wetng
mineralng o wspotczynniku przewodnosci cieplnej A=0,032 W/(m*K), na przyktad Ursa DF 32
Platinum.

m? m? m2-K/W W/m?2-K °c e m

Sciana wewnetrzna do

. 14,42 12,26 1,276 0,784 19,1 -12,0 0,07
magazynu pod schodami

) Uwaga: temperature t,, w nieogrzewanym magazynie wyznaczono metodq bilansowg przy pomocy programu Audytor OZ(

Przedsiewziecie P5
Ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem izolacyjnym o wspotczynniku przewodnosci
cieplnej nie wyzszym niz A=0,045 W/(m*K).

m? m? m?-K/W | w/(m?K) [ °C °c m
1. Stropodach 99,08 89,17 2,227 0,449 19,1 -16,0 0,11
Przedsiewziecie P6
Wymiana okien - 6 szt.
m? W/m?.K °c
1. Okno zewnetrzne stare 14,0 2,6 19,1
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderniza-

cyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien

1. Usprawm’e.ma dotyczace podwyzszenia Bez zmian
sprawnosci systemu c.o.
Usprawnienia dotyczace podwyzszenia

2. P L yczace p ) y Bez zmian
sprawnosci systemu c.w.u.
Usprawnienia dotyczace zmniejszenia . S -

: h Nalezy ociepli¢ Sciany zewnetrzne, $ciane wewnetrzng do magazynku pod
3. |strat przez przenikanie przez przegrody - . B ;
schodami oraz stropodach. Nalezy wymieni¢ okna drewniane.

budowlane

4. Usprawnienia dotyczace strat na Bez zmian

wentylacji

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach wykonuje sie nastepujace dziatania:

Ocena optacalnosci i wybor optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

1.

wymianie okien i drzwi zewnetrznych.

. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na

. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci

prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie obecnym Po termomodernizacji Jednostka
two 19,1 19,1 oc
tzo -16,0 -16,0 oc
Sd/ Gdansk 3 380 3 380 dzien*K*a
Oom » O1m R 0 0 zt/ MW m-c
Op;, Oy, 48,49 48,49 2t/ GJ
Ao, Apy 51,21 51,21 2t/ m-c

*) Wartosci opfat ustalono na podstawie aktualnej taryfy W-3.6 PGNIG

Uwaga: sredniowazong temperature wewnetrzng wyznaczono w oparciu o wyliczenia zaprezentowane w
pierwotnym audycie energetycznym - wymienionym w pkt. 3.1., poz. 3
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie

$ciany zewnetrzne

powierzchnia przegréd do obliczenia strat A= 256,29 m?
powierzchnia przegrdd do obliczenia kosztu usprawnienia A= 256,29| m?
Uwagi: --- two= 191 OC

t,,= -16,0 OC

Zamurowanie wnek przy wejsciu gtdbwnym. Ocieplenie $cian zewnetrznych wetng mineralng o
wspodtczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,032 W/(m*K).

Rozpatrzono wstepnie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

od grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie dla wspotczynnika
przenikalnosci cieplnej U< 0,25 W/(m**K) tzn. 11 cm a nastepnie co 1 cm

az do grubosci 30 cm. Okazato sie, ze optymalna grubos¢ izolacji to 12 cm.

Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty rdznigce sie gruboscig, w tym wariant

o minimalnej grubosci izolacji i wariant optymalny:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie

dla wspotczynnika przenikalnosci cieplnej U < 0,25 W/(m2*K), tzn. 11 cm

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

Grubos¢ dodatkowej

1. |warstwy izolacji m --- 0,11 0,12 0,13
termicznej; g=

2. Z'W|kazen|e oporu m2.K/W L 3,44 3,75 406
cieplnego AR

3. |Opér cieplny R m2.K/W 1,167 4,604 4,917 5,229

4. —
Qous Quu = Gl/a 64,13 16,25 15,22 14,31

8,64+107°.Sd+A/R

qOLGJ’ Qu = MW 0,0077 0,0020 0,0018 0,0017
107+A(two-tzo) /R

6. |Roczna oszczednosé
kosztow AO,,= zt/a - 2321,49 | 2371,57 | 2 415,67
(Qou-Q1u)0z+12(doy-91y)Om
7. |Cena jednostkowa

o zt/m? - 210,00 | 214,00 | 218,00
usprawnienia
8. |Koszt regllzgcy zt - 53 820,48 | 5484563 | 55870,78
usprawnienia N,
9- |spBT= Ny/AO,, lata - 23,18 23,13 23,13
10. |Yo, Uy W/m2.K 0,857 0,217 0,203 0,191
OPTIMUM

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Jako
optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnosci wynikajgce z ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontdw charakteryzujacy sie najmniejsza wartoscig SPBT.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 54 845,63 zt SPBT= 23,13 lat
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stropodach wentylowany

powierzchnia przegréd do obliczenia strat A= 99,08 m?
powierzchnia przegrdd do obliczenia kosztu usprawnienia A= 89,17|m?

Uwagi: --- two= 19,1 OC
t,o= -16,0 O¢

Ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem izolacyjnym o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej A= 0,045 W/(m*K).

Rozpatrzono wstepnie warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

od grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie dla wspotczynnika
przenikalnosci cieplnej U< 0,20 tzn. 11 cm a nastepnie co 1 cm az do grubosci 30 cm.
Okazato sie, ze optymalna grubos¢ izolacji to 20 cm.

Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty réznigce sie gruboscig, w tym wariant

o minimalnej grubosci izolacji i wariant optymalny:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie

dla wspétczynnika przenikalnosci cieplnej U < 0,20 W/(m2*K), tzn. 11 cm
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 9 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacjio 10 cm wiekszej niz w wariancie 1

Grubos¢ dodatkowej
1. |warstwy izolacji m - 0,11 0,20 0,21
termicznej; g=
2. Z'W|kazen|e oporu m2.K/W } 2 44 4,44 467
cieplnego AR
3. |Opér cieplny R m2.K/W 2,227 4,672 6,672 6,894
4.
Qous Quu =
8,64.10°°.5d-A/R Gl/a 13,10 6,24 4,37 4,23
5. Jous d1u =
10 A(tyo-t) /R MW 0,0016 0,0007 0,0005 0,0005
6. |Roczna oszczednosé
kosztéw AO,,= zt/a - 332,28 423,03 429,87
(Qou-Q1u)0z+12(doy-91y)Om
7. |Cena Jednostkowa zt/m? - 140,00 | 164,30 | 167,00
usprawnienia
8. Koszt murowania zt - 0,00 0,00 0,00
9. |Koszt re:l:lllz-aCJI zt - 12 484,08 | 14 650,96 | 14 891,72
usprawnienia N,
10. |5pgT= Ny/0,, lata - 37,57 | 34,63 | 34,64
1y, U, W/m?.K 0,449 0,214 0,150 0,145
Podstawa przyjetych wartosci Ny OPTIMUM

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Jako
optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnosci wynikajgce z ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontdw charakteryzujacy sie najmniejsza wartoscig SPBT.

Wybrany wariant: 2

Koszt:

14 650,96 zt

SPBT=

34,

63 lat
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$ciana wewnetrzna do magazynu pod schodami

powierzchnia przegréd do obliczenia strat A= 14,42 m?
powierzchnia przegrdd do obliczenia kosztu usprawnienia A= 12,26|m?

Uwagi: --- two= 19,1 OC
t,o= -12,0 Oc

Ocieplenie $ciany wewnetrznej do magazynu pod schodami wetng mineralng o
wspodtczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,032 W/(m*K).

Rozpatrzono wstepnie warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

od grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie dla wspotczynnika
przenikalnosci cieplnej U <
Okazato sie, ze optymalna grubos¢ izolacji to 12 cm.

Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty rdznigce sie gruboscig, w tym wariant
o minimalnej grubosci izolacji i wariant optymalny:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie
dla wspotczynnika przenikalnosci cieplnej U < 0,25 W/(m2*K),tzn. 7 cm
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 6 cm wiekszej niz w wariancie 1

0,25 tzn. 7 cm a nastepnie co 1 cm az do grubosci 30 cm.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Jako
optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnosci wynikajace z ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw charakteryzujacy sie najmniejszg wartoscig SPBT.

Wybrany wariant: 2

Koszt:

2 649,96 zt

Grubos¢ dodatkowej
1. |warstwy izolacji m - 0,07 0,12 0,13
termicznej; g=
2. Z'W|kazen|e oporu m2.K/W } 2,19 3,75 406
cieplnego AR
3. |Opér cieplny R m2.K/W 1,527 3,715 5,277 5,590
4.
Qous Quu =
8,64.10°.5d-A/R Gl/a 2,76 1,13 0,80 0,75
5. Jous d1u =
106, Atyo-tyo) /R MW 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001
6. |Roczna oszczednosé kosztow
AO,= zt/a - 78,73 95,01 97,17
(Qou-Q1u)0z+12(doy-A1u)Om
/. |Cena jednostkowa 2t/ m? - 210,00 | 216,20 | 222,40
usprawnienia
8. ,Iflouszt realizacji usprawnienia - ) 257397 | 264996 | 2 725,96
2. SPBT= Ny/AOy, lata - 32,69 27,89 28,05
10-1y,, v, W/m?.K 0,655 0,269 0,190 0,179
OPTIMUM

SPBT=

27,

89 lat
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7.2.1.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia
polegajacego na wymianie okien

Przedsiewziecie P6

Przegroda [okna

Podstawa przyjetych wartosci No, i Ny
Ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m? brutto wg uérednionych ofert firm na rynku lokalnym.

Wybrany wariant: 1

Koszt:

11 200,00 zt

Dane: powierzchnia przegrdd do obliczenia strat Aoy 14,00 m?
" |kubatura powietrza wentylacyjnego Viom 122,00|m?3
Uwagi: --- two= 191 OC
t,,= -16,0 0C
Opis wariantéw usprawnienia:
Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie wspoétczynnikami U, [W/(m?*K)]:
wariant 1 - okna plastikowe o wspoétczynniku U, = 1,3 [W/(m?*K)], a = 1,0
wariant 2 - okna plastikowe o wspoétczynniku U, = 1,1 [W/(m?*K)], a = 1,0
wariant 3 - okna plastikowe o wspoétczynniku U, = 0,9 [W/(m?*K)], a = 1,0
T Stan Warianty
L.p. Omowienie Jedn. Stnieiacy 1 > 3
1. [Wspodtczynnik przenikania okien U, W/(m™*K) 2,6 1,1 1,0 0,9
la. [Wspotczynnik przenikania scian U, W/(m**K) --- 0,193 0,193 0,193
2. 18,64 x10° xSy x Aoy X Uy, Gl/a 10,6 4,5 4,1 3,7
3. |Wspdtczynnik C, --- 1,0 1,0 1,0 1,0
4. |Wspotczynnik C, --- 1,0 1,0 1,0 1,0
5. [2,94%x10°xC, x C,, X V,gm X Sq Gl/a 12,1 12,1 12,1 12,1
6. [Qg Q;=(2)+(5) Gl/a 22,8 16,6 16,2 15,8
7. 110°x Ay X (two-tso) X Uoy MW 0,001 0,001 0,000 0,000
8. |3,4x107 xC, x Cy X Voom X (two-tzo) MW 0,002 0,001 0,001 0,001
9. |[qgo, 91=(7) +(8) MW | 0,0028 | 0,0020 | 0,0019 | 0,0019
10. [AQ,q + AQ,y zt/rok --- 297,31 317,13 336,95
11. |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m* --- 800,00 860,00 920,00
12. |Koszt wymiany okien N zt --- 11 200,00 | 12 040,00 | 12 880,00
13. |Koszt modernizacji wentylacji Ny zt --- 0,00 0,00 0,00
14, [SPBT = (Ngi + Ny )/(AQ,qr + AQ,y) lata -—- 37,67 37,97 38,23
OPTIMUM

SPBT= 37,67

lat
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderni-
zacyjnego poprawiajacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

| Qoco =

109,43 GJ/a|

| Joco =

18,076

kW |

Wytwarzanie ciepta
|- bez zmian Nhg 0,91 0,91
5 Przesytanie ciepta 0.96 096
" |- bez zmian Mha ! !
Regulacja i wykorzystanie systemu
3 grzewczego - bez zmian MNhe 0,88 0,88
4. |Akumulacja ciepta - bez zmian Nhs 1,00 1,00
5 Sprawno$c¢ catkowita systemu c.o. 0.77 0.77
" | = ng*ng*ne*n, My ' ’
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
6. okresie tygodnia - bez zmian Wi 0,85 0,85
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu
7 doby - bez zmian Wi 0,91 0,91

7.3.1. Ocena proponowanego przedsiewziecia

1. igf;tergszcl):anie ciepta na Qeool Quor Gl/a 109,43 109,43
= Catkowita sprawnoé¢ No | Ny --- 0,77 0,77
3 Zapotrzebowanie mocy Qeoo | Aeot MW 0,0181 0,0181
4 Oszczednoéd - |AO| zW/a --- 0,00
Y g o | - [ Neo| 369,00
> SPBT = Ny /A O lata
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7.3.2. Koszty prac zwiazanych z regulacja instalacji c.o. po wykonanych
pracach termomodernizacyjnych

Koszt regulacji instalacji c.o. przyjeto , wg usrednionych ofert firm modernizujacych instalacje
c.o0., metodq kalkulacji uproszczonej, przyjmujac ryczattowo cene 369 zt brutto.

taczna wartosc robot zwiazanych z regulacja instalacji c.o. wraz
z podatkiem VAT 23% oszacowano na 369,00 zt

7.4. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderni-
zacyjnego poprawiajacego sprawnos$¢ systemu cieptej wody
uzytkowej

7.4.1. Opis stanu obecnego instalacji c.w.u.

Obecnie ciepto dla celéw podgrzania c.w.u. jest uzyskiwane centralnie w kotle gazowym.
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na potrzeby cieptej wody uzytkowej
wyznaczono zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania

charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno- uzytkowg oraz sposobu sporzadzania

i wzorow swiadectw ich charakterystyki energetycznej Dz. U. z 2014 r. poz. 888

7.4.2. Zatozenia przyjete przy obliczeniach dotyczacych c.w.u.

Ilos¢ wody do podgrzania $rednio miesiecznie zgodnie z zasadami okreslonymi dla $wiadectw
energetycznych wyliczona zostata wg wzoru:

Vcw/m—c = VWi X Af X kR X 365/ 12

Wspdtczynnik Wartos$c
Powierzchnia korekeyjny ze jednostkowego Miesieczne zuzycie
wzgledu na dobowego
strefy budynku ) C.W.U.
Lp Strefa budynku [mz] przerwy w zapotrzebowania [m3]
uzytkowaniu na c.w.u.
c.w.u. [dm3/(m?*dzien)]
Af,s kR Vwi Vcw/m—c
1. |biurowa 147,40 0,70 0,35 1,1

Nie przewidziano modernizacji instalacji c.w.u.

7.4.3. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa Qy g

Ze wzgledu na niekompatybilo$¢ przepiséw dotyczacych obliczen c.w.u. dla wody w
rozporzadzeniu o audytach energetycznych i o $wiadectwach charakterystyki energetycznej
przyjeto nastepujace rozwigzanie:
- wyliczona tak jak dla $wiadectw energetycznych (wg metrazu) wartosc
zapotrzebowania dobowego na c.w.u. (Tabela w pkt. 7.4.2.) stanowi podstawe do
obliczenia $redniego zuzycia na osobe
- dalsze obliczenia prowadzone sg wedtug zasad dotyczacych audytéw energetycznych

Tak wiec, przyjeto, ze z cieptej wody w budynku korzysta 10 oséb, zuzywajac srednio 3,6 litra
na osobe, na dobe. Ilo$¢ ta, odpowiada ilosci wyliczonej na podstawie norm przypisanych do
powierzchni poszczegdlnych stref funkcjonalnych wg Tabeli 27 Rozporzadzenia, o ktérym mowa
w pkt. 7.4.1.
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QW,nd = Vew X L X €y X Py X (Qew — Go) X K¢ Xt / 3600000 [kWh]

QW,nd (przed modernizacja) = 3,6 x 10 x 4,19 x 1000 x (55'10) Xx1x1x365 / 3600000 kWh

= 690 kWh
QW,nd (po modernizacji) = 3,6 x 10 x 4,19 x 1000 x (50'10) X 1x1x365 / 3600000 kWh
= 690 kWh
7.4.4. Zapotrzebowanie na energig koncowag Qg,w
Qx,w = Qw,na/ (Nw,g X Nw,d X Nw,s X Nw,e ) [KWh]
QK,W (przed modernizacja) = 690,4 / (0,65 X 1Xx 0,85 X1 ) = 1248 kWh
QK,W (po modernizacji) = 690,4 / (0,65 X 1Xx 0,85 X 1) = 1248 kWh
7.4.5. Obliczeniowa $rednia moc cieplna wymiennika cieptej wody
®g = Vew X L X €y X Py X (Aew — Go) / (13600 x 1000 X T X N, tot )
O, (przed modernizacja) =
=3,6 x 10 x 4,19 x (55-10)/ (3600 x 1000 x 18 x 0,553) = 0,2 kW
OFS (po modernizacji) =
=2,5x10x 4,19 x (55-10)/ (3600 x 1000 x 18 x 0,774) = 0,2 kW
7.4.6. Obliczeniowa maksymalna moc niezbedna do ogrzania cieptej wody
Omax = P X 9,32 x L** kW
Drnax (przed modernizacja) — 0,19 x9,32 x 10 ~(-0,244) = =1kW
Dnax (po modernizacji) = 0,19 x9,32 x 10 ~(-0,244) = =1 kW
7.4.7. Okreslenie zakresu prac zwigzanych z modernizacjg instalacji c.w.u.
Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u.
7.5. Zestawienie kosztow przygotowania przedsiewziec
termomodernizacyjnych
Przygotowanie projektu netto zt brutto zt
1. |audyt energetyczny 1 700,00 2 091,00
2. |projekty modernizaciji 6 000,00 7 380,00
Razem| 7 700,00 9 471,00
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7.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci
rosnacej wartosci SPBT

1 P1 [Przygotowanie projektu 9 471,00 --- 9 471,00
2 P2 |Regulacja systemu c.o. 369,00 --- 9 840,00
3 P3 |[Ocieplenie $cian zewnetrznych 54 845,63 23,13 64 685,63
4. P4 OC|epIen|_e Sciany wewnetrznej do magazynu pod 2 649,96| 27,89 93 186,55
schodami

5 P5 [Ocieplenie stropodachu wentylowanego 14 650,96 34,63 81 986,55
6 P6 |Wymiana okien 11 200,00| 37,67 93 186,55

razem koszty 93 186,55

7.7. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje nastepujace dziatania:

1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

3. Ocena wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem

spetnienia wymagan ustawowych

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.7.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujgce warianty:

1. P1 |Przygotowanie projektu x| x| x| x
2. P2 |Regulacja systemu c.o. x| x| x| x
3. P3 |Ocieplenie scian zewnetrznych X| x| x| x
4. P4 |Ocieplenie sciany wewnetrznej do magazynu pod schodami X| x| x
5. P5 |Ocieplenie stropodachu wentylowanego X|x

6. P6 |Wymiana okien X

Symbolem X oznaczono wykonywanie danych prac w konkretnym wariancie.
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7.7.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Qo = Wao * Qoco / No + Qocw
do = doco t docw

OOr=Q0*Oz=q0*Om*12
AO, =0,y - Oy

Qi1 = Wg1 * Qico/ N1 + Qicw

d: = dico

+ Jicw

04 =Q; ¥*0, =q; *Op, * 12

'j;”c'j 109,4| 18,1]0,77 asl 1,0 | 1146 19,1 6 170,91

oo 48,3| 10,6/0,77 450 1,0 53,1 11,6 3188,22| 2 982,69 93 186,55
2. 52,7 11,2 0,77 a5 1,0 57,5 12,2 3 403,85 2 767,06 81 986,55
3. 60,5 12,3 0,77 a5 1,0 65,3 13,3 3782,41| 2 388,49 93 186,55
4. 62,7 12,5 0,77 a5 1,0 67,6 13,5 3892,18| 2 278,73 64 685,63
5. 109,4| 18,1| 0,77 a5 1,0 114,6 19,1 6 170,91 0,00 9 840,00
Uwaga: Wariant docelowy - po termomodernizacji istniejgcego budynku

Q o0cos Q 1co - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji obliczone zgodnie z PN-
EN ISO 13790:2008 z uwzglednieniem Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w
sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzordw kart audytow, a takze oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz. U. Nr

43 poz. 346

qocor 4 1co — Zapotrzebowanie na moc cieping przed i po termomodernizacji okreslone zgodnie z PN-

EN 12831:2006

O or, O 4, - roczne koszty c.o. i c.w.u. przed i po termomodernizacji
AO, - roczna oszczedno$é kosztéw c.o. i c.w.u.

N - planowane koszty catkowite dla wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
obejmujace koszty robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji

technicznych, w ztotych brutto zgodnie z pkt. 8 ponizej

7.7.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego budynku

1. | wariant 1 93 186,55 2982,69] 53,68 29 826,88 | 0,00% 5 965,38 14 909,85 5 965,38
2. | wariant 2 81 986,55 2767,06] 49,80 27 670,60 | 33,75% 5 534,12 13 117,85 5 534,12
3. | Wariant 3 93 186,55 238849 42,99 23 884,92 | 25,63% 4 776,98 14 909,85 4 776,98
4. | wariant 4 64 685,63 2278,73| 41,01 22787,27 | 35,23% 4 557,45 10 349,70 4 557,45
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|5.| Wariant 5 | 9840,00| o,oo| 0,00 | 0,00 | 0,00% | 1574,4o| 1 574,40 0,00

Uwaga: Inwestor nie bedzie korzystat z kredytu i premii termomodernizacyjnej

7.7.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, wybrano jako optymalny Wariant nr 1 przedsiewziecia
obejmujacy nastepujace usprawnienia:

Przygotowanie projektu

Regulacja systemu c.o.

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie Sciany wewnetrznej do magazynu pod schodami

Ocieplenie stropodachu wentylowanego

S Bl ad Bl I B

Wymiana okien

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe przewidzianych dla uzyskania
premii termomodernizacyjnej:

- oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 53,7% czyli powyzej 25%
jednakze, Inwestor nie bedzie korzystat z premii termomodernizacyjnej.
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8. Opis i przedmiar optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis i przedmiar robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
nalezy wykonac¢ nastepujace przedsiewziecia:

P1 Audyt energetyczny, prace projektowe
taczna wartos¢ robdt zostata okreslona na kwote brutto 9 471,00 zt

P2 Regulacja instalacji wewnetrznej c.o. po przeprowadzonych pracach
termomodernizacyjnych

taczna wartos¢ robdt zostata okreslona na kwote 369,00 zi

P3 Ocieplenie $cian zewnetrznych wetng mineralng o grubosci 12 cm
i wspotczynniku A wynoszacym 0,032 W/(m*K), na przyktad Ursa DF 32 Platinum.
na powierzchni 256,29 m?,
wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszacymi.
Uwaga: Wyzej podana powierzchnia nie zawiera powierzchni otworéw oraz ich osciezy (okien,
drzwi). W cenie jednostkowej uwzgledniono ocieplenie osciezy okien i drzwi, izolacjg o
maksymalnej mozliwej technicznie grubosci w sposob jak najlepiej ograniczajacy mostki ciepine
wzdtuz styku okien i drzwi ze scianami zewnetrznymi.

taczna wartosc robdt zostata okreslona na kwote 54 845,63 zi

P4 Ocieplenie $ciany wewnetrznej do magazynu pod schodami wetng mineralng o gr. 12 cm
i wspdtczynniku A wynoszgacym 0,032 W/(m*K) na powierzchni 12,26 m?
wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszacymi.

taczna wartosc robdt zostata okreslona na kwote 2 649,96 zi

P5 Ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem izolacyjnym o grubosci 20 cm
wspbtczynniku A wynoszacym 0,045 W/(m*K) na powierzchni 89,17 m?
wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszacymi.
Uwaga: Materiat izolacyjny mozna zastapi¢ innym np. mniejszej grubosci i o wyzszej wartosci
wspotczynnika A pod warunkiem, Zze jego opdr cieplny bedzie co najmniej taki jak dla A=0,045
W/m*K i grubosci 20 cm.

taczna wartosc robdt zostata okreslona na kwote 14 650,96 zi
P6 Wymiana 6 szt. okien na co najmniej spetniajagce warunek
Uy = 1,1 W/(m?*K), o tacznej powierzchni 14,0 m2

wraz z niezbednymi wykoniczeniowymi robotami towarzyszacymi.

taczna wartosc robdt zostata okreslona na kwote 11 200,00 zi

Wartos¢ wszystkich robot tacznie brutto 93 186,55 zt |
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8.2. Charakterystyka finansowa

Opis % zt
Kalkulowany koszt robot wyniesie 100,0% 93 186,55 zt
Udziat érodkéw wiasnych inwestora *? 100,0% 93 186,55 zt
Kredyt 0,0% -z
Czas zwrotu naktadéw SPBT w latach 31,24 -—-

*) Uwaga:
Inwestor zamierza ubiegac sie o Srodki pomocowe w maksymalnej mozliwej wysokosci.

8.3. Dalsze dziatania inwestora

. Ztozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie stosownej umowy

. Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robot

. Ztozenie wniosku o pozwolenie na budowe/ zgtoszenie budowy

. Realizacja robot i odbiér techniczny

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng lub o $rodki z innych Zrédet
. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

AU WN -

9. Efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Okreslenie ilosci ograniczenia lub unikniecia emisji zanieczyszczen
do powietrza

Stan aktualny zuzycia paliwa (gaz ziemny) dla zaopatrzenia w ciepto na cele c.o. i

c.w.u. oraz zastosowane wskazniki emisji zanieczyszczen:
* zrédto ogrzewania: kociot gazowy (gaz ziemny wysokometanowy)
* wartoé¢ opatowa paliwa - Q": 35,94 MJ/m’

* zawartosc siarki - S, : 20 mg/m?
* zawartosc popiotu - A, = 0 %
* roczne zuzycie energii w warunkach obliczeniowych 114,6 GJ

* obliczeniowa ilos¢ spalanego opatu (gaz ziemny) 3188,6 m*/rok
* sprawnos¢ odpylania 0%
* wskazniki emisji zanieczyszczen

WEco, = 55,82 kg/GJ
WEsq, = 0,04 g/m3
WEnox = 1,52 g/m’
WEs, = 0,3 g/m?
WE,,;,, = 0,0005 g/m’

Stan docelowy zuzycia paliwa (gaz ziemny) dla zaopatrzenia w ciepto
na cele c.o. i c.w.u. dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego:
* zrodto ogrzewania: kociot gazowy

* warto$¢ opatowa paliwa - Q"= 35,94 M)/m’

* zawartos$c siarki - S, : 20 mg/m?

* zawarto$¢ popiotu - A, = 0 %

* roczne zuzycie energii w warunkach obliczeniowych 53,1 GJ

* obliczeniowa ilo$¢ spalanego opatu (gaz ziemny) 1477,5 m>/rok
* sprawnos¢ odpylania 0%
* wskazniki emisji zanieczyszczen

WEco, = 55,82 kg/GJ
WEso, = 0,04 g/m3
WEnox = 1,52 g/m’
WEs, = 0,3 g/m?
WE,,,, = 0,0005 g/m’

Audyt energetyczny budynku - ul. Pomorska 18 (w podworzu), Pszczotki

strona 23 z 33



Przewidywane efekty:
* zmniejszenie rocznego zuzycia energii w warunkach obliczeniowych - 61,5 GJ

Tabela redukcji lub unikniecia emisji gldwnych zanieczyszczen

_Stan aktualny _Stan docelowy ka/rok %

gaz ziemny | en. elektryczna| gaz ziemny |en. elektryczna
1. |CO, 6 396,8 0,0 2 963,0 0,0 3433,8 53,7
2. |S0O,/S0, 0,128 0,000 0,059 0,000 0,1 53,7
3. |NO,/NO, 4,8 0,0 2,2 0,0 2,6 53,7
4. [CO 0,96 0,00 0,44 0,00 0,51 53,7
5. |Pyty 0,0016 0,0000 0,0007 0,0000 0,0009 53,7

10. Wyznaczenie udziatu odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa w budynku

Uoze = = 0 %

Zataczniki do audytu

Zatacznik nr 1

Wyniki obliczen cieplnych wykonanych w programie Audytor OZC 6.6 Pro
Zatacznik nr 2

Dane dotyczace przegrdd przed termomodernizacjg

Zatacznik nr 3

Czes¢ rysunkowa: rzuty kondygnacji powtarzalnej budynku, przekrdj poprzeczny oraz
lokalizacja obiektu

Zatacznik nr 1

Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejacego z uwzglednieniem
zapotrzebowania ciepta i mocy na potrzeby c.w.u. oraz sprawnosci
instalacji c.o. oraz nakladow i efektow ekonomicznych dla poszczegodinych
wariantow termomodernizacji

istniejacy 114,60 19,1 - —

docelowy 53,08 11,6 93 186,55 2 982,69
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:
Nazwa projektu:

stan obecny

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

Norma na obliczanie E:

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 0Og:
Srednia roczna temperatura zewnetrzna eme:

Stacja meteorologiczna:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay:

Kubatura ogrzewana budynku Vy:

Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®g:
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y:
Caitkowita projektowa strata ciepia ®:

Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y :

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na moc i energie cieplna

Miejscowosé: Pszczdlki

Adres: ul. Pomorska 18 (budynek w podwdrzu)
Projektant: mgr inz. Filip Bankowski

Normy:

PN-EN ISO 6946
PN-EN 12831:2006
PN-EN ISO 13790

-16 |°c
7,7 |°c

Gdansk Port Pdélnocny

147,4 |m2
435,6 |m3
14205 |W
3871 (W
18076 |W
18076 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nda:| 109,43 |GJ/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 206,2 |kWh/ (m? -rok)
Strona 1

Audytor OZC 6.7 ©® 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans

gii cieplnej - W

130} QD 118,5

1207

NSCOENRENY

Energia cieplna [GJ]

QH,nd 109,43

-50 i Lozl

601 !

e

80

Qb Qiw Qg Qve Qsol i Qint QH,nd
Bilr Miesiac Ld,n | Tem,m O Qiw Qg Qve NH,gn | Qsol Qint
dni °c GJ/rok | GIJ/rok | GIJ/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok

B |[styczen 31| 2,0 16,61 0,50 3,48 5,080,979 1,22 6,00
B [Tuty 28/ 1,2| 15,70 0,48 3,31] 5,320,981 1,27 5,42/
B Marzec 31 3,5 15,16 0,46 3,48 4,630,963 2,38 6,00/
B |kwiecien 30| 7,7 10,74/ 0,32 2,88 3,39 0,902 3,59 5,81
B M 31| 10,7 8,20/ 0,23 2,28/ 2,490,801 4,64] 6,00
B |czerwiec 30| 15,5 3,44/ 0,07 1,54 1,070,496 4,79 5,81
B |Lipiec 31| 18,7 0,46 -0,03 1,08 0,12[0,134 5,10 6,00
B |Sierpien 31| 16,3 2,78 0,03 0,90 0,830,409 4,24 6,00
B |Wrzesien 30| 14,5 4,38 o0,08) 1,05/ 1,37/0,637] 2,04 5,81
B |pazdziernik| 31| 8,7 10,13 0,26] 1,59 3,09/ 0,912 2,18/ 6,00
B |Listopad 30| 4,0 14,200 0,39 2,21] 4,480,973 1,06 5,81
B |crudzieh 31l 1,9 16,71 0,49 2,97| s5,11]0,982] 0,87 6,00|

|w sezonie 365| 8,8 118,50 3,20| 26,78 36,98/ 0,725 34,30 70,66/

Strona 2

- QH,nd
GJ/rok
18,60
18,25
15,67
8,84
4,68
0,86
0,15
0,35
1,30
7,60
14,60
18,53
109,43

Audyt energetyczny budynku - ul. Pomorska 18 (w podworzu), Pszczotki

strona 26 z 33



Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe ienie strat gii cieplnej

Okno zewnetrzne 11,1 %
Drzwi zewnetrzne 1,5 %

A

fana zewnglizna 395 %
Cieplo na wenlylac 21,7 %

7= ~
S 55% Sropoiach wanowany L] ' 1% Scanawovpgrana ] 305 St sowegtint
[ 21,7 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 2,60 724 15
Okno zewnetrzne 18,99 5274| 11,1
Podtoga na gruncie 26,78 7439| 15,7
Stropodach wentylowany 14,51 4030 8,5
Sciana wewnetrzna 3,29 913 1,9
Sciana zewnetrzna 67,39 18719| 39,5
Cieplo na wentylacje 36,98 10272 21,7
Razem 170,53 47370/ 100,0

Strona 3
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Zapotrzebowanie na moc i energie cieplnag

stan docelowy

Miejscowosé: Pszczdlki

Adres: ul. Pomorska 18 (budynek w podwdrzu)
Projektant: mgr inz. Filip Bankowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -16 (=

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Ope: ;7 !

Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Péinocny

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 147,4 2

m
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 435,6 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®g: 6710 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita dy: 3871 (W
Calkowita projektowa strata ciepta ®: 10581 |wW
Projektowe obciazenie cieplne budynku &gy : 10581 |wW

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd ¢ 48,29 |GJ/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 91,0 kWh/ (m? ‘rok)
Strona 1
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na

energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans

sof/ QDs158)

QH,nd 48.29'

a cieplna [GJ]

Energ
)
o

{QSOI-MSS —

70

W mema
-30“—
Qb i QH,nd

Qiw Qg Qve Qsol Qint
Bil Miesiac La,m | Tem,m [0)) Qiw Qg Quve NH,gn | Qsol Qint
dni °c GJ/rok | GIJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok

B |styczen 31| 2,0 7,20 0,14 3,46 5,08/ 0,968 1,25 6,00
B |Luty 28] 1,2 6,81 0,13 3,20 5,320,974 1,28 5,42|
B |Marzec 31| 3,5 6,58 0,13 3,46] 4,630,932 2,39 6,00|
B |Kwiecien 30 7,7 4,67 0,09 2,86 3,390,802 3,61 5,81|
B Maj 31| 10,7 3,58 0,06 2,26] 2,49/0,639] 4,66 6,00|
B |Czerwiec 30| 15,5 1,52 0,02 1,52 1,07| 0,357 4,81 5,81|
B |Lipiec 31| 18,7 0,24/ -0,01 1,06 0,12/ 0,115 5,12 6,00|
B |Sierpien 31| 16,3 1,24 0,01 0,88 0,830,279 4,26 6,00|
B |Wrzesien 30| 14,5 1,93 0,02 1,03 1,37|0,457] 2,95| 5,81/
B |Pazdziernik| 31| 8,7 4,41 0,07 1,57 3,09/ 0,816 2,21 6,00|
B |Listopad 30| 4,0 6,16 0,11 2,19 4,48/ 0,955 1,08 5,81/
B |crudzies 31 1,9 7,25 0,13| 2,95 5,11]0,973 0,90 6,00|

W sezonie 365 8,8 51,59 0,89 26,50| 36,98/ 0,643 34,53 70,66

Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Podioga na gruncie 26,3 %

Okno zewnetrzne 13 %
Stropodach wentylowany 4.8 %
iana wewnetrzna 0.9 %

Drzwi zewnetizne 2.6 %

\
iana zewnetrzna 158 %

Cieplo na wentylacie 386 %

[ 2.6 % Drzwi zewnetrzne [C— 13 % Okno zewnetrzne [C—1 26,3 % Podloga na gruncie
[ 4.8 % Stropodach wentylowany [__] 0,9 % Sciana wewnetrzna [ 15,8 % Sciana zewnetrzna
[ 36,6 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 2,60 724 2,6
Okno zewnetrzne 13,14 3649| 13,0
Podioga na gruncie 26,50 7361| 26;3
Stropodach wentylowany 4,84 1345 4,8
Sciana wewnetrzna 0,89 248/ 0,9
Sciana zewnetrzna 15,99 4442| 15,8
Cieplo na wentylacje 36,98 10272| 36,6
Razem 100,94 28040| 100,0
Strona 3
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Zatacznik nr 2

Dane dotyczace przegrod przed termomodernizacjg

Wyniki - Przegrodv
Symbol D Opis materialu | N
m |W/ (m-K)
SCHODY Dach 15,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ZELBET [0,1500[Zelbet. 1,700
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opoér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,228
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 4,381
STROPODACH IStropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Sredniq
PAPA-ASF [0,0100[Papa asfaltowa. 0,180
BETON-2200 [0,0800]Baton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300
warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =0 m, [m2 ‘K/W]: 0,160
Puma opordéw ciepla potaci dachowej i war. powietrza, [m2 'K/W]: 0,000
WEZNAF-STR 0,1000|Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,052
ZELBET 0,1600|Zelbet. 1,700
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opoér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,090
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,225
Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°'K)]: 0,449
SW MAG ISciana wewnetrzna do mag. pod schodami
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilg
TYNK-CW 0,0300|{Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGLZA-PELN 0,3800|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770
SUPREMA 0,0700|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,275
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,784
Sz ISciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilg
TYNK-CW 0,0150|{Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGZA-PEELN 0,3800|Mur z cegly ceramicznej peilnej na zapraw 0,770
SUPREMA 0,0700|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820
Opoér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opoér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,167
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,857
Sz MAG [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wild
TYNK-CW 0,0300|Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGZA-SILP 0,1200|Mur z cegly silikatowej peilnej. 1,000
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadzZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,345
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2°K)]: 2,900
ZIEMIA [Podioga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wil

Sciana przy podiodze: SZ

Roéznica wysokosci podiogi i wody gruntowe] Zgw: 4,24 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
CERAMIKA 0,0100|Piyty okladzinowe ceramiczne, terakota. 1,050
SZLICHTA 0,0500|szlichta cementowa 1,000
BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050
fnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 1,386
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,540
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,649
ZIEMIA MAG |Podioga na gruncie 11,0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wil

Sciana przy podlodze: SZ

Roéznica wysokosci podlogi i wody gruntowej 2gw: 4,24 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
CERAMIKA 0,0100|Piyty okladzinowe ceramiczne, terakota. 1,050
SZLICHTA 0,0300|szlichta cementowa 1,000
BET-CHUDY 0,0700|Podkiad z betonu chudego. 1,050
fnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 1,380
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,486
Wspoéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2°K)]: 0,673
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Zatacznik nr 3
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Lokalizacja budynku
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