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Wyciagg z obliczen nosnosci podtoza do posadowienia konstrukcji drogowej.
Zestawienie zbrojenia skarp i konstrukcji ulepszonego podtoza.

Schematy poszczegdlnych typow konstrukcji.

Geotechniczne warunki posadowienia.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska.

SPIS RYSUNKOW:

Rys.1.1 Plan sytuacyjno - wysokos$ciowy od km 30+380 do km 31+090

Rys.1.2 Plan sytuacyjno - wysokos$ciowy od km 31+090 do km 31+940

Rys.1.3 Plan sytuacyjno - wysokos$ciowy od km 31+940 do km 32+250

Rys.2.1 Profil podtuzny sciezki rowerowej od km 0+000 do km 0+573,82

Rys.2.2 Profil podtuzny sciezki rowerowej od km 0+573,82 do km 1+221,19

Rys.2.3 Profil podtuzny sciezki rowerowej od km 1+221,19 do km 1+865,49

Rys.3.1 Przekrdj normalny P-1

Rys.3.2 Przekrdj normalny P-2
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1.

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania s3:

2.

3.

Umowa na opracowanie projektu nr RIG.7226.32.2016.RZ z dnia 01.03.2016 .,

Mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

Geotechniczne warunki posadowienia opracowane przez Przedsiebiorstwo Geologiczne
GEOCENTRUM Damian Klimowicz ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk,

Dokumentacja geologiczno-inzynierska wykonana przez Przedsiebiorstwo Ustugowe
GEOTIM Maja Sobociriska ul. Zamojska 15¢/2, 80-180 Gdarisk,

Obowigzujace normy i przepisy zwigzane z tematem opracowania,

Projekt budowlany,

Wizja lokalna w terenie,

Uzgodnienia branzowe.

Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowy nawierzchni Sciezki rowerowej
z Pszczétek do Kolnika o dtugosci 1870 m. Sciezka rowerowa bedzie przebiegata
w pasie drogowym po lewej stronie drogi krajowej nr 91 od km 30+380 do km
32+250.
Celem projektowanej drogi jest zapewnienie bezpiecznego ruchu rowerzystéw oraz
poprawa warunkéw komunikacji.
Zakres inwestycji obejmuje:
rozbidrke istniejgcych ciggdw pieszych znajdujgcych sie na trasie projektowanej
Sciezki rowerowej,
rozbiérke murowanej wiaty przystankowej,

budowe konstrukcji nawierzchni drogowej.

Lokalizacja planowanej inwestycji

Obszar lezy na dziatkach Skarbu Panstwa nr 487/4 obreb 0003 Pszczotki oraz nr 210 obreb

0002 Kolnik, Gmina Pszczétki, powiat gdanski, wojewddztwo pomorskie. Zarzadcg terenu

jest Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Gdansku.
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Ryc. 1 Schemat lokalizacji projektowanego odcinka sciezki rowerowej.

4. Stan istniejacy zagospodarowania terenu

Sciezka rowerowa bedzie przebiegata w pasie drogowym, po lewej stronie drogi krajowej
nr 91 od km 30+380 do km 32+250. Droga krajowa posiada jezdnie
o nawierzchni bitumicznej o szerokosci 11 m. Z drogi tej wykonane sg zjazdy na
sgsiadujgce dziatki oraz drogi wewnetrzne o nawierzchni z kostki brukowej, betonowej
ptyty azurowej oraz asfaltu. Wzdtuz drogi, na odcinku 550 m przebiega cigg pieszy
o nawierzchni z kostki brukowej. W omawianym obszarze zlokalizowane s3 rowy
odwadniajgce droge krajowg oraz rowy melioracji szczegdétowych stanowigce

odwodnienie okolicznych obszardéw.
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Teren porasta roslinnos¢ trawiasta oraz drzewa i krzewy lisciaste.
Uksztattowanie powierzchni terenu zawiera sie w granicach rzednych 15,0 + 20,70 m

n.p.m. W liniach rozgraniczenia wystepujg media takie jak:

sie¢ elektroenergetyczna (linia energetyczna napowietrzna oraz podziemne sieci
kablowe),

e siec teleinformatyczna,

e siec¢ kanalizacji sanitarnej,

e siec kanalizacji deszczowej,

e sie¢ wodociggowa,

e sie¢ gazowa.

5. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne

w podtozu dokumentowanego terenu wystepuja grunty rodzime oraz

antropogeniczne réznigce sie geneza, litologia oraz parametrami
geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na odrebne warstwy, zaliczajac do
kazdej z nich grunty o zblizonych wartosciach parametrow geotechnicznych.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono
na podstawie badan sondg statyczng DPL, doswiadczen na sagsiadujacych terenach oraz
badan laboratoryjnych.

Warstwa geotechniczna la

to grunty organiczne w postaci torfu i gytii w stanie plastycznym,
charakterystyczng wartosé¢ stopnia plastycznosci ustalono w wysokosciIL(n)=0,45.
Warstwa geotechniczna la

to grunty organiczne w postaci namutu w stanie plastycznym,

charakterystyczng wartos¢ stopnia plastycznosci ustalono w wysokosciIL(n)=0,4.
Warstwa geotechniczna Il

to zastoiskowa glina w stanie plastycznym, charakterystyczng wartos¢ stopnia
plastycznosci ustalono w wysokosci IL(n)=0,35.

Warstwa geotechniczna lll

to piaski drobne i sSrednie w stanie sredniozageszczonym, charakterystyczng
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wartosc¢ stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci ID(n)=0,50.

Warstwa geotechniczna IV

to zwiry w stanie S$redniozageszczonym, charakterystyczng wartos¢ stopnia
zageszczenia ustalono w wysokosci ID(n)=0,40.

Warstwa geotechniczna Va

to morenowa glina piaszczysta w stanie miekkoplastycznym, charakterystyczng
wartosé stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci IL(n)=0,60.

Warstwa geotechniczna Vb

to morenowa glina piaszczysta w stanie plastycznym, charakterystyczng
wartosé stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci IL(n)=0,40.

Warstwa geotechniczna Vc

to morenowa glina piaszczysta w stanie twardoplastycznym, charakterystyczng

wartosé stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci IL(n)=0,20.

Uktad zalegania poszczegdlnych rodzajow gruntow oraz opis wtasciwosci fizyczno-
mechanicznych gruntéw znajdujg sie w dokumentacji geotechnicznej sporzgdzonej na
potrzeby realizacji inwestycji przez Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOCENTRUM Damian
Klimowicz ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk oraz dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
sporzgdzonej przez Przedsiebiorstwo Ustugowe GEOTIM Maja Sobocinska ul. Zamojska

15c¢/2, 80-180 Gdansk. Dokumentacje te stanowig zatgcznik do niniejszego opracowania.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy prowadzic wszystkie prace
w sposéb uniemozliwiajacy pogorszenie parametrow geotechnicznych.
Z uwagi na prowadzenie prac ziemnych moze dojs¢ do naruszenia naturalnej
struktury gruntu co moze znacznie pogorszy¢ parametry gruntu.

Ze wzgledu na przewidziane wzmocnienie podtoza przewiduje sie nastepujace
zmiany wtasciwosci podtfoza:

¢ lokalne wymiany gruntéw stabonosnych na nasyp piaszczysty,

e dogeszczenie warstwy piaskow.
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W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w podiozu wystepuja
zréznicowane warunki geotechniczne.

Grunty warstwy geotechnicznej I, Ill, IV, Vb i Vc zaliczono do gruntéw nosnych.

Grunty warstwy geotechnicznej la, Ib, Va zaliczono do gruntéw stabonos$nych.

Grunty warstwy geotechnicznej Il i nasypy niekontrolowane zaliczono do

gruntow watpliwych.

Wykonanymi  otworami  nawiercono swobodne, napiete  zwierciadto  wody
gruntowej. Zwierciadto swobodne nawiercono na gtebokosci 1,4 - 2,8m ppt.
tj narzednych 14,2 - 16,8 m n.p.m. Podany poziom wdd gruntowych odnosi

sie do okresu prowadzenia prac. Zgodnie z opracowaniem pn.,Sprawozdanie
z pomiarow potozenia zwierciadta wody podziemnej w otworach obserwacyjnych
zlokalizowanych na terenie srodmiescia Gdanska (miejska sie¢ obserwacyjna) w okresie
od 10.04.2012 r. do 10.01.2013 r” przez Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne Sp. z o.
0., Gdansk, luty 2013. moze on wahaé sie w przedziale +/- 0,5m.

W istniejgcych warunkach gruntowo wodnych nalezy liczy¢é sie z koniecznoscia
wzmocnienia poditoza. Gtebokos¢ przemarzania gruntow dla rejonu
przeprowadzonych badan wynosi hz=1,0 m.

W trakcie wykonywania prac budowlanych zaleca sie prowadzenie monitoringu
geotechnicznego w postaci:

kontroli zageszczenia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych drogi,

monitoringu osiadan projektowanej drogi.

W trakcie robdét geologicznych nie stwierdzono wystepowania procesow
geodynamicznych. Teren jest ptaski i lezy poza obszarami zagrozonymi ruchami
masowymi.

W trakcie prac ziemnych mozna spodziewac sie utrudnien w postaci:

wysokiego poziomu woéd gruntowych mogacych w znaczacy sposdéb utrudnié
poprawne wykonanie gtebszych wykopdw,

zawartosci nasypéw niekontrolowanych,

Uwzgledniajgc warunki gruntowo wodne oraz charakter planowanych robdt, inwestycje

zakwalifikowano do Il kategorii geotechnicznej.
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Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywacé pod dozorem

geotechnicznym/geologicznym.

6. Konstrukcja projektowanej sciezki rowerowej

Kategorie ruchu do projektowania nawierzchni dla sciezki rowerowej przyjeto jako KR1.
Projektowana sciezka rowerowa bedzie miata dtugos¢ 1870 m oraz szerokos$¢ 2,5 m.
Niwelete podtuing drogi dla rowerdw nalezy dostosowaé do poziomu istniejgcych
chodnikéw i zjazdéw z drogi krajowej.

Spadki podfuzne na trasie nawigzane bedg do istniejgcego terenu. Spadki poprzeczne
drogi dla rowerdéw przyjeto 2% w kierunku elementéw odwodnienia lub trawnikow.
Nawierzchnia $ciezki rowerowej bedzie zaprojektowana z dwdch rodzajéw materiatow.

Na odcinku od km 30+384 do km 30+748 ze wzgledu na gestg sieé¢ uzbrojenia terenu
i mozliwo$¢ wystgpienia awarii sieci, przewiduje sie nawierzchnie z kostki betonowej
niefazowanej gr 8 cm utozonej na podsypce cementowo piaskowej gr 3 cm oraz na
podbudowie z ttucznia gr 20 cm w zabudowie obrzezy betonowych z oporem. Na
pozostatym odcinku tj. od km 30+748 do km 32+250 projektuje sie nawierzchnie
z mieszanki mineralno — asfaltowej SMA utozonej na podbudowie z kruszywa tamanego
w zabudowie obrzezy betonowych z oporem.

Uktad warstw konstrukcyjnych:

Odcinek od km 30+384 do km 30+748

-kostka betonowa niefazowana gr. 8cm,

-podsypka cementowo — piaskowa gr 3cm,

- ttuczen klinowany gr 20 cm

Odcinek od km 30+748 do km 32+250

- warstwa $cieralna z mieszanki asfaltowej SMA gr. 4cm,

- podbudowa z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie gr. 15cm,

- warstwa odsgczajgca z piasku gr. 20cm

Na skrzyzowaniach drogi rowerowej ze zjazdami dla samochodéw uktad warstw
konstrukcyjnych sciezki rowerowej bedzie nastepujaca:

- warstwa $cieralna z mieszanki asfaltowej SMA gr. 4cm,
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- podbudowa z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie gr. 22cm,

- warstwa odsgczajgca z piasku gr. 20cm

W miejscach zblizen do istniejgcych skarp nasypu drogowego nalezy zabudowa¢ palisade
z prefabrykowanych elementéw betonowych o diugosci dostosowanej do wysokosci
nasypu drogi.

Sptyw wéd opadowych z projektowanej $ciezki bedzie odbywat sie poprzez uksztattowane
spadki poprzeczne do systemu odwodnienia liniowego, wpustow deszczowych oraz na
okoliczne tereny zielone znajdujgce sie w pasie drogowym.

Odwodnienie drogi dla roweréw zostato rozwigzane wg tomu 2. Odwodnienie drég.

7. Sprawdzenie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w czasie robét

Wg wykonanej na potrzeby budowy Sciezki rowerowej dokumentacji geotechnicznej oraz
geologiczno inzynierskiej, na przewazajgcym odcinku planowanej budowy drogi wystepuja
niekorzystne warunki gruntowe charakteryzujgce sie zaleganiem gruntéw organicznych
w postaci torfow i namutéw. Rozktad poszczegdlnych warstw jest zmienny na diugosci
i miesci sie w granicach od 0,3 m do 2,5 m. Na podstawie przeanalizowanych odwiertow
geologicznych oraz dokumentacji geologiczno inzynierskiej, nosnos¢ podfoza gruntowego

na etapie projektu zaliczono odcinkowo do czterech grup nosnosci od G1 do G4.

Zgodnie z klasyfikacjg grup nosnosci podtoza gruntowego zatozono, ze wskazniki no$nosci
CBR [%] po 4 dniach nasgczania wodg oraz wtdérny modut odksztatcenia E, [MPa]

mieszczg sie w przedziatach zgodnych z ponizszg tabels.
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Tabela 1Klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni G; wg ,Katalogu typowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” oprac. na zlec. GDDKiA

Wskaznik nos$nosci ,
. . Wtérny modut
Grupa nosnosci CBR po 4 dniach . 1)
Lp. . . 1) odksztatcenia E,
podtoza gruntowego G; nasgczania wodg
[MPa]
[%]

1 2 3 4
1. G1 CBR210 E,>80
2. G2 5<CBR<10 50<E,<80
3. G3 3<CBR<5 35<E,<50
4. G4 2<CBR<3 25<E,<35

Uwaga: 1)warunki badania przyjg¢ wg normy PN-5-02205:1998

W oparciu o ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”,
w czasie robdét budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopach lub po uformowaniu nasypdéw, przed wykonaniem warstwy
ulepszonego podioza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy
przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia dotyczgce nosnosci podtoza,
przyjete w czasie projektowania. Ocene nos$nosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez
okreslenie wtdérnego modutu odksztatcenia E, na powierzchni podtoza gruntowego
i pordwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie modutu odksztatcenia
E, nalezy okresli¢ z badan ptyta pod naciskiem statycznym.
Dopuszcza sie zastosowanie innej metody okreslenia nosnosci podfoza gruntowego
nawierzchni:
e Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia wartosci
wskaznika CBR,
e Badanie lekka ptyta dynamiczng do posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E,,
e Badanie ugieciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia wartosci wtédrnego modutu

odksztatcenia E,.

W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptytg pod naciskiem statycznym.
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Badania ugieciomierzem FWD oraz lekkg ptytg dynamiczng powinny byé wczesniej
skalibrowane z badaniem ptytg pod naciskiem statycznym. W przypadku zastosowania
sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna — do czasu opracowania polskiej instrukcji

badania — wykorzystac¢ nastepujgca zaleznos¢ okreslong w przepisach brytyjskich:

Log.o(CBR)=2,48-1,057*log.qw
gdzie:
CBR — wartos¢ wskaznika nosnosci CBR[%]
w — wartos¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakoriczonej stozkiem

o $rednicy 20 mm i kacie 60° [mm/uderzenie]

8. Posadowienie konstrukcji drogi

Ze wzgledu na duze koszty wykonawstwa oraz gestg sie¢ infrastruktury podziemnej
w obrebie ruchliwej drogi krajowej, nie przewiduje sie wymiany catosci gruntéw
organicznych na nasypy budowlane.

Wymiane gruntdw stabonosnych planuje sie wykonaé¢ punktowo w obrebie posadawianych
scianek oporowych oraz konstrukcji studni kanalizacyjnych i przepustu. Wymiane gruntu
pod obiekty nalezy poprzedzi¢ wbiciem $cianek szczelnych z grodzic stalowych. Podczas
tych robdt nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé i zabezpieczyé istniejgcy infrastrukture
techniczng przed ewentualnym uszkodzeniem. Sposdb posadowienia konstrukcji tych

obiektéw zawarto w tomie 3. Konstrukcje inzynierskie.

Zasypki i tworzenie nowych warstw konstrukcyjnych drogi nalezy wykonywaé warstwami
o grubosci poszczegdlnych warstw dostosowanych do uzytego sprzetu zageszczajgcego.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w normie PN-5-02205:1998. Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik
zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ I, = 0,95. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia Iy < 0,95 to Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze. Jezeli

wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze byc¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenia
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podtoza, to nalezy podjg¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce

uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

8.1. Ustalenie metody wzmocnienia podtoza

Na analizowanym odcinku jako wzmocnienie stabonosnego podtoza gruntowego
zaprojektowano posadowienie bezposrednie z wykorzystaniem warstw ulepszonego
podtoza.

Jako wzmocnienie podtoza gruntowego przewidziano zastosowanie nastepujgcych warstw
ulepszonego podtoza:

- geosiatka komodrkowa,

- geotkanina,

- materiaty wypetniajgce kruszywo lekkie - keramzyt.

8.2. Konstrukcja ulepszonego podtoza w posadowieniu bezposrednim
W przypadku wystepowania w podfozu gruntdw grupy nosnosci G4 nalezy wykonad
nastepujgca konstrukcje ulepszonego podtoza:

e konstrukcja nawierzchni sciezki rowerowej,

e materac zamkniety z geotkaniny i geokraty wypetniony kruszywem lekkim.

e podtoze gruntowe G4
W przypadku wystepowania w podtozu w podstawie nasypow gruntéw grupy nosnosci G4
nalezy wykonac nastepujacg konstrukcje ulepszonego podtfoza:

e konstrukcja nawierzchni $ciezki rowerowej,

e materac zamkniety z geotkaniny i geokraty wypetniony kruszywem lekkim.

e nasyp z materaca z geotkaniny wypefniony kruszywem lekkim,

e podtoze gruntowe G4

8.3. Zestawienie zaprojektowanych konstrukcji ulepszonego podtoza
W celu uporzagdkowania przyjetych rozwigzan, opracowano tabele, w ktdrej zestawiono

wszystkie zaprojektowane konstrukcje ulepszonego podtoza w zaleznosci od warunkéw

gruntowych.
Wykonaweca: Inwestor: Data: Projekt nr:
Elektrownie Wodne Zeneris Sp. z o.0. Gmina Pszczétki 01.2017 r. | 2016/5

Ul. Paderewskiego 7, 61-770 Poznan
Adres do korespondencji:
Ul. Paderewskiego 8, 61-770 Poznan

Ul. Pomorska 18
83-032 Pszczotki

Strona | 14




Budowa sSciezki rowerowej wzdtuz drogi krajowej nr 91 z Pszczétek do Kolnika

w ramach zadania

realizowanego jako

,Budowa wezta integracyjnego w Pszczdtkach wraz z trasami dojazdowymi”
CZE§C Il. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
TOM 1.UKLAD DROGOWY

Tabela 2 Zestawienie konstrukcji dla poszczegdlnych grup nosnosci podtoza

) Typy konstrukcji dla poszczegélnych grup nosnosci podtoza
Niweleta
Gl G2 G3 G4
Typ Al Typ A2
e w-wa $cieralna z mieszanki o w-wa kostki betonowej: 8 cm
asfaltowej: 4 cm e w-wa podsypki cem-piask: 3 cm
e podbudowa z KLSM: 15 cm « podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych: 20 cm
A: nasypy | e warstwa odsgczajgca z piasku: « materac zamkniety z geotkaniny i geokraty wypetniony
20cm _ o kruszywem lekkim: 30cm
* podsypka z mieszanki piaskowo- « nasyp — materace z keramzytu w geotkaninie: x*30cm
zwirowej 30 cm .
s ¢ podioze G3, G4
® nasyp — wysokos¢ zmienna
e podioze G1, G2
Typ B1 Typ B3 Typ B2
o w-wa kostki betonowej: 8 cm e w-wa Scieralna z mieszanki | e w-wa kostki betonowej:
¢ w-wa podsypki cem-piask: 3 cm asfaltowej: 4 cm 8cm
« podbudowa z mieszanki kruszyw e podbudowa z KLSM: 15cm | e w-wa podsypki cem-
niezwigzanych: 20 cm e warstwa odsgczajgca z piask: 3 cm
B: od * podsypka z mieszanki piaskowo- piasku: 20 cm « podbudowa z mieszanki
’ zwirowej: 30 cm ¢ potmaterac z geotkaniny kruszyw niezwigzanych:
spodu e podioze G1, G2 wypetniony zasypka 20cm
konstrukcji naturalng: 30cm e materac zamkniety
¢ podtoze G3, G4 (grunty z geotkaniny i geokraty
spoiste) wypetniony kruszywem
lekkim: 30cm
¢ podioze G3, G4 (grunty
organiczne)
Typ B4
e w-wa Scieralna z mieszanki asfaltowej: 4 cm
e podbudowa z KLSM: 15cm
o warstwa odsgczajgca z piasku: 20 cm
e podsypka z mieszanki piaskowo- zwirowej: 30 cm
e podioze G3, G4 (grunty spoiste)
8.4. Tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej

Jezeli w trakcie wykonywania robdt bedzie

utrudniajgcy badz uniemozliwiajgcy prawidtowe wykonanie

wystepowat wysoki poziom wody gruntowej,

(uzyskanie wymaganych

nosnosci i zageszczen) warstw ulepszonego podtoza badz nasypu przedstawionych,

Wykonawca zobowigzany jest wykonaé system tymczasowych drenazy, rowdow badz

innego odwodnienia obnizajgcy poziom wod

y gruntowej na czas prowadzenia robét.
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8.5. Materiaty do wzmocnienia

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wzmocnienia

rowerowa:
- geosiatka komdrkowa,

- geotkaniny,

- materiaty wypetniajgce kruszywo lekkie,

- materiaty do mocowania geosiatki.

8.5.1. Kruszywo lekkie — keramzyt
e ziarnisto$é: 8 - 20 mm,
o  ksztatt: okragty,
e wytrzymatos¢ na miazdzenie: > 0,75 MPa,
e kat tarcia wewnetrznego: 35-45°,
e nasigkliwos¢: do 35%,

e gestosé¢ nasypowa: 272- 368 kg/m? ($rednio 320 kg/m°),

podtoza

pod Sciezka

e gestosc kruszywa zageszczonego w stanie wilgotnym: 404 - 547 kg/m? ($rednio 475 kg/m?),

e mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej: 0,4 %.

8.5.2. Geosiatka komoérkowa

Geosiatka komérkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej gestosci

(HDPE), zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV. Tasma powinna by¢

wysoka na min 20cm perforowana i potgczona za pomocg zgrzewa, o matych komérkach

w rozstawie miedzy zgrzewaniem s$rednio 340mm. Geosiatka komdrkowa powinna

posiadaé nastepujgce parametry:

Tabela 3 Parametry techniczne geosiatki komoérkowej.

METODA ] .
PARAMETRY WARTOSC JEDNOSTKI WARTOSC
TESTU
Wytrzymatos¢ na rozcigganie Minimalne
EN 10319 kN/m 15.0
(MD/CD)
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Wydtuzenie (MD/CD) EN 10319 Minimalne % 61.3
Wytrzymatos¢ potaczenia na Minimalne

EN 1SO 10321 kN/m 22.0
$cinanie
Wytrzymatos¢ potaczenia na Minimalne

EN ISO 10321 kN/m 21.0
rozrywanie

Geosiatka komodrkowa powinna posiadaé certyfikat CE. Geosiatka komdrkowa musi

posiadaé¢ atest producenta i S$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym.

Przechowywanie geosiatki komdrkowej powinno sie odbywaé¢ w stanie ztozonym. Kazda
sekcja powinna mieé etykiete zawierajgcy jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki

w warunkach bezposredniego dziatania $wiatta nie powinno trwac¢ dtuzej niz dwa

miesigce.

8.5.3. Geotkanina

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komdrkowej nalezy stosowacd
geotkaniny wytwarzane przez przeplatanie przedzy, witdkien, filamentéw, tasm
o nastepujgcych parametrach:
Tabela 4 Parametry techniczne geotkaniny.

METODA ] .
PARAMETRY WARTOSC JEDNOSTKI WARTOSC

TESTU
Wytrzymatos¢ na rozcigganie Srednia

EN 10319 kN/m 40/40
(MD/CD)
Wytrzymatos$é na rozcigganie Minimalna

EN 10319 kN/m 36/36
(MD/CD)
Wydtuzenie (MD/CD) EN 10319 Srednia % 17/15
Wytrzymatos$é na przebicie CBR EN ISO 12236 Minimalne N 4000
Dynamiczny zrzut stozka EN 13433 Srednia mm 10
Charakterystyczny wymiar Srednia

EN ISO 12956 Km 200
porow (Ogp)
Wodoprzepuszczalnos$é Vs EN ISO 11058 Srednia mm/s 7

Wykonaweca: Inwestor: Data: Projekt nr:
Elektrownie Wodne Zeneris Sp. z o.0. Gmina Pszczotki 01.2017 r. | 2016/5

Ul. Paderewskiego 7, 61-770 Poznan
Adres do korespondencji:
Ul. Paderewskiego 8, 61-770 Poznan

Ul. Pomorska 18
83-032 Pszczotki

Strona | 17




Budowa sSciezki rowerowej wzdtuz drogi krajowej nr 91 z Pszczétek do Kolnika
w ramach zadania realizowanego jako
,Budowa wezta integracyjnego w Pszczdtkach wraz z trasami dojazdowymi”
CZE§C Il. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
TOM 1.UKLAD DROGOWY

Zdolnos¢ przeptywu wody Srednia ,
EN 1SO 11058 I[/m?/s 7
(h=50mm)

Geotkanina powinna posiadac certyfikat CE. Geotkanina musi posiada¢ atest producenta
i Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym. Zaleca sie, aby
geotkaniny byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie.
Geotkaniny powinny by¢ dostarczone bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednia
wytrzymatoscia na rozcigganie i rozerwanie oraz z odpornosciag na dziatanie
mikroorganizmdéw wystepujacych w ziemi.

Geotkaniny, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geotkaniny nieopakowane nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu
geosyntetykdw nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki geosyntetykdéw moga byé wytadowane recznie lub za pomoca zurawi lub tadowarek.

8.5.4. Materiaty do mocowania geosiatki

Kotwy

Kotwy stuzgce do przymocowania geosiatek komérkowych lub linek napinajgcych do
podtoza sktadajg sie z preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku z tworzywa
sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego wtéknem szklanym.

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm.

Prety i kotki do mocowania

Do przymocowania materiatéw stosowanych przy budowie urzgdzen z zastosowaniem
geosiatek moga stuzy¢ réwniez:

prety ze stali zbrojeniowej w ksztatcie litery J o réznych srednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20
mm, prety proste ze stali zbrojeniowej, srednicy 8 + 20 mm,

kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.

Dtugos¢ pretow i kotkdéw powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowej.
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Prety i kotki proste moga by¢ stosowane do umocowania elementdéw konstrukcji nie
wymagajacych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywaé je np. przy
rozcigganiu geosiatek komdérkowych, mocowaniu geotkanin.

Linki napinajace

Linki polimerowe stuzg do dodatkowego przymocowania geosiatki komdrkowej do
podtoza inadania wiekszej stabilnosci przy dziatajacych sitach grawitacyjnych
i hydrodynamicznych, zwtaszcza na skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie linek jest tez
korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podtoze uniemozliwia czeste przymocowanie
do niego geosiatek, np. za pomocg wbijanych kotew.

Srednica linek powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowej. Najczesciej stosuje sie
nastepujace linki poliestrowe:

srednica, mm 13 19

min. wytrzymatos¢ na zerwanie, kN 3,11 6,71 9,3

8.6. Sprawdzenie osiadan

Analiza osiadan dotyczyta odcinkéw gdzie wystepujg w podtozu zalegajg grunty
organiczne. W obrebie km 0+050 nasypu wykonanego z keramzytu osiadania beda sie
miescity w granicach 10,0 cm na pozostatych odcinkach zastosowane wzmocnienie
zniwelowato osiadania do <10.0cm. Obliczenia nos$nosci i uzytkowalnosci w najgorszych

przekrojach geologicznych zamieszczono w zatagcznikach niniejszego opracowania.

9. Sprawdzenie odpornosci konstrukcji nawierzchni na wysadziny.

Sciezka rowerowa projektowana jest na obcigzenia KR1 i znajduje sie w strefie o gtebokosci
przemarzania hz=1,0m. Zgodnie z tabelg 9.5 , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” o wymaganej grubosci konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza ze
wzgledu na odpornos¢ na wysadziny projektowane warstwy konstrukcyjne nawierzchni powinny
odpowiadac nastepujgcym wartosciom:

dla grupy nosnosci podtoza G2 =0,40h,,

Hmin=0,40 x h,=0,40 x 1,0 =0, 40 m

Catkowita grubosé¢ wszystkich warstw nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza:
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Hean=31+30=61cm

Heat>Hmin

dla grupy nosnosci podtoza G3=0,50h,,

Hmin=0,50 x h,=0,50x 1,0 =0, 50 m

Catkowita grubosé¢ wszystkich warstw nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza:
Hea=39+30 =69 cm

Heate™>Hmin

dla grupy nosnosci podtoza G4=0,60h,

Hmin=0,60 x h,=0,60 x 1,0 =0, 60 m

Catkowita grubosé wszystkich warstw nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza:
Hea=39+30 =69 cm

Hca{k>Hmin

10. Rozbiorki.

Na odcinku 170 m od km 30+493 do km 30+666 znajduje sie 9 zjazddéw na posesje
o nawierzchni wykonanej z betonowych ptyt azurowych oraz kostki betonowej
w zabudowie obrzezy betonowych. Ze wzgledu na potrzebe wybudowania kanalizacji
deszczowej, ktéra bedzie przebiegata w miejscu istniejgcych przepustéw drogowych pod
zjazdami nalezy zdemontowac¢ nawierzchnie zjazdéw w miejscu wykopu i po wybudowaniu
kanalizacji odtworzy¢ jg do stanu pierwotnego.

W celu umozliwienia przeprowadzenia sciezki rowerowej w obrebie istniejgcej
zatoki autobusowej w km 32+195, przewidziano rozbiérke murowanej wiaty
przystankowej.

Poniewaz projektowana $ciezka rowerowa bedzie przebiegata na dtugosci 440 m po
trasie istniejgcego ciggu pieszego, wykonanego z kostki brukowej, projektuje sie jego
rozbiérke. Powstate z rozbidrek materiaty nalezy przekaza¢ Inwestorowi Ilub
zagospodarowac je zgodnie z Ustawg o odpadach.

11. Zabezpieczenie drogi rowerowej barierami drogowymi.
W miejscach gdzie droga rowerowa bedzie przebiegata w poblizu gtebokich rowdéw
melioracyjnych, nasypdéw oraz zblizen do drogi krajowej planuje sie zamontowanie barier

ochronnych. Proponuje sie zastosowanie barier stalowych typu U-12. Bariery nalezy

Wykonaweca:

Elektrownie Wodne Zeneris Sp. z o.0.
Ul. Paderewskiego 7, 61-770 Poznan
Adres do korespondencji:

Ul. Paderewskiego 8, 61-770 Poznan

Inwestor:

Gmina Pszczotki
Ul. Pomorska 18
83-032 Pszczotki

Data:
01.2017 r.

Projekt nr:
2016/5

Strona | 20




zakotwié

Budowa sSciezki rowerowej wzdtuz drogi krajowej nr 91 z Pszczétek do Kolnika
w ramach zadania realizowanego jako
,Budowa wezta integracyjnego w Pszczdtkach wraz z trasami dojazdowymi”
CZE§C Il. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
TOM 1.UKLAD DROGOWY

w gruncie zgodnie z wytycznymi producenta do uzyskania wysokosci bariery

1,10m. W miejscach budowanych nasypdw z kruszywa keramzytowego bariery nalezy

zakotwi¢ do prefabrykowanych fundamentéw wbudowanych w nasyp.

12. Materiaty wyjsciowe, normy i przepisy zwigzane

Parametry techniczne sciezki rowerowej okreslono na podstawie przeprowadzonych

badan gruntowych oraz zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 21999 r. Nr 43 poz. 430 z pdzn. zm.).,

Warunkami technicznymi GDDKIA, pismo nr. 0.Gd.Z-2.4111.10.2015.mb do Urzedu
Gminy z dnia 30.06.2015 r.,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych 2014 r.

Ustawg z dnia 20 czerwca 1997 r. ,,Prawo o ruchu drogowym” (tekst jednolity — Dz. U.
z 2005 r. Nr 108, poz. 908 z pdzn. zm),

Aktualizacja i integracja standardéw technicznych dla infrastruktury rowerowej
w Gdansku, Gdyni i Sopocie,

Podrecznik do projektowania tras rowerowych dla wojewddztwa matopolskiego
Krakéw, grudzien 2013,

Postaw na rower C.R.0.W., Ede, 1993 - PKE, Krakow, 1999,

OPRACOWAL:

mgr inz. Zbigniew Chorytek
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

Poswiadcza sig, ze niniejszy dokument zostat opracowany w wyniku prac geodezyjnych i
kartograficznych, ktdrych rezultaty zawiera operat techniczny wpisany do ewidencji materiatow
panstwowego geodezyjnego i kartograficznego.
Organ prowadzacy panstwowy
zasdb geodeyjny i kartograficzny

ID : 6640.1177.2016

Wojewddztwo : pomorskie

Powiat : gdariski

Gmina : Pszczotki

Jednostka 220406_2,Pszczotki

Obreb : 220406_2.0003, Pszczofki

Arkusz : 2

Sekcja : 6.216.26.04.2.1; 6.216.26.04.2.3;
6.216.26.04.4.1, 6.216.26.04.4.2;

Driatka: 487/4 i inne.

Uklad wspotrzednych : ukfad 2000/6
Uklad wysokosci : H mapy
Sluzebnosci : nie badano

Stan aktualny na dzien : 18.04.2016r.
Sporzadzono : Poznan, 04.11.2016r.

LEGENDA:

kilometraz drogi krajowej

odcinek 1(3)

Elektrownie Wodne ZENERIS Sp. z.0.0.
61-770 Poznan, ul. Paderewskiego 7
Adres do korespondencji:
61-770 Poznan, ul. Paderewskiego 8

anica pasa drogowego

projektowana palisada oporowa
obszar oddziatywania obiektu

projektowane balustrady zabezpieczajgce
rozbiorki wiaty przystankowe;j

STAROSTA GDANSKI

projektowane skarpy

tel.+48 61639 3129, tel.ffax +48 61 855 10 12
NIP 7781443077, Regon 30051776
biuro@ewzeneris.pl

projektowana $ciezka rowerowa
nawierzchnia z kostki betonowej
niefazowanej

ELEKTROWNIE WODNE

& ZENERIS

Data wpisania operatu technicznego
do ewidencji materiatow zasobu

Identyfikator ewidencyjny materiatu
zasobu-operatu technicznego

projektowana Sciezka rowerowa
nawierzchnia asfaltowa

ANDRZEJ DZIURKIEWICZ

PROJEKT BUDOWLANY

GEODETA UPRAWNIONY
nr upr. 8680 Min.Gosp.P.i Bud.
Os. Wichrowe Wzgérze 10m. 106

Imie, nazwisko i podpis osoby
reprezentujgcej organ

Z up. STAROSTY
Ewa Banach-Morawska

projektowana sciezka rowerowa na
zjazdach samochodowych nawierzchnia
Z kostki betonowej niefazowanej

RIEROWNIR POWIATOWEGO UD‘KUUKF\
DOKUMENTACJI GEODEZYJNEJ | KARTOGRAFICZNEJ

61-674 POZNAN, tel. (061)8230-325
NIP: 972-018-13-42

projektowana Sciezka rowerowa na

(GG42.4651.2016 zjazdach samochodowych nawierzchnia

Kolorem czerwonym zaznaczono punkty osnowy geodezyjnej, ktére
podlegajg ochronie. Zgodnie z art. 48 ust. 1, pkt.3 ustawy z

dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i

kartograficzne (Dz. U. z 2015 1., poz. 520), kto (...) niszczy, uszkadza i
przemieszcza znaki geodezyjne (...) podlega karze grzywny.

Nie wyklucza si¢ istnienia w terenie innych nie wykazanych na niniejszej

Przebieg granic przedstawionych w kolorze zielonym pozyskany jest z
mapie urzadzen podziemnych, ktre nie byly zgtoszone do inwentaryzacji

dygitalizacji mapy ewidencyjnej. Wykonawca nie badat doktadnosci

lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach branzowych. polozenia pkt granicznych.

83-032 Pszczotki

mgr inz. Barttomiej Dynowski

. PROJEKTANT: DATA: PODPIS:
WYKONAWCA: mgr inz. Zbigniew Chorytek
Elektrownie Wodne Zeneris specjalnosé: konstr.-bud.b.o. 01.2017 Budowa $ciezki rowerowej wzdtuz drogi krajowej
upr. nr: 18/98/JG nr 91 z Pszczétek do Kolnika
OPRACOWAL: DATA: PODPIS: w ramach zadania realizowanego jako
. "Budowa wezta integracyjnego w Pszczétkach
ul. Paderewskiego 7
9 wraz z trasami dojazdowymi"
OPRACOWAL: DATA: PODPIS:
wojewodztwo pomorskie
Gmina Pszczotki
u" PomorSka 18 SPRAWDZAJACY: DATA: PODPIS:

specjalno$¢: drogowa upr. nr: 01.2017
50/D0S/08
NR PROJEKTU: SKALA: NR RYSUNKU:

2016/5 1:500

TOM 1. UKLAD DROGOWY

Plan sytuacyjno wysoko$ciowy
od km 30+380 do km 31+090
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ul. Paderewskiego 7 w Pszczotkach wraz z trasami dojazdowymi”
ZAMAWIAJACY: OPRACOWAL DATA PODPIS ADRES INWESTYCUI: ]
wojewo6dztwo pomorskie
Gmina Pszczotki powiat gdanski
ul. Pomorska 18 Gmina Pszczokki
. Lo SPRAWDZAJACY: DATA PODPIS: BRANZA:
83-032 Pszczokki mgr inz. Barttomiej Dynowski 01.2017 TOM 1.UKEAD DROGOWY
spec]al{msc: drogowa upr. nr: TYTUE RYSUNKU:
50/D0S/08
UMOWA NR: NR PROJEKTU: SKALA: NR RYSUNKU:

2016/5

1:20

3.2

Przekr6j normalny P-2
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