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Budowa S$ciezki rowerowej wzdtuz drogi krajowej nr 91 z Pszczétek do Kolnika

w ramach zadania realizowanego jako

,Budowa wezta integracyjnego w Pszczotkach wraz z trasami dojazdowymi”
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Budowa sciezki rowerowej wzdtuz drogi krajowej nr 91 z Pszczétek do Kolnika
w ramach zadania realizowanego jako
,Budowa wezta integracyjnego w Pszczétkach wraz z trasami dojazdowymi”
CZESC 11. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
TOM 4. ELEKTROENERGETYKA

SPIS RYSUNKOW:

Rys.1.1 Plan sytuacyjno — wysokosciowy z przebiegiem oswietlenia Sciezki rowerowej
od km 30+380 do km 31+090
Rys.1.2  Plan sytuacyjno — wysokosciowy z przebiegiem oswietlenia Sciezki rowerowej
od km 31+090 do km 31+940
Rys.1.3  Plan sytuacyjno — wysokosciowy z przebiegiem oswietlenia sciezki rowerowej
od km 31+940 do km 32+250
Rys.2 Schemat szafki oswietleniowej
Rys.3 Schemat oswietlenia — obwéd nr 1
Rys.4 Schemat oswietlenia — obwéd nr 2
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]
1. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania s3a:
e Umowa na opracowanie projektu nr RIG.7226.32.2016.RZ z dnia 01.03.2016 r.,
¢ Mapa do celéw projektowych w skali 1:500,
¢ Obowiazujace normy i przepisy zwigzane z tematem opracowania,
¢ Wizjalokalna w terenie,

e Uzgodnienia branzowe.

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt oswietlenia ulicznego:
e projektowanego odcinka sciezki rowerowej z Pszczdotek do Kolnika wzdtuz DK 91
od km 30+380 km 32+250,
e istniejgcego odcinka DK 91 od km 30+800 do km 32+250,
Zakres opracowania obejmuje:
e projekt osSwietlenia projektowanej Sciezki rowerowej wzdluz DK 91
od km 30+380 km 32+250,
e projekt oswietlenia odcinka DK 91 od km 30+800 do km 32+250,
e opis techniczny,

e obliczenia techniczne.

3. Lokalizacja planowanej inwestycji

Inwestycja planowana jest na terenie:

e Miejscowosc: Pszczotki, Kolnik;

¢ Gmina: Pszczotki;

¢ Powiat: gdanski;

» Wojewddztwo: pomorskie;
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Ryc. 1 Schemat lokalizacji projektowanego odcinka os$wietlenia.

Tabela 1. Zestawienie dziatek objetych opracowaniem

dzl:la:ki oh:lgrbu Nr KW Witasciciel/Wtadajacy
0003 Skarb Panstwa / Generalna
487/4 Pszczotki 21312141 Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad Oddziat w Gdansku
0002 Skarb Panstwa / Generalna
210 Kolnik 384985429 Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad Oddziat w Gdansku
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Budowa $ciezki rowerowej wzdtuz drogi krajowej nr 91 z Pszczétek do Kolnika
w ramach zadania realizowanego jako
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CZESC Il. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
TOM 4. ELEKTROENERGETYKA

4. Warunki gruntowo - wodne
W podtozu dokumentowanego terenu wystepujg grunty rodzime oraz
antropogeniczne roinigce sie geneza, litologia oraz parametrami
geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na odrebne warstwy, zaliczajac
do kazdej z nich grunty o zblizonych wartosciach parametréw geotechnicznych.
Wartosci charakterystyczne parametréow geotechnicznych wydzielonych warstw
ustalono na podstawie badan sondg statyczng DPL, doswiadczenn na sgsiadujacych
terenach oraz badan laboratoryjnych.
Warstwa geotechniczna la
to grunty organiczne w postaci torfu i gytii w stanie plastycznym,
charakterystyczng wartos¢ stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci
IL(n)=0,45.
Warstwa geotechniczna la
to grunty organiczne w postaci namutu w stanie plastycznym,
charakterystyczng wartos¢ stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci
IL(n)=0,4.
Warstwa geotechniczna Il
to zastoiskowa glina w stanie plastycznym, charakterystyczng wartos$¢ stopnia
plastycznosci ustalono w wysokosci IL(n)=0,35.
Warstwa geotechniczna lll
to piaski drobne i srednie w stanie sredniozageszczonym, charakterystyczng
wartosc¢ stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci ID(n)=0,50.
Warstwa geotechniczna IV
to zwiry w stanie S$redniozageszczonym, charakterystyczng wartosé stopnia
zageszczenia ustalono w wysokosci ID(n)=0,40.
Warstwa geotechniczna Va
to morenowa glina piaszczysta w stanie miekkoplastycznym, charakterystyczng
wartos¢ stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci IL(n)=0,60.
Warstwa geotechniczna Vb

to morenowa glina piaszczysta w stanie plastycznym, charakterystycznag
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wartosc stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci IL(n)=0,40.
Warstwa geotechniczna Vc
to morenowa glina piaszczysta w stanie twardoplastycznym, charakterystyczng

wartosc stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci IL{n)=0,20.

Uktad zalegania poszczegdlnych rodzajow gruntéw oraz opis witasciwosci
fizyczno-mechanicznych gruntédw znajdujg sie w dokumentacji geotechnicznej
sporzadzonej na potrzeby realizacji inwestycji przez Przedsiebiorstwo Geologiczne
GEOCENTRUM Damian Klimowicz ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk oraz
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej sporzgdzonej przez Przedsiebiorstwo
Ustugowe GEOTIM Maja Sobocinska ul. Zamojska 15c¢/2, 80-180 Gdansk.

Dokumentacja ta stanowi zatgcznik do tomu 1.Uktad drogowy.

W  trakcie realizacji inwestycji naleiy prowadzi¢ wszystkie prace
w sposdéb uniemotiliwiajgcy pogorszenie parametréw geotechnicznych.
Z uwagi na prowadzenie prac ziemnych moze dojs¢ do naruszenia naturalnej
struktury gruntu co moze znacznie pogorszy¢ parametry gruntu.

Ze wzgledu na przewidziane wzmocnienie podtoza przewiduje sie
nastepujace zmiany wtasciwosci podtfoza:

¢ lokalne wymiany gruntéw stabonosnych na nasyp piaszczysty,

¢ dogeszczenie warstwy piaskow.

W  wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, e w podtozu
wystepujg zréznicowane warunki geotechniczne.

Grunty warstwy geotechnicznej Il, Ill, IV, Vb i Vc zaliczono do gruntdw nosnych.
Grunty warstwy geotechnicznej la, Ib, Va zaliczono do gruntéw stabonosnych.
Grunty warstwy geotechnicznej Il i nasypy niekontrolowane zaliczono do
gruntow watpliwych.

Wykonanymi otworami nawiercono swobodne, napiete zwierciadto wody

gruntowej. Zwierciadto swobodne nawiercono na gtebokosci 1,4 - 2,8m
ppt tj na rzednych 14,2 - 16,8 m n.p.m. Podany poziom waod
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gruntowych odnosi sie do okresu prowadzenia prac. Zgodnie z opracowaniem
pn.,Sprawozdanie z pomiarow potozenia zwierciadta wody podziemnej w otworach
obserwacyjnych zlokalizowanych na terenie srédmiescia Gdaniska (miejska sied
obserwacyjna) w okresie od 10.04.2012 r. do 10.01.2013 r” przez Przedsiebiorstwo

Hydrogeologiczne Sp. z o. o., Gdansk, luty 2013. moie on wahac sie w

przedziale +/- 0,5m.

W istniejgcych warunkach gruntowo wodnych nalezy liczyc¢ sie z koniecznoscia

wzmocnienia podfoza. Giebokosc prze

marzania gruntow dla

przeprowadzonych badan wynosi hz =1,0 m.

rejonu

W trakcie wykonywania prac budowlanych zaleca sie prowadzenie monitoringu

geotechnicznego w postaci:

e kontroli zageszczenia poszczegodlnych warstw konstrukcyjnych drogi,

e monitoringu osiadan projektowanej drogi.

W trakcie robét geologicznych nie stwierdzono wystepowania proceséow

geodynamicznych. Teren

ruchami masowymi.

jest pfaski i

lezy poza obszarami

W trakcie prac ziemnych mozna spodziewac sie utrudnien w postaci:

e wysokiego poziomu woéd gruntowych mogacych w

utrudni¢ poprawne wykonanie gtebszych wykopdw,

e zawartosSci nasypéw niekontrolowanych,

Wszystkie prace ziemne

zaleca sie wykonywaé pod dozorem

geotechnicznym/geologicznym.

5. Charakterystyka elektroenergetyczna

zagrozonymi

znaczacy sposob

Napiecie sieci zasilajgcej nN-0,4kV U=230V

Rzad izolacji nN R=1kV

Uktad sieci TN-C
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6. Zasilanie

Zgodnie z Warunkami Przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-
OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku nr nr P/16/031836 z dnia 22.07.2016r. projektowane
oSwietlenie odcinka drogi krajowej nr 91 i $ciezki rowerowej zasilane bedzie ze ztacza
kablowo-pomiarowego zlokalizowanego na granicy dziatki nr 210 na wysokosci dz.
nr216/1.

Uwaga: projekt ztacza kablowo-pomiarowego i projekt przytaczenia w/w ztacza do sieci
elektroenergetycznej nN-0,4kV objety jest oddzielnym opracowaniem (zakres ENERGA-
OPERATOR SA).

W celu zasilenia oswietlenia ulicznego zaprojektowano szafke oswietleniowa
umiejscowiong bezposrednio przy ztgczu kablowo-pomiarowym zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu. Projektowang szafke oswietleniowg nalezy zasili¢ ze ztacza
kablowo-pomiarowego kablem YAKXS 4x35mm”’.

W szafie oswietleniowej nalezy zainstalowac zegar astronomiczny do wigczania
i wytaczania opraw oswietleniowych. Obwody oswietleniowe zatgczane beda przy pomocy
stycznikow (osobne styczniki dla kaizdego obwodu). Obwdd sterowniczy nalezy
zabezpieczy¢ wytgcznikiem samoczynnym 6A, char. C (np. SLS6-C6).

Obwody oswietleniowe w szafce oswietleniowej nalezy zabezpieczyé przy pomocy

roztgcznikéw bezpiecznikowych wyposazonych we wktadki bezpiecznikowe WT-00/gG 16A

Uwaga: w celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej nalezy korncowe odcinki
obwodéw oswietleniowych nalezy dobezpieczyé bezpiecznikami BiWTs/gF — 10A.
Bezpieczniki te nalezy umiesci¢ wewngtrz stupow oswietleniowych (obw. nr 1 — stup nr
LO16, obw. nr 2 = L114).
7. Oprawy oswietleniowe

Zaprojektowano 56 punktow swietlnych ztozonych z:
. oprawy LED o mocy 110W

oswietlenie drogi nr 91,
. oprawy LED o mocy 28W

oswietlenie sciezki rowerowej.
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Oprawa Wysokos¢ Wysiegnik Nr stupa
montazu oprawy
110w 9m im LO1- L18
28W 6m 3m L101 - L118
L121 - 124,125
110W 9m im L119 - L120
28W 6m im L124
28W 6m im L29 - L31
3m L19-L28
84W 6m im Lla, L125a

Oprawy LO1 — LO18, L101 — L125 nalezy zamocowac na stupach ulicznych, wysiegnikowych,
stalowych, cylindrycznych o wysokosci 8m
Oprawe oswietleniowg LED 110W nalezy zainstalowa¢ na wysiegniku di. 1m na wysokosci 9m,
Oprawe oswietleniowg LED 28W nalezy zainstalowac na tym samym stupie na wysiegniku df. 1m,
3m na wysokosci 6m. Dwie oprawy nalezy zabezpieczy¢ jedng wkiadkg bezpiecznikowg BiWts
o pradzie znamionowym 4A i potaczy¢ przewodami 2x2,5mm>.
Oprawy L019 — LO31nalezy zamocowac¢ na stupach ulicznych, wysiegnikowych, stalowych,
cylindrycznych o wysokosci 5m . Oprawe
oswietleniowg LED 28W nalezy zainstalowac na tym samym stupie na wysiegniku dt. 1m,na
wysokosci 6m. Oprawy nalezy zabezpieczy¢ jedng wkiladka bezpiecznikowg BiWts o pradzie
znamionowym 4A i potaczy¢ przewodami 2x2,5mm?.
Do doswietlenia przejs¢ dla pieszych zaprojektowano oprawy LED o mocy 84W (
optyka 06 dla przejs¢ dla pieszych). Oprawy doswietlajgce

przejscia LOla, L125adla pieszych nalezy zamocowad na stupach ulicznych, wysiegnikowych,
stalowych, cylindrycznych o wysokosci 6m na wysiegniku dt. 2m

Oprawy nalezy zabezpieczy¢ wkiadkg bezpiecznikowg BiWts o pradzie znamionowym 4A

i potaczy¢ przewodami 2x2,5mm?.

8. Projektowana linia oswietlenia ulicznego
Zaprojektowano dwa obwody oswietleniowe:
Obwdéd nr 1 — kierunek Pszczotki, dtugosé kabla 1322m, 31 punktéow swietlnych,

Obwadd nr 2 — kierunek Kolnik, dtugos¢ kabla 1046m, 25 punktow swietlnych.
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Budowa $ciezki rowerowej wzdtuz drogi krajowej nr 91 z Pszczétek do Kolnika
w ramach zadania realizowanego jako
,Budowa wezta integracyjnego w Pszczotkach wraz z trasami dojazdowymi”
CZESC Il. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
TOM 4. ELEKTROENERGETYKA

Kabel nalezy utoiy¢ w wykopie na gtebokosci 0,8m i szerokosci 0,4m, na podsypce
z piasku linig falista. Nastepnie kabel nalezy zasypaé¢ 10cm warstwg piasku i 15cm
warstwa gruntu rodzimego, utozy¢ folie koloru niebieskiego i zasypaé gruntem rodzimym
ubijajagc warstwami. Kable pod drogami i pod wjazdami na posesje nalezy wykonac
metodg przecisku w rurze ostonowej DVK 50. W przypadku kolizji z istniejgca
i projektowang infrastrukturg techniczng kabel nalezy umiesci¢c w ostonie typu DVK 50
(konce oston nalezy zaslepic masg uszczelniajacg). Konce kabla nalezy wprowadzi¢ do
stupa i potgczy¢ przy pomocy ztgczy stupowych.

9. Instalacja uziomu
Projektowang szafke oS$wietleniowg nalezy przytagczy¢ do 20m bednarki Fe/Zn
30x4.Rezystanja uziemienia dla szafki oSwietleniowej nie moze przekroczyc 30Q.
Pomiedzy dwoma ostatnimi stupami oswietleniowymi (LO30 i LO31 — obwéd nr 10 L124 i
L125 — obwdd nr 2) nalezy utozy¢ bednarke Fe/Zn. Do bednarki nalezy przytaczy¢ stupy
osSwietleniowe. Rezystancja wuziemienia dla stupow oswietleniowych nie moize
przekroczy¢ 5Q.
Bednarke nalezy utozy¢ w jednym wykopie 10cm ponizej uktadanych kabli. Wszystkie
potaczenia podziemne instalacji uziomu nalezy wykonac przez spawanie, miejsca spawow
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg (np. pomalowac lakierem asfaltowym). Widoczne czesci

bednarki nalezy pomalowaé na kolor zétto-zielony.

10.0chrona przeciw porazeniowa

lako ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolacje czesci
czynnych. Sie¢ niskiego napiecia 0,4kV pracowac bedzie w ukiadzie TN-C wg PN HD 60364-
4-41 Jako s$rodek ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu zastosowano
samoczynne wylgczenie zasilania (samoczynne wylgczenie zapewniajg bezpieczniki
i wytgczniki instalacyjne) oraz potaczenia wyréwnawcze.

Ochronie podlegajg wszystkie dostepne czesci przewodzgce w postaci czesci
metalowych urzadzen nie bedacych pod napieciem w czasie normalnej pracy, metalowych

konstrukcji wsporczych, metalowych oston.
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CZESC Il. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
TOM 4. ELEKTROENERGETYKA

e stosowac prawidiowa kolorystyke przewodaéw:
* przewody neutralne kolor jasno niebieski,
* przewody ochronne kombinacja barwy zé6ttej i zielonej,
e przewdd neutralny musi by¢ izolowany w taki sposéb jak przewody robocze,
e 7yty o izolacji w kolorze niebieskim lub kombinacji koloréw zéttego i zielonego nie
wolno stosowac jako zyty roboczej.
Konstrukcje projektowanych urzadzen nalezy przytaczy¢ do uziemienia ochronnego
przewodem LgY 750 50 mm? w izolacji koloru zielono-zéttego.
Listwy zaciskowe, nalezy wyposazy¢ w tabliczki ostrzegawcze z napisem , Uwaga
napiecie”.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej, wyniki zaprotokotowac. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych

wartosci

napie¢ razenia

nalezy porozumiec

odpowiednich srodkdw zaradczych.

11.0bliczenia techniczne

Bilans mocy

Obwéd nr 1, kierunek Pszczotki

z Inwestorem

celem podjecia

Faza llos¢ opraw Moc opraw [W] Prad opraw [A]

L1 17+1 1052 4,6

L2 16 940 4,1

L3 16 940 4,1

tacznie 62+1 2932

Obwdéd nr 2, kierunek Kolnik

Faza llo$¢ opraw Moc opraw [W] Prad opraw [A]

L1 18+1 1298 5,6

L2 16 1104 4.8

L3 16 1104 53

tacznie 50+3 3506
Wykonawca: Inwestor: Data: Projekt nr:
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Budowa $ciezki rowerowej wzdtuz drogi krajowej nr 91 z Pszczétek do Kolnika
w ramach zadania realizowanego jako
,Budowa wezta integracyjnego w Pszczotkach wraz z trasami dojazdowymi”
CZESC Il. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
TOM 4. ELEKTROENERGETYKA

Spadek napiecia

obwdéd Dtugosc kabla Spadek napiecia [V] Spadek napiecia [%]
YAKXS 4x35mm’

Obwéd nr 1 1292 14 6,36

Obwéd nr2 | 1046m 9,6 4,18

Sprawdzenie warunku samoczynnego wytaczenia w uktadzie TN
W celu spetnienia warunku samoczynnego szybkiego wytgczenia — zachowania ochrony
0 porazen w obydwdéch obwodach oswietleniowych zastosowano:
Bezpiecznik WT-00/gG 16A w szafce oswietleniowej
Bezpiecznik BiWTs/gF 10A w stupie oswietleniowym
Obwéd nr 1
taczna dtugo$é¢ obwodu 1322m, kabel aluminiowy o przekroju 35mm?”. Bezpiecznik
BiWTs/gF 10A nalezy zainstalowac¢ w stupie nr LO16 (719m obwodu).
Bezpiecznik zainstalowany w szafce oswietleniowej jest zabezpieczeniem do stupa nr

LO16, bezpiecznik zainstalowany w stupie jest zabezpieczeniem koricowego odcinka linii.

Obwad Zabezpieczenie Impedancja cbw. | Prad zwarcia Ug=lg*k*Z U
nrl zwarciowego Jednofazowego V] V]
[mQ] [A]
719m WT-00/gG 16A | 1714 134 137 230
Kp=5.8
1322m BiWTs/gF 10A | 3058 75A 132 230
Kp=4,3

Warunek Uo<U jest spetniony.

Warunek samoczynnego szybkiego wytgczenia jest spetniony — ochrona od porazen

zachowana
Wykonawca: Inwestor: Data: Projekt nr:
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Obwdd nr 2

taczna dtugos¢ obwodu 1046m, kabel aluminiowy o przekroju 35mm?”. Bezpiecznik

BiWTs/gF 10A nalezy zainstalowac¢ w stupie nr L114 (590m obwodu).

Bezpiecznik zainstalowany w szafce oswietleniowej jest zabezpieczeniem do stupa nr

L114, bezpiecznik zainstalowany w stupie jest zabezpieczeniem konncowego odcinka linii.

Obwéd Zabezpieczenie Impedancja obw. | Prad zwarcia Ug=lp*k*Z u
nr2 zwarciowego Jednofazowego K=5 V]
[mQ] [A) [v]
590m WT-00/gG 16A | 1400 164 130 230
K,=5.8
1046m BiWTs/gF 10A | 2420 95A 104 230
Ky=4,3

Warunek Uo<U jest spetniony.

Warunek samoczynnego szybkiego wytgczenia jest spetniony — ochrona od porazen

zachowana

12.Zestawienie podstawowych materiatow

L.p.

Nazwa materiatu

ledn.

ilos¢

1

Oprawa oswietleniowa LED 110W

Szt.

56

Oprawa oswietleniowa LED 28W

Szt.

56

Oprawa oswietleniowa LED 84W
Optyka oswietlenia przejscia dla pieszych

Szt.

Stup oswietleniowy wys. 9m
+ wysiegnik 1m (9m)
+wysiegnik 1m,, 3m
+fundament

+ ztgcze stupowe

+ zabezpieczenie oprawy

Kpl.

43

Stup oswietleniowy wys. 5m
+ wysiegnik 1m, 3m
+fundament

+ ztgcze stupowe

+ zabezpieczenie oprawy

Kpl.

13

Stup oswietleniowy wys. 5m
+ wysiegnik 3m
+fundament

+ ztgcze stupowe

Kpl.
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.« |

+ zabezpieczenie oprawy
7. Kabel YKXS 4x35mm’ m 2368
8. Folia PCV niebieska m 2368
9, Bednarka Fe/Zn 30x4 m 105
10. Pret uziemiajacy ocynkowany fi=18mm m 40
11 Rura ostonowa DVK 50 m 430
12. Szafka oswietleniowa OPN Kpl. 1
920x465x320
+wyposazenie zgodne z opisem technicznym i
schematami
OPRACOWAL:
mgr inz. Adam Stirmer
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Sterowanie oswietleniem ulicznym

Zosilanie z Ograniczniki Zaloczanie/odstawienie
2307400V przepiec Reczne | Zegarem | Zasilonie
Zegora
U 2V Sz
i X[t 1 S1 RS-2PHT
PEN , Nr Nr  [Pozycjo
Pokied) o7k zestyku| 17072
Pl o 8
- 1-3
Llacze kablowo-poniarowe 0 Fl PSO-07 1 é-i
(zakres ENERGA Operator) vy 2 o 13t
- : : CLS6-C6 3 7 )
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